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Onséz

Onsoz

Sevgili 6grenciler,

Insanoglunun varolusundan bu yana, artan niifus ve sanayilesme ile birlikte tarim, sa-
nayi ve yerlesim faaliyetlerindeki artislar nedeniyle tiim canlilarin yagam kalitesini etkile-
yen, ekolojik dengeleri olumsuz etkileyen faktorler nedeniyle, “ekoloji” ve “cevre” terimle-
ri glindemde her zaman yerini korumustur. Bu kapsamda ¢evreyi kirletmeden ve ekolojik
dengeyi koruyarak ¢evremizden faydalanmak tiim insanligin ana hedefi olmustur.

Bu ders kitab1 “ekoloji” ve “cevre” olmak tizere iki ana basliktan olustugu séylenebi-
lir. Kitabin ilk beg boliimiinii olugturan “Ekoloji”, “canlilarin birbirleri ve cansiz gevreleri
ile iligkilerini inceleyen bir bilim dalidir” seklinde tanimlanabilir. Genis bir inceleme
konusuna sahip olan ekoloji kendi i¢inde baz: alt dallara ayrilmaktadir. Bu ders kitabin-
da esasen, ekolojinin esaslari, ekolojik etmenlerin insan faaliyetleri iizerine olan etkileri
kisaca irdelenmistir.

Kitabin “cevre” baslig1 altinda ise, ¢evre sorunlarinin temel nedenleri, Tiirkiyedeki cev-
resel sorunlar, kiiresel ¢evre sorunlarin ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim arayislar: kitap
kapsaminda irdelenmeye caligilmistir. Artan niifus artisi ile beraber dogal kaynaklarin
hizla titketilmesi nedeniyle dogal kaynaklar tizerindeki baski giderek artmaktadur.

Cevre kirlenmesinin ekoloji {izerine olan etkilerinin yani sira uzun vadede ciddi eko-
nomik kayiplara yol a¢tig1 ve acacagi da ekonomistler tarafindan belirtilmektedir. Bu
kapsamda planlanacak herhangi bir ekonomik faaliyetin veya gerceklestirilmesi istenilen
projelerin gelecekteki cevresel etkilerini belirlemek i¢in Cevresel Etki Degerlendirme Ra-
porlarinin titizlikle hazirlanmasi gerektigi de vurgulanmustir.

Kitabin hazirlanmasi sirasinda emegi gegen tiim yazarlarimiza, kitabin kisa siirede ba-
silmasini saglayan Anadolu Universitesi Agikdgretim Fakiiltesi yetkililerine, calisanlarina
ve dizgi birimi elemanlarina tesekkiir ederim.

Hazirlanan bu kitabin tiim 6grencilerimize yararli olmasini dilerim.

Editor
Prof.Dr. Ali Savas KOPARAL



EKOLOJi VE CEVRE BILGISi

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

< Ekolojinin tanimin ve diger bilim dallar ile iligkisini aciklayabilecek,

(@ Canli topluluklari, yasam alanlar1 ve ekolojide kullanilan bazi temel kavramlari
tanimlayabilecek,

< Ekolojinin siniflandirmasini ve ¢calisma alanlarini agiklayabilecek,

< Canlilarin yasam siirdiikleri ortamdaki biyolojik ve abiyotik faktorleri, beslen-
me sekilleri ile biyolojik iliskileri agiklabilecek,

& Ekosistem kavramini, ekosistemlerde gerceklesen enerji akigi, madde dongiileri
ve biiyiik ekosistemleri tanimlayabilecek
bilgi ve becerilere sahip olabileceksiniz.

« Ekoloji o Abiyotik Faktorler

o Biyom o Biyotik Faktorler

o Populasyon o Enerji Akis1

o Komunite o Madde Dongiileri

o Autekoloji o Karasal Ekosistemler
« Sinekoloji o Sucul Ekosistemler

o Ekosistem Ekolojisi




GiRiS

Uzerinde yasadigimiz diinya pek ¢ok canli ve cansiz varligi icinde barindirmaktadir. Bu-
rada yasayan canlilar hem kendi aralarinda hem de yasadiklar: ortamla siirekli etkilesim
halindedir. insanlarin, hayvanlarin ve bitkilerin arasindaki ve tiim canlilarin birbirleri ve
canli ve cansiz gevreleri ile olan etkilesimlerini inceleyen bilim dalina ekoloji ad1 verilir.
Ekoloji, biyolojinin alt bilim dallarindan biridir. Artan sanayi ve gelismekte olan teknoloji
ile gliniimiizde 6nemini artan ekoloji bilimi ile insanlar binlerce yildan beri ilgilenmis, elde
ettikleri bilgileri yasamlar1 boyunca kullanmiglardir. Bilimsel gelismelere bagh olarak in-
sanlar ise dnce organizmalar1 tanimakla baslamus, ilerleyen siirecte organizmalarin bulun-
duklari ¢evre ile olan iletisimlerini ve ¢evrenin etkilerini incelemekle devam etmislerdir.

Tarihsel gelisime bakacak olursak ilk kez 1858 yilinda Henry Thoreau tarafindan soz
edilmis ve yaklagik 10 yil sonra 1867'de Ernst Haeckel Yunanca oikos (ev) ve logy (bilim)
kelimelerinden olusan Ekoloji terimini kullanmistir. Haeckel, ekolojiyi hayvanlarin bu-
lunduklari ¢evre ile olan iligkilerinin incelenmesi olarak ifade etmistir. 1926 yilinda Tans-
ley ekolojiyi daha genis anlamda ele almus, tiim organizmalarin dogal yasama alanlarinin
cevre kosullarindaki faaliyetlerini inceleyen bilim dali olarak tanimlamistir.

Cevre kosullari, canlilarin i¢inde bulunduklar: ortamin tiim kosullarin: ifade etmek-
tedir. Bunlar;

1. Iklim faktorleri (1s1k, 1s1, yagis, hava ve hava hareketleri)

2. Toprak faktérleri (Toprak fizigi, toprak kimyasi, toprak suyu, toprak havasi ve top-

rak sicaklig: gibi)

3. Canl faktorler (Toprak icinde ve toprak disinda yasayan tiim canlilar)

Cevre kosullarini olusturan bu faktérler organizmalar yasamlarini siirdiirmeleri agi-
sindan etkilidir. Bu faktérler, en diisiik ve en yiiksek sinirlar1 arasindaki degisik yogun-
luklarina gore, canlilarin morfoloji ve biyolojilerinde biiyiik degisiklikler ortaya cikarur,
ayni zamanda canlilarda ortaya ¢ikan bu degismeler, gevre kosullarini da etkiler. Iste bu
organizmalar ile ¢evrenin kargilikli etkileri incelerken ekoloji bilimi, fizik, kimya, botanik,
zooloji, mikrobiyoloji, meteoroloji, klimatoloji, oseanografi, jeoloji, matematik, istatistik,
bitki beslenmesi, anatomi, morfoloji, patoloji, pedoloji, meteoroloji, gibi bilim dallarryla
iligkilidir. Ayn1 zamanda ekoloji; ¢evre bilimleri, tarim, ormancilik, balik¢ilik, yaban ha-
yat1, osinografi, limnoloji, biyocografya, uzay ekolojisi vb. bilim dallarinin temelini olus-
turur (Sekil 1.1).
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dallariyla iliskisi Toprak bilimleri | Tarim ve Ormancilik
Su Uriinleri Eczacilik
Cografya Tip
Biyoloji Fizik Kimya Uzay Ekolojisi Sosyal Bilimler
Jeoloji Mdihendislik
Zooloji Sosyoloji
Botanik istatistik-Matematik Psikoloji
Genetik Ekonomi
Fizyoloji Politika
Mikrobiyoloji Hukuk

Biyoteknoloji J
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Tiir: Yapisal ve fonksiyonel
ozellikleri bakimindan birbirine

benzeyen, ayni fiziksel ve kimyasal

etkenlere ayni sekilde yanit
veren, ayni kokenden olusmus
ve birbirleriyle ciftleserek dol
verebilme yeteneginde yeni
nesiller olusturabilen bireyler
toplulugu

Ekolojinin tarihsel gelisimi i¢in https://en.wikipedia.org/wiki/History_of_ecology sitesini
inceleyebilirsiniz.

EKOLOJIDE TEMEL KAVRAMLAR

Canhlilarin Yagam Alanlari ile ilgili Kavramlar

Ortam ve Cevre: Ortam ve cevre sozciikleri birbirine es anlamli olarak ¢ok sik kullanila-
bilse de ekoloji bilimi i¢in ortam sézciigii ¢ok daha uygundur. Canli varliklar organik ya
da inorganik maddelerinden meydana gelmis belli bir alan icerisinde yasantilarini devam
ettirirler ve bu alanda birtakim etmenlerle siirekli iletisim igerisindedirler. Bu alana or-
tam denir. Canlilarin yasamlarini siirdiikleri, yasamlar1 boyunca etkisini bulunan siiregler,
enerjiler ve maddesel varliklarin tiimiine ise ¢evre denir. Hava, su, toprak, yer alt1 kay-
naklari, glines 1g1nlar1 vb. cansiz (abiyotik) ¢evre ile insan, bitki, hayvan ve mikroorganiz-
malardan olusan canli (biyotik) ¢evrenin yani insan katkis: olmayan dogal etkenlerden
olusmus ¢evreye dogal ¢evre denir. Dogal ¢evrenin insanlarin istekleri dogrultusuyla degi-
siklige ugratilmig haline yapay ¢evre denir.

Bu bdliimde ekoloji biliminde siklikla kullanilan ve konularin daha iyi anlasilabilmesine
yardimci olabilecek ekolojide temel kavramlar agiklanacaktir.

Habitat ve Biyotop: genellikle ayn1 anlamda kullanilmalarina ragmen habitat daha dar
anlamlidir. Bir canlinin ya da populasyonun dogal yasam alani olarak adlandirilmaktadir.
Biyotop ise canli varliklarin yagamini devam ettirebilmesi igin gerekli uygun ¢evre kosullari-
na sahip bolge veya ortam olarak ifade edilmektedir. Tanimlardan da anlasilacag tizere ha-
bitat tek bir tiire ait bireyler i¢in kullanilirken biyotop bir kommiinite i¢in kullanilmaktadr.

Ekolojik Nis: Bir organizma ya da populasyonun kendi aralarinda ve cansiz gevre ile
stirekli etkilesim i¢inde bulundugu ekosistem igerisindeki iglevini belirtmektedir. Ekolo-
jik nis, habitat kavramu ile karistirilan bir kavramdir. Oysaki habitat bir canlinin yasadig1
yeri, nis ise yasadig1 yerdeki islevini anlatmak i¢in kullanilir. Bir canlinin nisi ekosistemde
isgal ettigi ve besin zincirinde bulundugu yerdir. Iki farkli tiir ayn1 habitatta bulunabilir.
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Ancak besin olarak kullandig canlilar farkli ise nisleri de farkli olacagindan aralarinda
bir iligki genellikle olusmaz. Sadece ayn1 canli ile beslendiklerinde ya da ayni habitatta
yasadiklarinda ekolojik nisleri ayni olur ve aralarinda rekabet olusur. Boyle bir durum
populasyonun ortadan kalkmasina yol a¢abilir.

Leibig’in Minimum Yasast: Canlilarin yasayabilmesi i¢in alinmas: gereken besin mad-
delerinin en azindan minimum miktarda alinmasi gerektigini savunan kuram, ilk olarak
1840 yilinda Leibig tarafindan bitkiler i¢in ortaya atilmis daha sonra tiim ekolojik etmen-
lere uygulanmistir. Bu kurama gore ortamdaki hangi besin maddesi az ise, az olan madde
gelisim sinurlayicisidir. Dogal ¢evrede bitkiler icin gerekli olan elementlerin bir bélimi
(karbon, hidrojen, oksijen vb.) bol miktarda oldugu halde topraktakilerin bazilar1 bitki-
lerin gereksinimlerini kargilayacak diizeyde bulunmayabilir. Ornegin bor elementi bitki
gelisimi icin gerekli olmakla beraber tiikendiginde diger gerekli elementler bulunsa bile
bitki gelisimi durur. Yani bitkilerin gelisimi, topraktaki minimum besin elementiyle sinir-
landirilir. Topraktaki minimum besin elementinin azot oldugu distiniiliirse bitki gelisimi-
nin toprakta bulunan nitratin miktarina bagli olarak degistigi goriiliir. ilk olarak sadece
bitkiler i¢in ortaya konan bu kural, daha sonra tiim canlilar ve tiim ekolojik faktorler icin
uygulanmistir. Buna gore herhangi bir canlinin gelisimi i¢in diger faktorler uygun olsa
bile, sinirlayici olan en olumsuz faktordiir.

Tolerans yasast: 1911 yilnda Shelford tarafindan ortaya atilmistir. Canli varhiklar her-
hangi bir faktére karsi, en iyi gelisebildikleri optimum degerlerin disinda bulunan mak-
simum ve minimum sinirlardaki degerlere olan toleranslar: sayesinde hayatlarini devam
ettirebilirler. Bir canlinin herhangi bir faktor karsisinda varligini devam ettirebildigi alt ve
tist sinurlar arasinda kalan degerlere ekolojik tolerans denir. Ekolojik toleransin alt ve tist
sinirlar1 arasinda en iyi gelisim gosterebildigi degerlerin biitiinii optimum alan adini alir.
Tolerans yasasina gore, herhangi bir faktore karsi tolerans siniri, canli tiirtinden tiiriine
farklilik gosterir. Bir canlinin bir faktore kars: tolerans sinirinin alt ve iist degeri arasindaki
fark fazla ise o faktor agisindan genis toleransh canli, az ise dar toleransh canli adini alir.
Ornegin alabalik yumurtalarinin sicakliga olan toleranslar1 dar oldugu halde kurbaga yu-
murtalarinki genistir. Bu yasaya gore belli bir faktore karsi genis toleransh olan bir orga-
nizma diger bir faktdre karg1 dar tolerans gosterebilir. Ornegin canlilarin ogu suya kargi dar
tolerans gosterirken, besine kars1 daha genis tolerans gosterir. Cogu faktore karsi toleransi
genis olan organizmalar, daha genis alanlara yayilirlar. Ornegin yurdumuzdaki turunggiller
sadece belli yorelerimizde yetisirken, bugdaygiller hemen her yoremizde yetisirler.

Homeostasis: Canlinin viicudunda gergeklesen her tiirlit degisiklige karsi var olan
dengenin korunmaya caligilmasidir. Hiicrelerden gereksiz, fazla ve zararli maddelerin
uzaklastirilarak i¢ ¢evrenin dengeli bir durumda kalmasina homeostasi denir. Bu sayede
organizma saglikli bir bicimde yagsaminu siirdiiriir. Ornegin Solunum sonucunda olugan
karbondioksitin viicut disina atilmasi bir homeostasis olayidir. Viicudun var olan denge-
sine ulagmasini ve canlinin yagamini siirdiirebilmesine olanak saglar.

Sinerjik etki: Birlikte etki olarak bilinen iki etkenin beraberce olan etkisinin, her ikisi-
nin tek bagina etkisinin toplamindan daha fazla olmasi demektir.

Ekolojik iliskiler: Canlilarin birbirleri ve cevreleriyle birlikte olan iligkileri aksiyon, re-
aksiyon ve koaksiyon seklinde olmaktadir. Abiyotik ¢evrenin canlilar {izerinde olan etki-
sine aksiyon denmektedir. Biitiin canlilar tizerinde yasadiklar1 cansiz ¢evreye uyum sag-
lamak zorundadir. Biyosferde ¢evreyi kendine uydurabilme ve 6zelliklerini degistirebilme
yetenegine sahip tek canli insandir. Bununla beraber, diger canlilarinda tizerinde yasadik-
lar1 cansiz gevre tizerinde birtakim etkileri bulunmaktadir. Bu etkilere reaksiyon denir. Bir
canlimin diger bir canli tizerindeki etkisine koaksiyon veya biyolojik iliski denir. Aslinda
direk veya dolayli olarak ekosistemlerdeki biitiin tiirler birbiriyle etkilesim i¢indedir.
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Canli Topluluklari ile ilgili Kavramlar

Diinya bir sistem igerisinde ¢aligmakta, ekoloji bilimi de bu sistem icerisinde yer almakta-
dir. Sistem semasinin igerisinde ekoloji organizmalarin olusumu ile baslar ekosfer ile sona
erer (Sekil 1.2).

Organizasyon
basamaklari ve
ekolojinin ilgi alani

N

Atomik —» Atomlar —»>Molekiller = Protoplazma —» Hiicreler = Dokular »Organlzh
parcaciklar

Ekosfer < Ekosistemler «— Kommuniteler «— Populasyonlar <— Organizmalar «— Organ
Sistemleri

Ekolojinin Alani

Diinya—» Gezegenler —» Solar Sistemler—» Evren

/

Gen havuzu: Bir populasyondaki
tiim bireylerin tagidigi genlerin
toplami

Vejetasyon: Bitkilerin
siniflandinimasinda bélgelerin
fiziksel ve ekolojik dzelliklerini
gozetmeksizin bir bolgede yayilis
gosteren bitki ortiisii

Populasyon: En basit anlamiyla popiilasyon; belirli bir alan igerisindeki aynu tiire ait
canlilarin olusturdugu topluluktur. Poptilasyon kendine ait 6zellikleri bulundugu gen
havuzu ve gevresel etmenlerin etkilesimine bagli olarak degismektedir. Rekabet, tireme,
cesitli hastaliklar ve migrasyon (gd¢) populasyon yogunlugunu etkileyen etmenler arasin-
dadir. Besin, iklim ve yer ise popiilasyon yogunlugunu sinirlayan faktérlerdir.

Kommunite (biyosonoz=tiir toplulugu): Belli bir ortamda ve uygun ortam kosullarinda
yasayan, yasadig1 ortamda etkilesim halinde bulunan cesitli tiirlere ait bireylerin olustur-
dugu topluluktur. Yalniz bitki ya da hayvan tiirlerine ait populasyonlardan bir kommunite
olusabilecegi gibi her iki canli toplulugu da bir araya gelerek bir kommunite olusturabilir.
Kommunitenin biiytikliigii ve tipi, igerisinde bulunan bitki ve hayvan populasyon ¢esidi
ile iklim ve edafik 6gelerin uygunlugu ve miktaryla iliskilidir. Kommuniteler birbirleriy-
le iligkili olup aralarinda gegis bolgeleri bulunmaktadir. Bu bolgelere ekoton denir. Gegis
bolgeleri komsu kommiinitenin 6zelliklerini de bir 6l¢iide icerdiginden tiir, birey sayis1 ve
ozellikler agisindan farkliliklar bulunmaktadir. Bu durumu sinir etkisi denir.

Ekosistem: Belirgin sinirlar1 olan, biyotik (canli) ve abiyotik (cansiz) bilesenlerin
ekolojik sistem olusturacak sekilde birbirleriyle etkilesimiyle bir araya gelen ve bir sis-
tem olarak ¢aligan bir birimdir. ilk kez 1935 yilinda A.G.Tansley tarafindan kullanil-
migstir. Bir ekosistemdeki bitki, hayvan ¢esidi ve sayisi, bir bagka ekosistemde bulunan
bitki, hayvan ¢esidi ve sayisi ile bu ekosistemlerin cografik yapisi, iklim vb. gibi cansiz
bilesenleri de farklilik gosterebilir.

Biyocografya: Yeryiiziinde canlilarin dagilisini inceleyen bilim dalidir. iki kisma ayri-
lir: Bitkilerin yasadig1 ortam Bitki cografyast (flora), hayvanlarin yasadig1 ortama hayvan
cografyasi (fauna) olarak isim almaktadur.

Biyom: Ozellikle sicaklik ve yagis faktorlerinin etkisi altinda genis bir bélgede ya da
kara par¢asinin 6nemli bir boliimiinde ve belirli bir ana vejetasyon tipi ile kapli olan alana
biyom adi verilir. Biyomlari birbirlerinden ayiran en 6nemli etken iklimdir. Her biyomun
karakteristik bir iklim tipi, bu iklim tipine 6zgt bir bitki ortiisii ve o biyoma uyum sagla-
mus bir dizi hayvan toplulugu mevcuttur.

Biyosfer ve ekosfer: Canli kiire olarak da adlandirilan biyosfer yerkiirede canlilarin ya-
sadig1 boliimdiir. Yaklasik 20 km. kalinhigindadir. Organizmalarin ¢ogu yiizeye yakin 1
km’lik boliimde yer alir. Biyosferin atmosferdeki ytiksekligi ise 10000 m’ye ulagmakta-
dir. Bu yliksekligin tizerinde bakteri veya mantar sporlarina dahi rastlanmamistir. Karada
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yasayan hayvanlar i¢in biyosfer 6500-6800 m, bitkiler i¢in ise 6200 m yiikseklige kadar
ulagmaktadir. Biyosferdeki canlilar ile bunlarin bulundugu cansiz gevre ekosfer olarak ta-
nimlanir. Diinya ekosistemi de denir.

Giinliik yasantimizda ekolojinin yerini 6rneklerle agiklayiniz.

EKOLOJININ SINIFLANDIRILMASI

Ekoloji bilimi tiirleri, tiirlerin olusturduklar: topluluklar1 ortaya koymak amaciyla ekoloji
bilimini siniflandirmiglardir. Bunlar amaca gore siniflandirma, yasam ortamlarina gore
smiflandirma ve ¢aligilan organizmaya gore siniflandirma seklindedir.

Amaca Gore Siniflandirma

Ekoloji bilimi, ilk olarak iki alt boliim halinde birey ekolojisi (Autekoloji) ve ekosistem
ekolojisi (Synekoloji) isimleriyle incelenmeye baglanmustir. Daha sonra bu iki alt boliime
populasyon ekolojisi (demokoloji) ve uygulamali ekoloji de eklenerek dort alt boliim olus-
turulmustur. Bu bolimler ekolojinin amacina gore siniflandirma igerisinde yer almaktadir.

Birey Ekolojisi (Autekoloji): Ekolojik faktorlerin bir tiire ait bireylerin tizerindeki mor-
folojik ve fizyolojik gelisimleri tizerine etkilerini ortaya koyar, bireyin gevresi ile olan ilis-
kilerini inceler. Autekolojide canlilar bireysel olarak ele alinarak, bunlarin ¢evreleri ve
diger organizmalarla karsilikli iliskileri ve verdikleri cevaplar da arastirilir.

Ekosistem Ekolojisi (Synekoloji): Bir ekosistem i¢inde yasayan tiir topluluklari, bun-
larin yapusy, iglevleri, degisimler bu bolimiin konusudur. Sinekoloji birden fazla tiir top-
lugunun bir araya gelmesi, bunlarin birbirleri ve bulunduklar1 gevre ile olan iliskilerini
inceleyen bilim dalidir. Cevresel faktorlerin ekosistem {izerine etkilerini arastirmak, bu
etkilerin ekosistemin gorevleri tizerine etkilerini belirlemek, ekosistemin devamliliginm
saglamak icin gerekli dnlemleri almak ekosistem ekolojisinin amaglaridir. Sonuglar ista-
tiksel ve matematiksel yontemler ile dogrulanur.

Populasyon Ekolojisi(Demekoloji): Populasyon bir takim etkenlerle daima degisim ha-
lindedir. Populasyonda zaman i¢inde meydana gelen degisimler ve yapisal 6zellikler po-
pulasyon ekolojisi igerisinde incelenir. Elde edilen veriler ile istatistiksel ve matematiksel
caligmalar yapilarak populasyon dinamigi ¢ikarilir.

Uygulamali Ekoloji (Ekoteknoloji): Cevrenin korunmasinda ekolojik verilerin kullanil-
dig1 bolumdiir. Niifus artisy, kentlesme, enerji, tarimsal problemler, hava kirligi, su kirlili-
gi, toprak kirliligi, kat1 ve tehlikeli atiklar, radyoaktif atiklar, giirtiltii ve koku problemleri
ve besin sorunlarina karsi ¢6ziimler bu boliim altinda aranir.

Yasam Ortamlarina Gore Siniflandirma
Ekolojide yasam ortamlarina gore siniflandirma organizmalarin yagsamsal faaliyetlerini
stirdiikleri alana gore isimlendirilir.

Karasal Ekoloji: Karasal ortamlarda yasayan canlilarin birbirleri ve bulunduklari ¢evre
ile olan iliskilerini inceler. Isimlendirilmelerinde temel fiziksel ya da iklimsel 6zelliklere
ve biinyelerinde bulunan baskin bitki 6rtiisti énemlidir. Orman, ¢6l ve ayir ekolojisi ola-
rak alt siniflara ayirmak miimkiindiir. Orman ekolojisi ise tropikal yagmur ormanlari ve
iliman bolge yaprak doken ormanlari olarak iki grupta incelenir.

Sucul ekoloji: Diinyamizin 3/2 sinin su ile kapli oldugunu disiiniirsek sucul ekoloji
biyosferin en biiyiik kismini olusturmaktadir. Tathi su ekolojisi ve tuzlu su ekolojisi olarak
iki sinifa ayirmak miimkindir. Tath su ekolojisi, durgun su kiitleleri i¢in gl ekolojisi,
hareketli su kiitleleri icin akarsu ekolojisi olarak incelenir. Sulak alanlar da tatli su ekolojisi
igerisinde yer almaktadr.

% X
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Ulkemizdeki sulak alanlara 6rnek veriniz.

Organizmaya Gore Siniflandirma
Ekoloji biliminde ¢aligilan organizmaya goére de bir siniflandirma yapmak mimkiindiir.

Bitki Ekolojisi: Kiigtik bitki gruplarindan biiyiik bitki gruplarina kadar tim bitkilerin
kendi aralarinda ve gevre ile olan iliskilerini inceleyen bir bilim dalidir.

Hayvan Ekolojisi: Hayvanlarin kendi aralarindaki ve gevreleri ile kargilikli iligkilerini
inceleyen bilim dalidur.

Insan ekolojisi: Insanin gevre ile olan iliskilerini inceleyen bilim dalidir.

Mikrobiyal ekoloji: Ekoloji dongiilerin saglanmasi, kirletici etmenlerin zararsiz hale
getirilmesi ve dogal dengenin korunmasinda rol alan mikroorganizmalarin ekoloji igeri-
sindeki islevselligini inceler.

EKOLOJIK FAKTORLER

Canlilarin hem ayn tiire ait diger bireyleriyle (tiir igi) hem de diger tirlerle (tiirler arasi) ilis-
kileri yani sira bulunduklari ortaminda canlilar tizerine etkisi bulunmaktadir. Organizmala-
rin yagamini dolayli yada dolaysiz bir bigimde bulunduklari ortamin kosullarindan olumlu
yada olumsuz sekilde etkileyen etmenlere ekolojik faktor adi verilir. Bu etmenlerin fiziksel
ve kimyasal boliimii abiyotik (cansiz) faktorler ve biyolojik boliimii biyotik (canlr) faktorler
olarak iki grupta ele alinir (Sekil 1.3). Organizmalarin yagamlarini ve devamliliklarin: siir-
diirebilmeleri i¢in bu etmenlere uyum saglamalar1 gerekmektedir. Niifusun artmasi, sana-
yilesme, kentlesme gibi faktorler organizmalarin yasaminda degisik sekilde etkili olabilir.

Ekolojik faktorler canlilarin yasaminda hangi sekilde etkili olabilir?

Ekolojik Faktirler

iklimsel Abiyotik iklimsel Olmayan Abiyotik\
Faktorler . . . Faktorler
Glines Radyasyonu LIS Hidrografik Faktorler
Sicaklik, Isik, Riizgar Edafik Faktorler
Yagis ve Nem ' Yangin
-

EKOLOJIK FAKTC')RLER]

o

BiYOTiK FAKTORLER ]

-

Besin-Beslenme
Biyolojik iligkiler

—

~

&

/

Abiyotik Faktorler

Canlilar yagamsal faaliyetlerini siirdiirebilmek icin mutlaka diger canlilara ve gevrelerine
ihtiya¢ duymaktadirlar. Abiyotik faktorler yerytiziinde canlilarin yagam alanlarini sinir-
landiran en 6nemli etkenlerdir. Fiziksel ve kimyasal yada iklimsel ve iklimsel olmayan
sekliyle ele alman gevresel kosullara abiyotik faktorler denir.
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iklimsel Abiyotik Faktorler

Isik

Canlilarin yasamsal faaliyetlerini 6nemli etkenlerden 151k, abiyotik faktorlerden biridir.
Isigin siiresi, siddeti ve yapisi organizmalar {izerine etkilidir. Isik siddeti ve yapis: farkli
olabildigi gibi 151k siiresi enlemler ve mevsimlere gore degiskenlik gosterir.

Canlilar1 15182 olan gereksinimlerine gore 2 grup altinda incelenmektedir.

o Fotofil organizmalar: Yasamlarini siirdiirebilmek icin siddetli 1518a gereksinim du-

yan canlilar,

o Siafil organizmalar: Yasamlarini siirdiirebilmek igin golgelik alanlarda, dogrudan

gelen 1518a gereksinim duymayan canlilar.

Isik siiresi, mevsimsel ve biyolojik ritimlerin meydana gelmesinde 6nemlidir. Hay-
vanlarda gériilen iireme periyodu, diapoz, bitkilerde goriilen tohum olusumu mevsimsel
ritimlere 6rnek olarak gosterilebilir. Gece ve giindiiz 1s1klanma stiresinin organizmalarda
meydana gelen davranislar i¢sel bir takim mekanizmalarla gelisir ki buna giinliik ritim
veya sirkadiyen ritim denir. Sirkadiyen ritim biyolojik saat olarak da bilinir.

Isik siddeti daha ¢ok fotosentez agisindan onemlidir. Isik siddetinin artmasi fotosentez
hizini da artirir. Belirli bir siire sonra fotosentez hiz1 bitkinin sahip oldugu kloroplast mik-
tarina bagl sabit kalir. Isigin dalga boyu da yine fotosentetik etki bakimindan 6nemlidir.

Bitkiler yasam yerlerinin giin igerisinde aldig1 giines 151n1n zamana ile iligkili olarak farkl
ozellikte olabilirler. Uzun giin bitkileri, bol miktarda glines alan bolgelerde yetismektedirler.
Cigeklenmeleri uzun siireli giines 15181 almalarina baghdir. Giin boyunca aldiklari giines 15181
miktari, gerekli olan miktardan daha az oldugunda cigeklenmeleri az, yapraklari fazla olur.
Ornek olarak arpa, bugday, yulaf, piring gibi bitkiler verilebilir. Ekvator bélgelerinde yasayan
glinlin daha az bir béliimde giines 15181 alarak yasayan bitkiler kisa giin bitkileri olarak ad-
landirilir. Uzun giin bitkilerine nazaran giinliik karanlik periyoda ihtiya¢ duyarlar. Karanlik
periyotlar1 sirasinda bir aksaklik olursa gigeklenmeleri gecikir. Kisa giin bitkilerine patates,
turp, seker pancar1 6rnek olarak verilebilir. Giin uzunlugunun etkilemedigi ve hem uzun
giinde hem de kisa giinde ciceklenebilen bitkiler de bulunmaktadir. Bu bitkilere notr giin
bitkileri denir. Pamuk, tiitiin, aycicegi ve domates drnek olarak verilebilir. Giines 15181 gerek
miktar1 gerekse siiresi agisindan bitkilerin 6zellikle ¢i¢eklenmesi tizerinde dogrudan etkili
oldugu i¢in uygun zamanda alinan giines 15181 yeni bireylerin olusmasinda etkilidir.

Giines 15181 sadece bitkiler i¢in etkili ve gerekli degildir. Hayvanlarin yasamlarinda da
glines 15181010 varligr 6nemlidir. Baykus, yarasa gibi hayvanlar gece aktif yasam siirdiire-
bildikleri gibi, bulbiil gibi baz1 6tiiciti kuslar icin alaca karanlik gereklidir. Bunlarin aksine
kertenkele ve bocek tiirii canlilar sadece agik hava ve ¢ok giinesli ortamlari severler.

Sicaklik

Canlilarin biiytime ve geligmesi tizerinde etkin olan bir diger abiyotik faktor sicakliktir.
Yerytiziiniin 1s1 kaynagi olan giines, tiim canlilar icin gerekli is1y1 tiretmektedir. Canlilarda
enzimlerin galismasina bagl biyokimyasal reaksiyonlar belli sicaklik araliklarina gergek-
lesmektedir. Atmosferdeki hava hareketleri, iklimsel degisiklileri ve mevsimsel olusumlar-
da da sicakligin etkili oldugu bilinmektedir.

Canlilarin hayatlarini devam ettirmeleri gereken sicaklik degerleri birbirinden fark-
lilik gostermektedir. Metabolik aktivitelerini belirli sicaklik araliklarinda gergeklestiren
organizmalara stenoterm, genis sicaklik araliklarinda gergeklestirenlere ise euriterm de-
nir. Bazi bakteri ve kiif tiirlerinin 90°C gibi yiiksek sicakliklarda gelistikleri, baz1 bocek
tiirlerinin ise -80°C gibi ¢ok diisiik sicakliklara ihtiya¢ duyduklar1 bilinmektedir. Tam
canlilar i¢in alt ve st sicaklik degerleri olmasi gerektigi gibi yasamalari i¢in en uygun
(optimal) sicaklik degerinin olmas: gerekir.

Diapoz:Uygun olmayan
kosullarda uyku haline gecilmesi
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Sicaklik canlilarin yerytiziindeki dagilislarini, lokalizasyonlarini, goériinisleri etkile-
yen bir faktordiir. Bitkilerin ¢ogunlugu bitylime ve gelisme icin 7-38°C arasinda sicakliga
ihtiya¢ duymaktadir. Bitkiler bulunduklar: ortamin sicakliginin minimum ve maksimum
degerlerinde bir degisiklik oldugunda fizyolojik islevlerini yerine getiremezler. Ornegin
¢ollerde yasayan kaktiislerin stomalarinin agilip kapanmasi sicaklik ile iligkilidir. Sicak-
ligin yitksek oldugu 6gle saatlerinde stomalar kapanir, sicakligin diisiik oldugu saatlerde
acilir. Dogal olarak kutuplarda yasayan canli tiirleri diisiik sicakliklara, ¢éllerde ve ekta-
vorda yasayanlar ise yliksek sicakliga kars: toleranshidirlar.

SIRA SiZDE
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Kaktiislerin stomalarinin sicakliga bagl agilip kapanmasinin sebebi nedir?

Hayvanlarin yasamlari i¢in gerekli olan sicaklik genellikle 0-50° C arasindadir. Hayvan-
lar i¢in gevre sicaklig ile viicut sicakliklarinin iligkisi iki grup altinda isimlendirilmistir.
Kus ve memeli tiirleri gibi viicut sicakliklar: sabit olan sicak kanli hayvanlar (homoterm),
omurgasiz ve siifirnler hayvanlar gini viicut 1silar1 ¢evre sicakligina uyum saglayarak de-
gisiklik gosteren soguk kanli hayvanlar (heteroterm yada poikiloterm) ad1 verilmektedir.
Ayni zamanda sicaklik hayvanlarin dis goriiniisiinii etkiler. Sicak bolgelerdeki hayvanlar
soguk bolgelerde yasayanlara gore daha koyu renklidirler. Sicaklik artis1 hayvanlarin me-
tabolik aktivitelerini hizlandirir. Sicaklik arttiginda sabit viicut 1s1l1 hayvanlar daha serin
yerler ararlar ve yer degistirirler. Bu nedenle hayvanlar; gog, kis uykusuna yatma ve gece
aktif olma gibi davranislar gosterirler.

Bitkiler hayvanlar gibi sicaklik degisimlerinden etkilenerek yer degistiremezler. Ken-
dileri i¢in olusan olumsuz ¢evre kosullarini degisik hayat formlarina doniiserek atlatabi-
lirler. Tohum olusturma ve tomurcuklarini koruma altina alarak uygun olmayan kogullar-
da kendilerini koruma altina almis olurlar.

iklim

Iklim klimatoloji bilimi ile incelenir. Isik, sicaklik, yagis ve nem gibi fiziksel etmenler ik-
limlerin olusumunda etken rol oynamaktadir. Keza deniz seviyesi yiiksekligi ve ekvatora
olan uzaklik iklimin olusumunu etkiler. Ayrica volkanik aktiviteler, bitki értiisii, atmosfer-
deki toz miktar1 ve riizgar da iklimi etkileyen faktérler arasindadir.

@

Bu konuyla ilgili detayh bilgileri kitabimzin 2., 3. ve 5. Unitelerinde daha ayrintil1 bulabi-
lirsiniz.

Yagis ve Nem

Atmosferde bulunan su buharinin ¢esitli faktorlerin etkisi altinda yogunlasarak sivi veya
kati halde yerytiziine ulasmasina yagis adi verilmektedir. Canlilar i¢cin 6nemli olan su kay-
naklarindan biri olan yagisin olusumunda yogunlasan su buhar1 6nce bulutlari, bulutlar
da yagislart meydana getirir. Canlilarin su ihtiyacini karsilamada gerekli olan yagslar, bit-
kilerin yapraklarin: tizerinin gesitli toz ve partikiillerden temizlenmesine yardimeci olup
solunum ve fotosentez olaylarini olumlu y6nde etkiler. Yagislar hayvanlarin viicutlarinin
1s1 dengesini saglamasina katkida bulunur. Sicak yaz aylarinda yagan yagis havayi serinle-
terek canlilar i¢in uygun bir yagam alani olusturur. Karasal ekosistemler de yagisin yogun-
lagtig1 yer ve yeryiiziine ulasirken icerisinden gegtigi atmosfer tabakalarinin sicaklik, ba-
sing ve hava hareketlerine bagl olarak degisik sekillerde olusur. Kisaca bu yagss sekillerine
deginelim. Yagmur, kar ve dolu yagislar1 yiikselici hava hareketleri sonucunda havanin
icindeki nemin yogunlasmasi sonucu olusur ve yeryiiziine ulagir.
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Havadaki nemin 0°C’nin {izerindeki sicakliklarda su damlaciklar: halinde yogun-
lagarak yeryiiziine diismesiyle yagmur olusur. Buluttaki su tanecikleri ilk asamada ¢ok
kiiglik boyutlardadir. Havanin sogumasi ile bu tanecikler birlesir, boyutlar: biiytir ve
agirlagirlar. Ardindan yer ¢ekiminin etkisiyle yere diiserek yagmuru meydana getirirler.
Yogunlagma sicaklig1 0°C’nin altinda ise kar olusur. Dolu, dikey dogrultuda aniden yiik-
selen hava hareketleri sonucunda havanin igindeki sogumus su damlaciklarinin hizlica
donarak buz kiireler haline gelmesidir. Havadaki nemin yeryiiziinde yogunlasmasiyla
olusan yagislar ¢iy, kirag1 ve kir¢tir. Genellikle ilkbahar ve sonbahar gibi mevsimlerde
hava i¢indeki nemin yeryiiziiniin sogumus yiizeylerinde su damlaciklar1 halinde yogun-
lagmasiyla olusan damlaciklara ¢iy denir. Bu yogunlagma 0°C’nin altindaki sicakliklarda
ise kiragi olusur ve buz kristalleri seklindedir. Su buharinin agir1 soguk havalarda yo-
gunlasip cisimlerin {izerini buz tabakasi seklinde kaplamasina ise kir¢ denir. Kiragidan
farki buz kristallerinin tabakalar olusturmasidir.

Canlilarin su ihtiyacinin kargilanmasi agisindan en 6nemli yagis sekli kar ve yagmur-
dur. Sicakligin 0°C’nin altinda oldugu durumda kar olusur. Karin yagmasi ile bitkilerin
tizerinin Ortillmesi onlar1 soguga karsi korumaktadir. Ayni zamanda yeralt: su kaynakla-
rinin miktarini artirir. Ancak ¢ok yogun kar yagislari bitkilerin dal ve yapraklar: kirar. Ciy,
toprakta nem az oldugu kurak bolgelerdeki yagis seklidir. Kirag: ise acik ve durgun hava
kosullarinda hava sicakliginin ¢ok diistiigii zamanlarda olugur.

Dolu: Dolu yagis1 karda oldugu gibi bitkilerin dal, yaprak, tomurcuk gibi gesitli bolge-
lerine zarar vermektedir. Yagmur ve dolu bitkilerin yani sira bazi durumlarda bocekler igin
oldiiriicii olabilir. Ani yagislar hayvanlara daha gok zarar verebilir. Yagmurun veya dolunun
etkisine karg1 hayvanlar biiytik tepki gosterirler. Herbivor hayvanlar otlamay1 birakirlar.
Hayvanlar suyun kat1 halinden yararlanamamaktadirlar ve buna fizyolojik kuraklik denir.

Havada bulunan su buhar1 miktarina nem adi verilmektedir ve higrometre ad1 verilen
aletle olciiliir. Evaporimetre ise buharlasma miktarini 6l¢gmede kullanilir. Yerytiziindeki su
kiitlelerinden buharlasan su atmosferin nemlenmesine neden olur. Buharlasma sicaklik ar-
tinca ve havada nem agig arttik¢a artar. Ayrica su yiizeyi genisledikge, riizgar estikce ve ba-
sing azaldik¢a da buharlagsma artar. Sicakligin yiiksek oldugu yerlerde ise havanin nem alma
kapasitesi yiiksek oldugu icin buharlasma artar, diisiik oldugu yerlerde buharlasma azalir.
Nem miktar: yer ve zamana gore degisir. Nem; okyanus, deniz, gol, bataklik, akarsu, buzul,
bitki ve topraktan olugabilir. 1 m* havanin igerisindeki su buharinin gram cinsinden agirligi-
na mutlak nem denir. Havadaki mutlak nem miktar1 hava kiitlesinin agirhigina, buharlagma
kogullarina, denize gore konumuna ve yiiksekligine gore degismektedir. Deniz kenarinda,
ekvatoral bolgede, ormanlik alanlarda mutlak nem daha ¢ok iken, karalarin i¢ kisimlarinda,
step bolgelerde daha az miktardadir. Havada daima bulunmasi gereken fazla nem vardir. Ha-
vadaki su buhar1 miktariyla doyma miktar: arasinda bir fark bulunmaktadir. Bu farka doyma
agigt (nem agigy), belli sicaklikta 1 m* havanin neme doyma oranina ise bagil nem denir.

Herbivor: Otcul hayvanlar

Sicaklik arttik¢a havanin tasiyabilecegi nem miktari da artar. Bagil nem ile havanin sicaklig
ters orantilidur.

Asir1 nem bitkileri olumsuz etkiler. Suyun fazla olmasi ile hiicre boyutlar: genisler, yu-
musak dokular olusur, hastaliklara kars: hassasiyet artar. Artan nem ile beraber bitki besin
elementleri topraktan yikanir, toprakta toksik maddeler birikir, karbondioksit konsantras-
yonu artar ve pH azalir. Topragin suyla agir1 doymasi biinyesindeki mikroorganizma faa-
liyetlerini engelleyerek azotun elverisliligini azaltir. Bu topraklarda yetisen bitkilerde azot
eksikligi goriiliir. Nemin artis1 bitkilerde oldugu gibi hayvanlarda ¢ok belirgin degildir.
Ozellikle birgok toprak faunasi su baskinlarina karsi direnglidir.
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Sterilizasyon: Bir iiriiniin icindeki
ya da bir cismin izerindeki biitiin
mikroorganizmalari dldiirmek

Radyasyon

Giinesten elektromanyetik dalgalar halinde yerytiziine ulasan 151k demetine radyasyon de-
nir. Radyasyonun canlilar tizerindeki etkisi remn birimi ile ifade edilir. Giines 15inlari, eko-
lojik rolleri ve sahip olduklar1 dalga boyu a¢isindan morétesi (ultraviole) 1sinlar, goriinen
wsinlar ve kizil6tesi (infraruj) 1sinlar olarak ti¢ grupta degerlendirilir.

Dalga boylar1 120-400 nm. arasinda olan 1sinlar mordtesi 1sinlardir. Morétesi 1sinlar,
goriinen 151n ile X- 1g1nlar1 arasinda kalan elektromanyetik radyasyonlardir. Gozle goriil-
meyen, yeryuvarinin yiizeyindeki 1in enerjisinin %2’sini olusturmaktadirlar. Ancak bal
arilar1 gibi bazi bocekler tarafindan rahatlikla gortlebilirler. Morétesi isinlar, bazi kimyasal
reaksiyonlar: gergeklestirirler. Giines isinlarmin etkisiyle giydigimiz kiyafetlerin renkleri-
nin solmasi bu reaksiyon ile ifade edilir. Bu 1smnlarin biyolojik etkileri de s6z konusudur.
Insan cildinde 3050 A°dan kisa dalga boylu isinlar giines yanigi meydana getirir. 3050-
2900A° arasindaki dalga boylu 1sinlara maruz kalindiginda Suntan olarak bilinen pigmen-
tasyona (boyadan meydana gelen renklilik) sebep olur. Morétesi 1sinlarin diger bir 6nemli
biyolojik etkisi insan derisinde ergosterolden D vitamini olusturmasidir. Rasitizm denilen
hastaligin 6nlenmesi ve tedavisi giines 15181n1n bu etkisi ile saglanir. Morotesi 1ginlar 6zel-
likle bakterilerin oldiirtilmelerinde kullanilan bir sterilizasyon yontemidir. Ultraviyole
lambalar1 basta hastaneler olmak iizere birgok sterilizasyon gereken ortamlarda kullanilir.
Goriinen 1sinlar ise dalga boylar1 400-760 nm. arasinda olan ve gozle goriilebilen, 151k da
dedigimiz isinlardir. Toplam 151 enerjisinin %40-60’lik bolimiint kapsayan bu 1sinlar
ekolojik agidan 6nemlidir. Dalga boylar1 760-3000 nm. arasinda olan 1sinlar ise Kizilotesi
isinlar olarak isimlendirilir. Bu 1inlarda gozle goriilmezler. Gortniir 15181n yetersiz oldu-
gu durumlarda gece goriis sistemlerinde kullanilir. Diinyanin yiizeyindeki sicaklik fakto-
riiniin kaynagini bu isinlar olusturur. Sucul canlilar tizerinde 6nemli bir etkileri yoktur.
Cingirakli yilanlarin kafasinda bir ¢ift kizilotesi algilayici ¢ukur bulundugu bilinmektedir.
Isil algilayicist bulunan vampir yarasa, bazi yilanlar ve bocekler ile koyu renk pigmentli
kelebekler kizilotesi 1sinlar1 algilayabilmektedirler. Bazi yiiksek 1sili sanayi ortamlarinda
kullanilan kuvvetli kizil6tesi 1sinlarin gozlere ve gérme duyusuna zarar verme olasilig1
yiiksektir. Gortinmez olmast ise riski arttirmaktadir. Bu nedenle bu tiir yerlerde kizilétesi
koruyucu gozliik takilmasi zorunludur.

Riizgar

Sicaklik ve basing farkliliklarindan olusan yiiksek basing alanindan algak basing alanina
gecen hava hareketine riizgar denir. Riizgarin hizi anemometre ile 6l¢tlir. Riizgarin sid-
deti yerden gokytiziine dogru artar. Riizgarin etkin oldugu yerler diiz ovalar, deniz kiyilar1
ve daglarin yiiksek kesimleridir. Riizgarin bitki ve hayvanlar iizerinde olumlu ve olumsuz
birgok etkileri bulunmaktadir.

Bitki ¢evresinde fotosentez sonucu olusan karbondioksit a¢ig1 gidermede riizgarin
olumlu etkisi vardir. Soguk hava kiitlelerinin dagitilmasi, toprak havasinin sirkiilasyonu,
fazla nemli topraklari kurutmasi, bulut ve sis dagitarak nispi nem ve 1gtklanma diizey-
lerini degistirmesi gibi birgok faydali yonleri de bulunmaktadir. Diger bir olumlu etki,
¢igek tozlarinin, tohum ve meyvelerin yayilmas: ve dollenmede oynadig: roldiir. Olum-
suz etkileri ise topraktan ve bitkiden buharlasmay1 artirarak su kaybina neden olmasidir.
Riizgar bitkilerde clicelesme, kirilma, sokiilme asinma gibi zararlara da yol agabilir. Ayrica
bitkilerin yaprak anatomisi ve morfolojisini de etkiler. Riizgarin neden oldugu en 6nemli
zararlardan biri de hi¢ kuskusuz erozyondur. Siddetli esen riizgarlar ile erozyon sonucu
bitki kokleri agiga ¢ikar ya da bitkiler toprak altinda kalirlar.



1. Unite - Ekolojinin Genel ilkeleri

13

Riizgarin hayvanlar {izerinde de dolayli ya da dolaysiz etkileri bulunmaktadir.
Riizgarin olusturdugu hasarlar o ortamda yagayan hayvanlari olumsuz etkiler. Riizgar
hareketi hayvanlarin 1s1 durumunu degistirir. Riizgarin etkisiyle besin kokular: taginarak
bocek ve bazi hayvanlarin yiyeceklerini bulmalar1 kolaylagir. Boceklerin go¢ etmesini ve
yayilmasina yardimei olur.

iklimsel Olmayan Abiyotik Faktorler

Su

Dogada kati, sivi ve gaz hallerinde bulunan su, diinya tizerinde %70’lik bir alan: kapla-
maktadir. Bu alana hidrosfer adi1 verilir. Yagam i¢in vazgegilmez, kokusuz ve tatsiz hidrojen
ve oksijen atomlarindan meydana gelen bir bilesiktir.

Tim canlilar icin suyun ayri bir 6nemi vardir. Yasamin devamliligini miimkiin kilan
en onemli faktordiir. Canliligin korunmasi ve normal fizyolojik islevlerin siirdiriilebil-
mesi viicuda alinan belli miktarda su ile saglanir. Baz1 bitki ve hayvanlarda bu oran %90’a
kadar ¢ikmaktadir. Ozellikle insanlarda az miktarda bile olsa su kaybi ciddi rahatsizliklara
%20’lik kay1p oliime neden olmaktadir.

Farkl: 6zelliklerde sularin olmasi farkli canlilar i¢in farkli yasam ortamlari olugmasini
gerektirmektedir. Organizmalar1 suya ihtiya¢ duyduklar: yasam alanlarina gore dort grup
altinda toplamak miimkindiir.

Akuatik organizmalar: Bu canlilar stirekli su i¢inde yasarlar. Hidrofil ad1 da kullanilir,
bitki tiirlerine ise hidrofit denir.

Higrobi organizmalar: Cok nemli karasal ortamlarda yasayan bu canlilara higrofil ad
da verilir, bitki tiirlerine ise higrofit denir.

Mesobi organizmalar: Suya olan ihtiyaclari az miktarda olan bu canlilara mesofil ad1 da
verilir, bitki tiirlerine ise mesofit denir.

Kserobi organizmalar: C6l ve kiyr kumullar: gibi oldukga kurak alanlarda yasayan bu
canlilara kserofil ad1 da verilir, bitki tiirlerine ise kserofit denir.

Toprak

Toprak, biitiin biyolojik varliklar i¢in vazgecilmez bir yasama ortami, dogal bir mekandur.
Yapilan arkeolojik arastirmalar, daha ilk ¢aglardan beri topragin ilk insanlar tarafindan
bitki yetistirmek amaciyla kullanilmasinin milattan en az 8000 yil 6nce basladigini gos-
termigtir. Toprak uzun stire herhangi bir iyilestirme islemi ve madde ilavesi yapilmadan
kullanilmugtir. Topraga yaptig: ilk miidahale sulama, ikincisi giibrelemedir (M.0.4000).
Ik iyilestirme islemi ise M.S.600 yilinda teraslamadir. Giiniimiiz kosullarinda hélihazirda
toprak bitkisel iiretim i¢in vazgecilmez bir yetistirme ortami olarak 6nemini stirdiirmek-
tedir. Eski ¢aglarda giinliik yasamda kullanilan ilk ev ve mutfak geregleri topraktan ya-
pilmustir. Glintimiizde ise topraklar; tugla, kiremit, seramik, porselen ve cam sanayiinin
temel ham madde kaynagini olusturmaktadir.

Topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin canlilar iizerine olan etkilerini incelemeye
edafik faktorler adi verilmektedir. Tiim canlilarin hayatlarini siirdiirebilmeleri icin top-
raktan yararlanmaktadirlar. Aktif, dinamik ve {i¢ boyutlu yapida, kayalarin ve organik
maddelerin, iklim, organizmalar ve topografyanin uzun siiren etkileri altinda, fiziksel
parcalanma, kimyasal ve biyolojik ayrisma tirtinlerinden olusan i¢inde genis bir canlilar
toplulugu barindiran, bitkilere durak yeri ve besin kaynagi gorevi yapan, belli oranda su
ve hava iceren dogal maddeye toprak denir. Topraklarin fiziksel, kimyasal ozellikleri ile
dagilimlarini arastiran bilim dalina Toprak bilimi ya da Pedoloji denilmektedir.



14

Ekoloji ve Cevre Bilgisi

Toprak dort farkli yapt maddesinden olugsmaktadir. %45 inorganik ve %5 organik mad-
delerden olugan kati kisim genel toprak hacminin yaklasik yarisini olusturur. Geriye kalan
kisim ise birbirlerine kars1 degisen oranlarda yaklasik %50 su ve %50 hava iceren gozenek
bosluklaridir ($Sekil 1.4). Toprak kat, sivi ve gaz kisimlarindan ibaret bir karigimdir.
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Ana materyal: Topragin
meydana geldigi madde

Humus: Organik artiklanin
mikrrorganizmalar araciliyla
olusturulan koyu renkli ligno —
protein bilesimindeki madde

Topragin kati fazi, gesitli sekil ve irilikteki inorganik ve organik taneciklerden olusur.
Toprak canlilarini da toprak organik maddesine dontisecekleri sonucuyla, kat: faz icinde
yer alirlar. Kati fazin ¢ok bityiik bir kismini inorganik primer tanecikler, kaya, kum, silt,
kil ve kolloidal biiyiiklige kadar degisen kaya ve mineral pargaciklari olugturur. Kati fazin
diger bir bileseni ana materyalden ileri gelen ¢6ztinebilir tuzlar olugturur. Coziinebilir
tuzlar ya topragin sivi fazi igerisinde ¢6ztinmiis halde bulunduklar: gibi, kati fazin en ince
kismu olan killer ve diger kolloidler tarafindan tutulur ya da topragin farkl: derinliklerinde
kristallegmis serbest tuzlar seklinde yer alirlar. Toprak suyu, topragin sivi fazidir. Yagislar
ve sulama ile toprak suyu olusur. Hava dolu gézenek bosluklari, topragin nem icerigine
gore swv1 faz ile kismen ya da tamamen doludur. Su topraktaki canli yasaminin devami
icin mutlak surette gereklidir. Topragin gaz fazi ise toprak havasidir. Toprak havasi da
toprak suyu gibi canli yasaminin devamliligs i¢in gereklidir. Toprak havasi kat1 fazin goze-
nek bosluklarinin, toprak suyu tarafindan isgal edilmemis olan kismini dolduran havadan
meydana gelir. Toprak icerisinde bulunan hava atmosferik havanin bilesimi farkli olan
kismidir. CO, ve nem miktari fazla iken, O, miktar1 azdur.

Topragin esas maddesi mineral maddedir ve kayalarin ve ana materyalin par¢alanmasi
ve ayrismasiyla meydana gelir. Organik madde ise hayvan ve bitki artiklarinin olustur-
dugu organik materyal ile bunlarin ayrigmasiyla meydana gelen humus ve diger organik
bilesikleri icermektedir. Minerallerin ayrigmast ile baglayan toprak olusumunun ilk do-
nemlerinde likenler, mantarlar ve bakteriler gibi organizmalar 6nemli rol oynamaktadr.
Kayalarin ayrigmasinda likenler aktif rol oynamasalar da bunlarin bulundugu kisimda
bir toprak materyali birikmesi goriilmektedir. Bakterilerin &zellikle nitrojen ihtiyaglarim
dogrudan dogruya havadan saglayan tiirleri ytiksek bitkilerin yasayamast i¢in gerekli nit-
rojen iceren organik madde olusumunu saglarlar. Ilkel bitkiler ise hem toprak olusumu
hem de devaminda rol oynarlar. Yiiksek bitkilerden aga¢lar kokleri ile toprak materyalinin
porozitesini artirir. Cayir otlari ise kokleri sayesiyle tanecikleri birlestirerek toprak yapisi-
nin iyilestirmesini saglar. Solucanlar, bocekler ve kemirici hayvanlar topragin olusumda rol
oynayan hayvanlardir. Ozellikle toprak solucanlarin toprak igindeki hareketleri ile toprak-
ta drenaj borucuklar: acilir. Topraktaki organik materyali toprak solucanlar: bagirsakla-
rindan gegirerek parcaladiktan sonra tarla fareleri, kostebekler toprag: kazip ve eseleyerek
organik materyalin tasginmasina yardimeci olurlar.
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Toprak siniflandirmasinda topragin tekstiirii, rengi, verimliligi ve genetik 6zellikleri
onemlidir. Toprak olus faktorlerinden iklim, bitki ortiisii, topografya, ana kaya ve zaman
unsuru dikkate alinmaktadir. Topraklar; zonal, azonal ve intrazonal olmak iizere ti¢ kate-
goriye ayrilmaktadir. Zonal topraklar; iyi gelismis profil 6zelligine sahip, iklim ve vejetas-
yon sartlarina gore olusmus topraklardir. Bu topraklarin meydana gelmesinde, arazinin
diiz ve diize yakin ve drenajin iyi olmasi gerekmektedir. Zonal topraklar, yerytiztindeki ik-
lim ve vejetasyon kusaklarina genellikle uyum saglamaktadir. Tundra, podzol, kahverengi
orman, terra rossa, kahve ve kestane renkli, cernezyom, laterit, ¢6l ve preri 6rnek olarak
verilebilir. Intrazonal topraklar; ana kayanin etkisinde olan agtnmanin siirekli oldugu dag-
lik alanlarda ve daglarin eteklerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Tuzlu, kiregli topraklar
ornek olarak gosterilebilir. Azonal topraklar: bu topraklar horizonu olmayan topraklardir.
Egimli sahalarda siirekli olusan asinma ile ovalarda malzeme birikmesi topraklarin gelis-
mesini 6zellikle horizonlagmasini engeller. Aliivyal topraklar, koliivyal topraklar, litoseller
ve regosoller bu topraklara 6rnek verilebilir.

Biyotik Faktorler

Bir ekosistemde yer alan mikroorganizma, bitki, hayvan ve insanlarin birbirlerini dog-
rudan ya da dolayl olarak etkileyen beslenme sekilleri ve biyolojik iliskilerden olusan
faktorlerin tlimiine biyotik faktor ad1 verilmektedir.

Canlilarda Beslenme

Canlilarin tireme, yasam siiresi, gelisme hizi, bitytime gelisme, hareket gibi canliliklarini
devam ettirmede gerekli yasamsal faaliyetlerini yerine getirmeleri i¢in besin ve beslen-
me sarttir. Canlilarin enerji kaynagini olusturan besinler, bitkisel ve hayvansal maddeler
olugsmaktadir. Canlilar alemi, beslenme sekillerine gore iki biiyiik grupta incelenmekte-
dir. Kendi besinlerini kendileri tireten ototrof canlilar ve besinlerini hazir olarak disari-
dan alan heterotrof canllar.

Ototrof canhlar: Ureticiler olarak da bilinen su, karbondioksit ve inorganik tuzla-
r1 kullanarak kendi besinlerini kendileri sentezleyen yani inorganik maddeleri organik
maddelere doniistiiren canlilardir. Ototrof canlilar besin maddesi tiretmelerinin yani sira
atmosferin oksijen ve karbondioksit dengesinin korunmasini da saglamaktadirlar. Yine
bitkiler topragin {ist tabakasina tutunarak erozyonu dnleme ve toprag: zenginlestirme is-
levini de yerine getirmektedirler. Kullandiklar1 enerji tiirlerine gore de ototrof canlilar iki
gruba yarilir. Metabolizmalari i¢in ihtiya¢ duyduklari enerjiyi, giines 1sinlarini kullanarak
fotosentez yoluyla besin iiretenlere fotosentetik ototrof canlilar denilmektedir. Yesil bitki-
ler, algler ve bazi bakteriler (siyanobakteriler) érnek olarak verilebilir. Thtiya¢ duyduklar
enerjiyi oksidayon enzimleri sayesinde amonyak, hidrojen siilfiir gibi inorganikleri oksit-
leyerek kemosentez yoluyla besin iiretenlere ise kemosentetik ototroflar adini almaktadir.
Bu gruba nitrit, nitrat, demir ve kiikiirt bakterileri 6rnek verilebilir.

Heterotrof canlilar: Tiketiciler olarak isimlendirilen bu canlilar hem ototorof canli-
lar1 hem de giiriiyen maddeleri besin maddesi olarak kullanirlar. Hayvanlar, mantarlar ve
pek ¢ok bakteri tiiriiniin yer aldig1 bu canlilar beslenme sekillerine gore ti¢ grup altinda
degerlendirilirler.

Holozoikler: Hayvanlarin ¢ogu bu grupta yer almaktadir. Besinlerini kati pargaciklar
halinde alarak enzim ve sindirim sistemleri yardimiyla sindiren canlilardir. Holozoik can-
lilar: aldiklar1 besin tipine gore; herbivor (otoburlar) gevis getiren bitki ile beslenenler,
karnivor (etoburlar) etle beslenenler, omnivorlar (hep¢il) hem bitki hem de etle beslenenler
olmak tizere ti¢ grup altinda degerlendirilirler. Bazi arastiricilar holozoik canlilarin sinif-
landirmasini yaparken eurifag ve stenofag terimlerini kullanirlar.

Stenofag: Belirli besinlerle beslenen canlilardur.

Horizon: Topragi meydana
getiren katman

Eurifag: Hem bitkisel hem de
hayvansal besinlerle beslenen
omnivor canlilarini ifade eder.
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Sizce insanlar hangi beslenme grubuna girerler?

Saprofitler: Sindirim sistemi bulunmayan canlilar besinlerini hiicre zarlar1 aracilig ile
biinyelerine alan, sindirim enzimleri ile hiicre dis1 sindirim yapan canlilardir. Olii bitki
ve hayvan atiklarini besin olarak kullanirlar. Kiifler, mayalar ve bakteriler bu grupta yer
almaktadirlar.

Parazitler: Besinini konak ad1 verilen baska bir canlidan saglayan, yasamini konak
tizerinde veya icinde gegiren canlilardir. Hem bitkilerde hem de hayvanlarda bu beslenme
tipi goriliir. ki grubu bulunmaktadir. Bagirsaklarda yagayan kurtlar i¢ (endo) parazitlere,
okse otu, dis (ekto) parazitlere rnek verilebilir.

Biyolojik iliskiler

Belirli bir ¢evrede yagayan canlilar arasinda yasam olaylar1 nedeniyle ayni tiir ya da fakli
adlandirilmigtir ve ikiye ayrilir. Birincisi, ayni tiiriin bireyleri arasinda tiir i¢i (homotipik
ya da intraspesifik), ikincisi ise farkli tiirlerin bireyleri arasinda tiirler arasi (heterotipik ya
da interspesisifik) iligkilerdir.

Tiir ici iligkiler
Erkek disi iliskileri: Ayni tiirtin erkek ve disi bireyleri giftlesmek, yavru vermek, yavru ko-
rumak amaciyla bir arada bulunurlar.

Koloniler: Eseysiz tireme ile olusan ve birbirinden ayrilmayan bireyler toplulugudur.

Gruplar: Aynu tiire ait bireylerin belirli zamanlarda avlanma, besin arama gibi ortak bir
amag i¢in bir araya gelerek olusturduklar1 topluluktur.

Kiimelesme: Yasam ortaminda ihtiya¢ duyulan kogullarin birey sayisina oranla yetersiz
kalmasiyla kiimelesme olugur. Gruplar bireylerin yararina olusumlar iken kiimelesmede
bireyler agisindan zararli sonuglar olusabilir.

Sosyal yasant: Ileri derecede organize olmus hayvan topluluklarinda goriilen bu iliski
de canlilar yasamlarini siirdiirebilmek amaciyla is boliimii igerisinde bulunurlar.

Rekabet: Ayni tiiriin bireyleri gelisimleri boyunca besin, 151k gibi ihtiya¢ duyduklari
kaynaklarin azalmasi durumunda gergeklesir.

Tiirler Arasi lliskiler
Nétralizm: Birbirinden bagimsiz iki tiirtin birinin digerine higbir etkisinin olmadig1 du-
rumdur.

Rekabet: Canlilarin en az biri digeri {izerinde olumsuz etkiye neden olur. Iki tarafta
zarar gorebilir.

Kooperasyon: Ortak yasayan tiiriin biri digerinden faydalandiktan sonra da bagimsiz
olarak yasamini devam ettirebilmesidir.

Predasyon: Ekosistemde enerji akigini olusturan av-aver iliskisidir. Bir tiir grubu avla-
narak yasamini devam ettirirken diger bir grup 6lmektedir.

Herbivori: Hayvanlarin beslenmeleri i¢in bitkilerin yaprak veya diger kisimlarini yiye-
rek onlara zarar vermesi ancak bitkileri tamamen dldiirmemeleri olayidir.

Mutualizm: Birbirlerine karsilikl1 olarak yarar saglayan iki canlinin bir arada yagama-
sidir. Mantar ve alg birlikteligiyle olusan liken mutualistik yasama en giizel 6rnektir.
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Komensalizm: Tiirlerden biri yarar saglarken, diger tiiriin birliktelik yarar ya da zarar
gormedigi birlikteliktir.

Parazitizm: Bir tiirtin yararlandig: tiirii olumsuz olarak etkiledigi, ondan faydalandig,
onun yoklugunda yagamini stirdiiremedigi iliskidir.

Bu konu ile ilgili daha detayli bilgiye Kocatas (2008)’in Ekoloji ve Cevre Biyolojisi ve Akman
ve ark. (2012) Ekolojik Sentez adli kitaplardan ulasabilirsiniz.

EKOSISTEM

Canli ve cansiz ¢evrenin belirli bir alanda birbirleriyle siirekli ve karsilikl iligkilerinden
meydana gelen ekolojik birime ekosistern denir. Ekosistemde ayni zamanda besin ag1 var-
dir. Téim ekosistemlerde canli ve cansiz 6geler birbirlerine enerji akist ve madde dongiileri
ile baglanirlar ($ekil 1.5). Ekosistemi meydana getiren baslica dért unsur bulunmaktadr.

Cansiz varliklar: Inorganik maddeler, organik atiklar

Primer iireticiler: Algler, yesil bitkiler gibi ototrof canlilar primer ireticilerdir. Kloro-
filli bitkiler olup potansiyel enerjiyi kimyasal enerjiye ¢cevirerek depolayabilir. Bu sentez
karada tohumlu ve tohumsuz bitkiler, sucul ortamda ise fitoplanktonlar, algler ve ¢igekli
bitkiler tarafindan yapilir. Bitkiler, giines enerjisini fotosentez yoluyla kimyasal enerjiye
doniistiirerek birincil diriin olusturur. Ayrica bazi bakteri ve basit su yosunlari 151k olma-
dan organik madde sentezlenen kemosentez ile birincil tiretim yapabilir. Bitki dokularinda
organik maddeler seklinde biriken bu enerjinin bir bélimiini bitkiler kendileri i¢in kul-
lanilirken diger bir boliimii ise beslenme yoluyla otobur hayvanlara geger.

Tiiketiciler: Bu grubu genellikle hayvanlar olusturur ve heterotrof olarak da bilinir. .
Bitkisel organizmalar1 besin olarak kullanan organizmalardir. Otobur hayvanlar bitkiler
ile beslenir ve bitki dokularindan aldiklar1 enerjinin bir béliimtnt kendileri kullanarak
sekonder iiriin olusturur; kalan enerjinin ya 1s1 olarak kaybolur, ya da kullanilmadan digk:
olarak digari1 atilir. Karasal ortamdaki otobur formlarin esasini bocekler, kemirici memeli-
ler ve gevis getirenler, sularda ise fitoplanktonik formlarla beslenen kii¢iik boylu canl tiir-
leri olugturur. Otobur hayvanlar: besin olarak kullanan hayvanlara ise ikincil tiiketiciler;
ikincil tiiketicileri besin olarak kullanan etobur hayvanlara da iigiinciil tiiketiciler denir.

Ayristiricilar: Bakteri, mantar gibi organik maddeleri ayristiran mikroorganizmalar-
dir. Besin zincirinin son halkasini olustururlar. Enerjinin birincil tireticilerden ayristiri-
cilara kadar olan akimi sirasinda, enerji bir beslenme seviyesinden digerine geger ve her
seviyede sekil degistirir. Bir seviyeden digerine enerji transferinde enerjinin %901 solu-
num ve 1s1 ile kaybolur. Ayristiricilar da 6len canlilarin viicutlarindaki kimyasal enerjiyi
kullanirlar. Bu sekilde giinesten ayristiricilara kadar stirekli ve tek yonlii bir enerji akimi
gerceklesmis olur. Bitkilerce yakalanan enerji, tiiketiciler tarafindan kullanilan enerjiyi
kargilamadig1 zaman besin eksikligi ortaya cikar ve aglik baslar. Belli tiirlere ait bireylerin
diger tiirlere ait bireyler tizerinden beslenmesi sonucu besin zinciri olusur. Besin zinciri ya
bitkilerle veya organik artiklarla baglar. Ancak dogada organizmalar tek bir besinle degil
cok degisik, sekil ve diizeylerde alirlar. Beslenme bitkilerden baslayip ¢esitli hayvanlarda
son bulan zaman zaman kesiserek karmasik bir¢ok zincirden olusmus ag seklindedir. Eko-
sistemi olusturan canlilarin enerji saglamak amaci ile birbirleri tizerinden beslenmeleri
sonucu olusan bu ¢ok karmasik iliskiye besin ag: denir.

o
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Ekosistemlerde Enerji Akisi

Ekosistemde madde ve enerji akiginin dengede olmasini iireticiler, tiiketiciler ve ayristiri-
cilar saglar demistik. Maddenin Sakinimi/Korunumu Yasas: diinyada var olan higbir ele-
ment/madde yok olamaz, yoktan da element ya da madde var edilemez demektir. Bu diin-
yada var olan elementlerin / maddelerin miktar: sabit demektir. Sadece elementler madde
ve madde bilesimlerine doniisebilir. Bu doniisme her iki yonde daha basitten karmagiga
ya da karmagiktan daha basite dogru olabilir. Bu durum zaman zaman elementlerden olu-
san bilesiklerin / maddelerin miktarlarini kismen degisse de toplam element miktar: her
zaman sabittir, degismez. Diinyadaki toplam element miktar: sabit olmasina ragmen bu
element ve maddelerin diinyanin katman ve bolimleri arasindaki dagilim oranlari zaman
zaman degisebilir. Diinyanin bu katmanlar1 ve boliimleri arasinda siirekli bir madde alis-
verisi vardir. Bu gegisler ile bir maddenin bir katmandaki miktari artabilir ya da azalabilir.
Ancak, diinyadaki toplam miktar hi¢bir zaman degismez ve daima sabittir. Yani degisen
bu maddenin diinya katman ve béliimlerindeki dagilimidir. Enerjinin Sakinimi Yasasrna
gore ise diilnyada var olan enerji miktar1 da sabittir. Enerji yok olmaz, yoktan da enerji
var edilemez. Sadece enerji bicimleri (mekanik, 1s1, 151k, kimyasal, niikleer vb.) birbirine
doniisebilir. Basit maddelerden karmagik maddeler olusurken madde biinyesinde ener-
ji depolanirken tersi durumunda ise karmagik maddeler basit maddelere yikilirken ise
agiga enerji ¢ikar. Elementlerden ya da basit bilesiklerden karmagik maddeler meydana
gelirken biiyiik bir enerji kullanilir ve bu enerji karmagik maddelerin i¢cinde depolanir.
Bu bilesikler tekrar pargalandiginda depolanmis olan bu enerji agiga ¢ikar. Bu durumda
diinyamizdan digariya verilen enerji miktari ile tekrar giinegten saglanan enerji miktarla-
r1 da esittir. Gerek maddeler arasindaki enerji aligverisi ve gerekse diinyanin katmanlari
arasindaki yer degistirmesi, diinyanin katman ve bolgelerindeki enerji miktarlar1 degisse
de toplam miktar sabittir.



1. Unite - Ekolojinin Genel ilkeleri

19

Ekosistemlerde Madde Dongiileri

Boslukta yer kaplayan ve kiitlesi olan tiim varliklara madde denir. Canlilar yasamlarinm
stirdiirebilmek i¢in ortamlarindan enerjinin yani sira madde alip vermek zorundadir.
Canli ve cansiz ¢evre arasinda maddelerin alinip verilmesine madde dongiisii (madde
¢evrimi, ekolojik dongii) denir. Maddenin litosfer, hidrosfer ve atmosfer arasinda sade-
ce fiziksel degisime ugramasia hidrolojik dongii ad1 verilir. Su; atmosfer, kara ve deniz
arasinda sistemli ve stirekli bir sekilde hareket halindedir. Bitkiler fotosentez i¢in giines
15181yla beraber su, karbondioksit, azot, fosfor vb. gibi inorganik maddelere de ihtiyag du-
yarlar. Bu inorganik maddeler bitkileri yiyen otobur hayvanlarin viicutlarinda toplanir,
otobur hayvanlarla beslenen etobur hayvanlarin dokularina geger. inorganik maddelerin
cansiz ortamdan aliarak canlilar arasinda aktarildiktan sonra tekrar cansiz ortama don-
mesine biyojeokimyasal madde dongiisii denir. Canlilar ile jeolojik ¢evrelerini olusturan
ve kimyasal degisim sonucu meydana gelen maddelerin dolasimi sonucu biyojeokimyasal
dongiiler olugur. Bu sekilde canlilarin ihtiyaci olan ancak sinirli miktarda bulunan bir¢ok
elementin tekrar kullanimi miimkiin olur. Tiim canlilar diinyanin yiizeyinde ya da yiizeye
¢ok yakin ince bir toprak katmaninda yasarlar ve giines enerjisinin digindaki gereksinim-
lerini bu katmanin icerdigi kaynaklardan kargilarlar. Eger yasamin devamlilig icin gerekli
olan su, oksijen ve diger maddeler sadece kullanilmis olup tiretilmis olmasaydi hepsi sim-
diye kadar tiikenmis olurdu. Dogadaki tim islevlerinin ¢evrimler halinde diizenlenmis
olmasi bu iglevlerin sonsuza dek yinelenmesi demektir. Hava, su, toprak, bitkiler ve hay-
vanlar arasinda siirekli bir aligveris olmasi yeryiiziiniin tiim zenginliklerinin tekrar tekrar
kullanilabilmesine ve béylelikle yasamin devamliligina olanak verir.

Su Dongiisii

Su dongiisii canlilar i¢in yasam olanag1 yaratmaktadir. Ornegin; yeryiiziine yillik ortalama
1000 mm yagis diismektedir. Eger su dongiisii olmasaydi bu miktar sadece 24 mm olacakti.
Ciinkii havada buhar halinde tutulan su ancak 24 mm yagis verebilecek miktardadir. Bu
nedenle ancak su dongiisiiyle bir su damlaciginin buharlasmasi ve yagis halinde yeryiiziine
diigmesi olay1 yilda 40-42 kez tekrarlanarak yillik ortalama 1000 mm yag1s olusmaktadur.

Yeryiiziini kaplayan su tabakasinin sicaklik faktérii ile buharlagmasi ve atmosfer ne-
mini olusturmasiyla baglayan ve yagislarla suyun tekrar yeryiiziine dénmesi ile olusan
dongiiye su dongiisii veya hidrolojik dongii adi verilmektedir. Buharlagma, yogunlasma
ve yagslar su dongiisiiniin en 6nemli evreleridir. Buharlagma, giinesten gelen sicakligin
etkisi ile yerytiziinde farkli ortamlarda bulunan suyun atmosfere verilmesi olayidir. Deniz,
okyanus, akarsu, toprak ytizeyi gibi alanlar veya bitkilerin terlemesi gibi olaylar bu suyun
kaynagini olusturmaktadir. Yogunlasma, havadaki su buhariin soguyarak doygun hale
gelmesi ile bulutlarin olugmasi olayina denir. Yogunlasan su zerreciklerinin daha da sogu-
yarak su damlalar1 seklinde yerytiziine donmesine ise yagis adi verilmektedir. Yagislarin
bityiik bir kism1 okyanus ve denizlerdeki kaybolan suyu tamamlar, bir kismu ise bitki kok-
leri ve diger canlilar tarafindan kullanilir veya toprak altina sizarak yer alt1 sular1 seklinde
dongii olusturulur. Suyun toprak yiizeyinden ve yiizey sularindan buharlagsmasi (evapo-
rasyon) olay: ile canlilarin 6zellikle bitkilerin terleme veya solunumlar: (transpirasyon)
sonucu atilan suyun toplamina evapotranspirasyon adi verilmektedir (Sekil 1.6).

Yags seklinde yeryiiziine gelen suyun tipi, miktari, igerdigi organik ve inorganik mad-
deler ve bu sularin yerytiziinde kalma siireleri canlilar tizerinde etkili oldugu gibi canlilarin
da su dongiisii izerinde etkileri bulunmaktadir. Yerytiziinii kaplayan dogal bitki 6rtiisiiniin
azalmasi yagis miktarini azaltacagindan su dongiisii olusumu etkilenir. Insan aktiviteleri
sonucu kirletilen atik sular, yer alt1 ve yiizeysel sularin kalitesini degistireceginden suyun
sinirl kullanilmasina ve tiim canlilar i¢in risk olusturmasina neden olmaktadir.
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Karbon Dongiisii

Canli yapisinin en 6nemli elementlerinden biri olan karbon, tiim organik bilesiklerin te-
mel yap1 elemanidir. Canli organizmalar karbonlu bilesikleri kullanmak zorundadirlar.
Karbonun yeryiiziinde dogal kaynag: atmosfer, hidrosfer ve litosferdir. Karbon atmosfer-
de karbon dioksit, hidrosferde karbonik asit, karbonat ve bikarbonat, litosferde komiir,
linyit, petrol, dogalgaz ve kireg tasi, biyosferde yani canlilarda ise organik madde seklinde
bulunmaktadir (Sekil 1.7).

Bitkilerde organik bilesiklerin yapimi i¢in gerekli olan karbonun ana kaynag: karbon
dioksitdir. Havada bulunan karbon dioksit fotosentez yapan bitkiler tarafindan alinarak
organik maddeye cevrilmektedir. Bazi bakteriler ise besini kemosentez yoluyla tiretirler.
Bitki ve baz1 bakterilerin sentezledigi organik maddeler arasinda karbonhidrat 6nemli bir
yer tutar. Karbonhidratlar: ve bilesikleri saprofit bakteriler tarafindan biinyelerine alinir
ve hayvanlar besin olarak tiiketerek solunumda kullanmalar1 sonucu atmosfere serbest
karbondioksit birakirlar. Gerek hayvanlarin gerekse mikroorganizmalarin 6liimleri so-
nucunda, toprakta ayrigmaya baglayan viicut yapilari, metan bakterileri tarafindan ayris-
tirtlarak karbon monoksite donigtiiriiliir ve atmosfere serbest olarak birakilir. Karbon
monoksit 151k ve su varliginda tekrar bitkiler tarafindan fotosentez reaksiyonlarinda kul-
lanilir. Bunun diginda bitki ve hayvan oliileri, topragin ¢ok derinlerinde yiiksek basing
ve sicaklik etkisi altinda petrol ve komiir gibi yapilara doniisebilirler. Petrol ve komiir,
insanlar tarafindan enerji ihtiyaglar1 i¢in kullanilirken yine agiga karbondioksit ve kar-
bonmonoksit gazlari ¢ikar.

Bitkilerin organik bilesikler yapiminda kullandig1 karbon besin zinciri ve besin ag1
yolu ile diger canlilara ulasmaktadir. Bu organik maddeler icindeki karbon, bitki ve hay-
van atiklar1 veya 6liileri ile topraga karismaktadir. Biyosferde fotosentez olayinin tersi olan
isleme solunum denir. Oksijen varliginda organik maddenin pargalanmasi sonucu karbon
dioksit ve su a¢iga ¢ikmasi olayidir. Solunum; insan, hayvan, pek ¢ok mikroorganizma
tiirleri, bitkilerin fotosentez yapmayan organlari tarafindan siirekli, fotosentez yapan bitki
organlari tarafindan ise karanlik ortamlarda yani gece boyunca gerceklestirilir. Bu esnada
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canlilar siirekli olarak ortama karbon dioksit verirler. Ayrica, oksijensiz solunum yapan
anaerobik canlilarda organik maddeyi pargalayarak karbon dioksit agiga ¢ikarirlar. Bu
yollarla agiga ¢ikan karbon dioksit atmosfere verilir ve tekrar dongtiye girerler.

Denizlerde karbon dioksit kaynag: suda ¢6ziinmiis oksijen, ayrisan organik madde- Sediment: Suda céziinmeyen,
ler ve sedimentlerdir. Denizlerde karbon dolagim bitkisel planktonlarin suda ¢oziinmiig 2halde durantas, toprak

parcaciklar ve organik maddelerin

oksijeni kullanarak fotosentezle organik bilesiklere baglamasi seklinde olur. Daha sonra suzemininde olusturdugu yigm.
bitkisel planktonlar1 beslenen hayvansal planktonlar, baliklar ve diger canlilar organik bi-
lesiklere baglanan karbonu besin olarak kullanir ve bu esnada ortama karbondioksit verir.

Boylece sudaki karbondioksit dongiisti devam eder.

Karbon dongiisiiniin yararlar nelerdir?

% D
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Oksijen Dongiisii

Oksijen, dogada degisik bigimlere doniiserek siirekli bir dongii igerisindedir. Atmosferde
gaz, litosferde ise ¢oziinmiis olarak bulunan oksijen, serbest halde azottan sonra en ¢ok
bulunan elementtir. Atmosferdeki oksijen orani sabittir. Hayvanlarin ve basit yapili bitki-

lerin solunum yoluyla aldiklar1 oksijen hidrojenle birlesince su olusur. Bu su, daha sonra
disartya atilarak dogaya verilir. Ortamdaki karbondioksit, algler ve yesil bitkiler tarafin-
dan fotosentez yoluyla karbonhidratlara doniistiiriiliir, yan iiriin olarak da oksijen agiga
gikar. Diinyadaki sular, biyosferin baslica oksijen kaynagidir. Oksijenin yaklagik %90’ min
bu sularda yasayan alglerce karsilandig1 tespit edilmistir. Diger dongiilerde de bazi agama-
larda oksijenin yer aldig1 bilinmektedir.

Karbon dongiisii ile yakin iligkisi olan oksijen dongiisii fotosentezin ters reaksiyonu
seklinde gerceklesmektedir. Atmosferdeki oksijenin en biiyitk kaynag: yesil bitkiler ve alg-
lerdir. Oksijen, solunum ve organik maddelerin oksidasyonu igin gereklidir. Solunum, or-
ganizmalarin viicudundaki gesitli biyolojik olaylarda kullanilmak {izere birikmis enerjiyi
ag1ga ¢ikarmasi bakimindan ¢ok énemlidir. Bitkiler giindiiz oksijen saglar ve bu gaz tiim
organizmalarca solunum i¢in kullanilir. Fotosentez sirasinda karbonun organik bilesiklere
baglanmasiyla oksijen serbest kalir. Boylece fotosentez dogadaki oksijen ve karbon dioksit
dengesini diizenler. Sucul ortamda ise oksijen kaynag: fotosentez ve suda erimis olarak
bulunan oksijendir. Oksijen yetersizligi bitki yasami {izerinde biiytik bir etkiye sahiptir.
Hayvan ve bitkilerin solunumu ile odun, komiir, petrol gibi yakitlarin yanmasi esnasinda
ve organik maddelerin oksidasyonu i¢in oksijen gereklidir.
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Fotosentez i¢in gerekli olan karbon dioksit, fotosentez siireglerini tamamladiktan
sonra oksijen olarak atmosfere geri verilmektedir. Havadaki oksijen ise solunum yapan
canllar tarafindan alinarak organik maddelerin parcalanmasi ve bu sekilde enerji eldesi
i¢in kullanilmakta ve solunum siireci sonunda karbon dioksit olarak atmosfere geri ve-
rilmektedir. Bu olay deniz, okyanus ve diger sucul ortamlarda en fazla algler tarafindan
gergeklestirilmektedir.

Atmosferdeki bir diger oksijen kaynag1 ise sudur. Havada bulunan suyun giines 15181
araciligiyla oksijen ve hidrojene ayrismasi ile olusmakta ve bu olaya fotoliz ad1 verilmek-
tedir. Ancak, bazi durumlarda atmosferdeki oksijen ultraviyole 1ginlarinin etkisi ile ozona
(O,) dontiserek canlilar tarafindan kullanilamaz hale gelmektedir. Ayrica ozon tabakasin-
da da suyun fotolizi ile de bir miktar oksijen iiretilmektedir.

Fotosentez veya fotoliz olayu ile iiretilen oksijen; canlilarin solunumu, yanma olaylar:
(orman yanginy, fosil yakitlar1 yanmasi), organik maddelerin oksidasyonu (enerji elde et-
meKk i¢in organik maddelerin yakilmasi) ve volkanik faaliyetler gibi olaylarda titketilmek-
tedir. Boylece, oksijen dongiisii siirekli olarak devam etmektedir.

Azot Dongiisti

Azot dogada karmagik bir yoldan elde edilir. Azot atmosferde yaklagik %78 oranindadir ve
diger gazlardan daha fazladir. Bu nedenle en 6nemli kaynagini atmosfer olusturmaktadir.
Tiim canlilarin biiytimek i¢in gerekli olan proteinleri iiretebilmek tizere azota (nitrojen)e
ihtiyaglar1 vardir. Ayrica, canlilarin yapisinda bulunan proteinleri olusturan aminoasitler,
proteinler, niikleik asitler, hormonlar ve vitaminlerin igerisinde bulunan ve yasam i¢in
gerekli elementlerden biridir. Ancak, canlilarin yapi taslar1 icerisinde bulunan azot tiim
canlilar tarafindan direk olarak atmosferden alinip kullanilamaz. Azot dongiistiniin ($ekil
1.8) diger maddelerin dongiilerine gore olduk¢a karmasik bir yapis1 vardir. Azotun can-
lilar tarafindan kullanilabilir hale getirilmesinde mikroorganizmalarin rolii ¢ok biiytik-
tir. Atmosferik azotu protein gibi azotlu organik maddelere geviren mikroorganizmalar
bakteriler olup, bu tiir canlilara hem karasal hem de sucul ortamlarda rastlanmaktadir.
Bu bakteri gruplar icinde baklagillerin koklerinde yasayan ve nodiiller (yumrular) olus-
turan tiirler azotun baglanmasinda oldukea etkindir. Azot baglayict bakteriler tarafindan
atmosferden alinan azot nitrat adi verilen forma gevrilmektedir. Nitrat tuzlar: bitki kokleri
tarafindan almmakta ve bitkiler azot bakimindan zenginlesmektedir. Bitkiler tarafindan
alman nitrat tuzlar1 bitki biinyesinde gerekli metabolik islevlerde kullanilmakta, besin
zinciri yoluyla dnce otobur canlilara daha sonra bunlar tiiketen etobur canlilara ulas-
maktadir. Canlilarda en fazla proteinler halinde bulunan azot bilesikleri, bitki ve hayvan
artiklar1 veya 6liilerinin ayristiricilar tarafindan yavas yavas parcalanmasi ile mineral hale
getirilmektedir. Topraga gelen organik artiklar saprofit bakteri ve mantarlar tarafindan
amonyaga doniistiirmesi olayina amonifikasyon denir. Amonyagin nitrite ve nitritlerin
de nitratlara ¢evrilme islemine nitrifikasyon ad1 verilmektedir. Ancak, azot déngiistiniin
tamamlanabilmesi i¢in nitratlarin nitrite, nitritlerin de molekiiler azota ¢evrilmesi gere-
kir. Yine mikroorganizmalar aracilifiyla gerceklesen bu isleme ise denitrifikasyon ad1 ve-
rilmektedir. Bu sekilde atmosferden alinan azot tekrar geriye atmosfere verilmis olur ve
dongii devam eder.



1. Unite - Ekolojinin Genel ilkeleri

23

Azotun

| Atmosferdeki azot N,

Bitki ve hayvan

% bitkiler yapisindaki proteinler
0 tarafindan
Denitrifikasyon il G

bakterileri Ol organik madde Baklagiller
koklerindeki
Nitrat % @ I K azot tutucu
(NO3) Aynistincilar= < bakteriler

3 Ogo (Mantarlarve

& _/bazi bakteriler)
Nitrifikasyon Azot tutan
bakterileri @ toprak bakterileri
q
Amonyum (NHZ) _ QQS

N

prrr

zot Dongiisii

Fosfor Dongiisii
Canlilar i¢in gerekli temel maddelerden biri olan fosforun dogadaki temel kaynaklar
fosfath kayaglar ve denizlerdir. Yasam i¢in mutlak gerekli olan fosfor canlilarda niikleik
asitlerin enerji aktarimlarini saglayan ATP, hiicre zarinin yapisinda, ayrica kemik ve dis-
lerin yapilarinda bulunmaktadir. Fosfor diger elementler gibi dogada bilesikler halinde
bulunur. Fakat bu bilesikler suda kolay ¢oziinmezler. Fosfor bilesikleri ¢zellikle kemik,
dis, kabuk gibi hayvansal atiklarda ve dogal kayaglarda bulunurlar. Bu bilesikler suda ¢6-
ziinmedikleri igin diger bazi bilesiklerle reaksiyona girerler. Bu bilesiklerin basinda nitrat
ve siilfirik asit yer alir. Fosfor gaz halinde bulunmadigindan atmosfere gegmemekte ve
fosfor dongtisii litosfer, hidrosfer ve biyosfer arasinda ger¢eklesmektedir ve diger mad-
delerin dongtilerine gore daha basittir. Yagmur ve riizgarin etkisi ile fosfathi kayaglarda
asinan inorganik fosfat yavas yavas suya ve topraga karigmaktadir. Inorganik formdaki
suda kolay kolay ¢6ztinmeyen fosfath bilesikler bitkiler tarafindan alinir ve organik hale
gevrilir. Boylece insanlarin ve hayvanlarin kullanabilecegi sekle ¢evrilmis olur. Organik
formdaki fosfatlar ise mikroorganizmalar aracilifiyla tekrar bitkilerin kullanabilecegi
inorganik hale getirilmektedir. Akarsular aracili ile kayaglardan aginan fosfat denizlere
kadar tasinmakta ve dibe ¢okerek sedimentler olusturmaktadir. Deniz diplerindeki fosfat
ya jeolojik hareketlerle milyonlarca yil sonra ya da balik ve balik tiiketen deniz kuglarinin
diskilar1 (guano) ile tekrar karalara donmektedir. Fosfat, kus ve baliklarin kemiklerinde
de bulundugu i¢in bu hayvanlarin 6lmesi halinde fosilleri kayaglara gomiilebilir. Fosfat bi-
lesiklerini ihtiva eden bu kayaglar, yeryiizii hareketleriyle parcalanmaya ugrayarak tekrar
dogaya karigabilir. Bunun yaninda volkanik faaliyetlerle magma tabakasindan yerytiziine
ilave olarak fosfat kazandirilabilir. Yine bazi tiir bakteriler sayesinde ortamda bulunan fos-
fatl bilesikler kemosentez reaksiyonlariyla ¢6ziinebilen fosfat tuzlari haline getirebilirler.
Fosfor dongiisiiniin temelini fosforun karalardan denizlere veya denizlerden karalara ta-
sinmast olusturur. Fosfatli kayalardaki fosforun bir kismi, erozyon yoluyla suda ¢oziinmiis
hale gelir. Bu inorganik fosfat, bitkilerce suda ¢oziinmiis ortofosfat biciminde alinir, organik
fosfatlara cevrilir. Beslenme zinciriyle otobur ve etobur hayvanlara aktarilir. Bitki artiklar,
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Fosfor Dongiisti

hayvan o6liileri ve salgilarindaki organik fosfatlar, ayristirici mikroorganizmalar yardimiyla
inorganik duruma gevrilir. Boylece yeniden bitkilerce alinmaya hazirdir. Jeolojik hareketler-
den baska, fosforun denizlerden karalara doniisii, balikeilik ve balik yiyen deniz kuglarinin
diskilar1 yoluyla olur. Antropojenik faaliyetlerle fosfor dongiisiine miidahale fosfath kayalarin
islenmesi ile elde edilen fosfath giibrelerin kullanilmas, fosfatl deterjan tiretimi ve titketimi,
evsel ve endiistriyel fosfat igerikli siv1 ve kat1 atiklarin dogaya atilmasi seklinde olmaktadir.
Gollerde ve denizlerde fosforlu bilesiklerin ozellikle sucul bitkiler {izerinde giibre etkisi yapa-
rak agir1 bitki tiretimine neden olmasi sonucu dongiiniin bozuldugu goriilmektedir.

Fosfor Donglisii \
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Kiikiirt Dongiisii
Toprakta ve proteinlerin yapisinda bol miktarda bulunan kiikiirtiin toprak icerisindeki
temel kaynaklar: pirit ve kalkopirit kayaglar ve ayrigmis bitkisel maddelerdir. Kiikiirt
canlilar tarafindan su icerisinde ¢6ziinen stlfatlar halinde kullanilabilmektedir. Kikart
iceren proteinler, 6nce topraktaki cesitli organizmalar araciligiyla kendilerini olustu-
ran aminoasitlere parcalanir, ardindan aminoasitlerdeki kiikiirt bagka bir dizi toprak
mikroorganizmasi yardimiyla hidrojen siilfire doniistir. Oksijen varliginda hidrojen
stilfiir, kiikiirt bakterileri araciligiyla 6nce kiikiirde sonra siilfata gevrilir; stilfatlar da
diger bakteriler tarafindan yeniden hidrojen siilfiire doniisiir. Bitki veya hayvan o6li-
lerinin yapilarindaki proteinin parcalanmasiyla kiikiirt, hidrojen siilfiir seklinde a¢iga
¢ikar. Hidrojen siilfiir kiikiirt bakterileri tarafindan sirasiyla 6nce kiikiirt oksite sonra da
kiikiirt oksit iyonuna doniistiiriiliir. Kiikiirt oksit iyonlari, bazen dogada serbest olarak
reaksiyona girerek stilfatli bilesiklere de dontsebilirler. Organizmalar tarafindan alin-
diginda ise kiikiirt igeren iki aminoasit olan Sistein ve Metionin'nin yapisina katilirlar.
Yeryiiziinde karasal ve sucul ortamlardaki yanardag ve batakliklardan a¢iga ¢ikan hidro-
jen siilfiir gaz1 da kiikiirt dongiisiine giren 6nemli kaynaklardan birisidir. Farkli kaynaklar-
dan olusan kiikiirt havadaki oksijenle birleserek kiikiirt dioksit ya da kiikiirt trioksit seklinde
farkls kiikiirt oksitleri olusturmaktadir. Olusan bu kiikiirtlii bilesikler ise havadaki nem ile
birleserek siilfiirik asitleri (H,SO,) meydana getirmektedir. Bu asidik yapidaki kiikiirtlii bile-
sikler ise yagislarla birlikte asit yagmurlarini olusturarak tekrar topraga donmektedir.
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Kiiresel ¢evre sorunlar1 ve ¢oziim arayislari iinitesinde asit yagmurlar1 daha detayl anlatil-
maktadir.

Denizlerde de organik maddenin ayrigmasi sirasinda hidrojen siilfiir gazi meydana
gelmektedir. Ozellikle denizlerin derin kisminda oksijenin olmadig1 tabaklarda anaero-
bik (oksijensiz) mikroorganizmalar bu islemi gerceklestirmektedir ve Karadeniz 6rnek
olarak verilebilir. Karadenizde akarsularla stirekli tasinan organik maddelerin artis1 ve
kapali bir deniz olmasi nedeni ile oksijen miktarinin gittik¢e azalmast sonucu 150-200
mden daha derin bolgelerden sonra sadece oksijensiz solunum yapan mikroorganizmalar
gozlenmektedir. Bu 6zelligi ile Karadeniz diinyanin en biiyiik hidrojen siilfiir rezervidir.
Bu tip sistemlerde kiikiirt iki tip organizma tiirleri arasinda farkli kimyasal formlarda sii-
rekli alinip verilmektedir. Bunlardan birinci grup silfiir bakterileridir ve denizlere gelen
organik atiklar icerisindeki stilfatli bilesikleri hidrojen siilfiire dontistiiriirken, ikinci grup
kemosentetik bakterilerdir ve olugan bu hidrojen stlfiirti kemosentez araciligi ile enerji
elde etmek icin besin olarak kullanmaktadir.

Son yillarda goriilen agir1 niifus artigi, kentlesme ve sanayilesme ile insanoglunun kii-
kiirt dongiisii tizerindeki etkisi gittikge artmaktadir. Yiiksek oranda kiikiirt ieren fosil ya-
katlarin yakilmasi, endiistriyel ve madencilik faaliyetlerinin artmasi atmosferdeki kiikiirt
dioksit ve asit miktarini arttirmaktadir.

Yapay Madde Dongiisii

Dogal olarak bulunmayan, ancak insanlar tarafindan yapay olarak tretilerek cesitli
amaglar i¢in kullanilan ve doga i¢in kirletici olan maddelerin biyojeokimyasal dongiiye
yapay madde dongiisii ad1 verilmektedir. Bir¢ok yapay madde dogal veya biyolojik yolla
seyreltilerek ya da fiziksel ve kimyasal degisime ugratilarak canlilara zarar vermeye-
cek duruma gelir. Ancak bazi maddelerin zararli 6zellikleri degisime ugratilamaz, besin
zinciri ile taginarak canlilarin dokularinda birikerek zarar verecek diizeye gelir, buna
biyolojik birikim denir. Ornegin agir metaller (kursun, ¢inko vb.), DDT, PCB sentetik
organik kimyasal maddeler besin zincirine katilarak organizmalarda hastalik yapici et-
kiye neden olurlar.

Biiyiik Ekosistemler

Bilinen en biiyiik ekosistem diinya ekosistemidir. Bir kita, bir okyanus, ekosistem ola-
bildigi gibi bir ¢ayir, bir mera da birer ekosistem olabilir. Diinyanin biiyiik ekosistemleri
karasal ekosistemler ve sucul ekosistemler olarak iki biiyiik grupta incelenmektedir. Ya-
pisal olusumlari, genel 6zellikleri ve igerisinde yasayan canli gruplarina gére degiskenlik
gostermektedirler.

Karasal Ekosistemler
Bes grup ekosistem bilinmektedir.

Orman ekosistemleri: Karasal ylizeylerin yaklasik %30’luk boliimii orman ekosistem-
leridir. Ekosistemler arasinda en verimli ekosistem olup yilda hektar basina 13 ton inorga-
nik madde olusmaktadir. Biyolojik ¢esitliligin ve enerji akisinin yiiksek oldugu alanlardir.

Tarim ekosistemleri: Karasal yiizeyin yaklasik %10 kadar1 tarim ekosistemleridir. Ikli-
me bagli olarak insan etkisi ile gelisebilen ekosistemlerdir.

Cayrr ve step ekosistemleri: Karasal ylizeylerin %25’ini olusturan gayir ve step ekosis-
temleri cogu zaman tarim ekosistemlerine doniistiriilmektedir. Bu ekosistemlerin verimi
yilda hektar basina 8 tondur. Bu ekosistemlerde biyolojik ¢esitliligin yiiksek oldugu alan-
lardir. Ayrica ¢ok sayida hayvan tiirii barindirirlar.
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Biyocesitlilik: Bir ekosistemde
bulunan yasam formlarinin
cesitliligi

Bentik bolge: Okyanus ve
denizlerin tabanina bentik bdlge
denir. Deniz dibi ile yakin iligki
icinde yasayan tiirlere bentik

tiir denir.

Pelajik bolge: Acik denizleri
kapsar. Deniz dibi ile yakin iliski
icinde yasamayan tiirlere pelajik
tiir denir.

Col ekosistemleri: Karasal yiizeylerin %31’ini kapsayan bu ekosistemlere Gronland ve
Antarktika buz ¢6lleri de dahildir. Bu tiir ekosistemlerde verim yok denecek kadar azdir
veya hig yoktur. Verim en ¢ok yilda hektar bagina 1 ton civarindadir. Siirlayici faktor
disiik yagis ve yiiksek sicaklik nedeniyle biyogesitlilik diigiiktiir.

Tundra ekosistemleri: Karasal ylizeylerin yaklasik %6’1n1 olusturan bu ekosistemlerin
verimi yilda hektar basina 1,5 ton kadardir. Sinirlayici faktor disiik sicakliktir. Tir gesitli-
ligi az olmasina ragmen go¢men tiirler icin en ¢ok tercih edilen alanlardir. Sicakligin dii-
stik olmasi saprofit beslenen organizma faaliyetini azaltmakta, buna bagli organik madde
olusumu ¢ok azdir. Tundra ekosistemlerinin giineyinde genellikle sarigam ormanlarinin
olusturdugu alana Taiga ekosistemleri denir. Sinirlayici faktor disiik sicakliktir. Kigin ¢ok
soguk olmasi nedeniyle tiir cesitliligi diigtiktir.

Sucul Ekosistemler

Yeryiiziiniin dortte iigiiniin sularla kapli olmasi, sucul ekosistemlerin karasal ekosistem-
lere gore cok daha bityiik yasam alani oldugunu gostermektedir. Su ekosistemlerini kara
ekosistemlerinde oldugu gibi, cografi sinirlarla belirlemek ¢ok zordur. Ciinkii sular, at-
mosferik olaylardan karalarin etkilendigi gibi etkilenmemektedir. Sularin yapisinda bula-
nan farkli maddeler farkli yasam alanlar1 yaratmaktadir. Sucul ekosistemlerde en 6nemli
faktorler; sudaki ¢6ziinmiis madde miktar: (tuzluluk), derinlik, sicaklik, 151k miktaridur.
Bunun diginda mevsimsel degisiklikleri, gel-git olaylar1 ve ¢6ztinmiis oksijen miktar: da
sucul ekosistemlerdeki 6nemli ¢evresel faktorlerdir. Su ekosistemini temel bilesenleri or-
tak olacak sekilde farkli farkli siniflandirilabilir. Su ekosistemini denizsel ve karasal su
ekosistemleri olarak iki grupta inceleyebiliriz. Denizsel su ekosistemler okyanus, deniz;
karasal su ekosistemleri de gol, nehir, irmak ve sulak alanlardan olusur. Akarsu agizlar1 ve
haligler ise tath su ile tuzlu suyun karistig1 alanlar olmasi nedeniyle ayr1 ekosistem olarak
siniflama da mevcuttur.

Denizsel ekosistemler: Diinyamizda, denizlerin karalarin dortte ti¢iinii kapladigini bili-
yoruz. Bu genis alana yayilmis bulunan deniz ortami biinyesinde farkli derinlikler ve farkly
bolgelerde gerek tiir sayisi gerekse miktarlar: bakimindan ¢ok ¢esitli deniz canlilari bulun-
maktadir. Atmosferdeki oksijenin %701 bu alanlarda yenilenmektedir. Bu ortamlardaki or-
ganik madde olusumu iklim sekli ve karalardan uzakliga gore degiskenlik gostermektedir.
Derinlik ve kiyidan uzaklik bolge farkliligini belirlemektedir. Okyanus ve denizlerde 15181n
gecis derecesi ve mevsimsel sicaklik degisimlerinin etkisiyle ekolojik tabakalar olusmustur.
Derinlik ise canli tiirti toplulugu dagilimini etkileyen en 6nemli faktordiir. Okyanus ve de-
nizler derinlige gore tige ayrilir. Neritik alan; 0-200 metre arasi tiir agisindan en zengin olan
bolgedir. Akarsularla beslenmesi, giines 15181, oksijen ve diger bir¢ok ¢6ziinmiis maddenin
fazla olmasi canli sayisini arttirmaktadir. Deniz canlilarin %90’n1 bu bolgede yasamaktadir.
Abisal alan; 200-2000 metre arasindaki bolgedir. Giines 1sinlarinin ulagamamasi, sularin
¢ok olmast, basicin fazla, besin kaynaklarinin oldukg¢a az olmasi canli tiiriiniin az olmasin-
daki etkenlerdir. Bir¢ok omurgasiz hayvan, 151k sacan baliklarin bazilari ile hidrojen stlfii-
rii besin tiretmek icin gerekli enerjiyi elde etmede kullanan bakterilerin bu bolgede yasa-
dig1 bilinmektedir. Okyanuslarin biiyiik bolgeleriyle baglantili olarak {ig gesit canli grubu
bulunmaktadir. Plakton: hareketleri suya bagli gerceklesen, yiizeyde veya su kiitlesinde asili
duran organizmalar toplulugudur. Genellikle mikroskobik boyutta ve tek hiicreli olup, bit-
kisel planktonlara fitoplankton, hayvansal olanlarina ise zooplankton ad1 verilir. Diinyadaki
fotosentez ile tiretilen oksijenin biiyiik ¢ogunlugunu planktonlar saglamaktadir. Nekton:
ac¢ik denizlerde yagayan ve deniz akintisi etkisiyle hareket edebilen canlilardir, bazi balik
tiirleri, kafadanbacaklilar ve deniz memelileri 6rnek olarak verilebilir. Bentos: yasamlarini
bentik bolge ad1 verilen alanda stirdiiren canhilarin olusturdugu topluluga denir.
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Okyanuslar atmosfer ve iklim iizerinde 6nemli rol oynarlar. Iklim agisindan okyanuslar at-
mosferle siirekli 1s1 aligverisi yaparak ekvatordaki 1s1 enerjisinin dagilmasina yardimc olurlar.

Yerkiirenin 1sisinin bir kismi hava hareketleri ile tasinirken diger bélimii okyanus
akintilariyla tasinmaktadir. Okyanuslarin yiizeyinde meydana gelen dalgalar havaya mil-
yonlarca hava kabarcig1 ve tuzca zengin damlaciklar sagmakta, boylece deniz tuzlar: ha-
vaya karigtirmaktadir. Bu olusum biyosfer dengesi i¢in son derece énemlidir. Okyanuslar-
dan atmosfere yilda 10 milyon ton tuz tagindigi 6ngorillmektedir.

Karasal su ekosistemleri: Tatli su ekosistemleri olarak bilinen akarsu, gol, sulak alanlar
ile batakliklar bu grupta yer almaktadir. Bu ekosistemlerin olusumunda yagislarin ¢ok
bityitk 6nemi vardir. $imdi sirasiyla bu ekosistemleri inceleyelim.

Akarsular: Hareketli su (lotik) 6zelligi gosterirler. Akarsular ¢ay, dere ve irmaklar bu
gruptadir. Karasal su ekosistemlerinin 6nemli bir bolimiinii olusturan akarsular hem ye-
raltina gegerek akiferlere hem de yiizeysel akis ile deniz ve okyanuslara ulasir. Akarsu agiz
ekosistemleri tuzluluk, sicaklik ve besin maddeleri agisindan degisiklik gosterir. Bu degis-
kenler akarsudaki canli tor ve sayisini etkiler. Cok sayida bitki ve hayvan tiirii ortamda bu-
lunmaktadir. Alabaliklar soguk ve temiz akarsularda, sazan baliklari, yumusakgalar dere
ve irmaklarda, algler ve siinger ile karayosunlar1 akintinin hizli olan bolgelerde yasarlar.

Eger bir akarsuda ¢aglayanlar varsa canli gesitliligi ve biyolojik tiretim azalir. Balik ve
diger canlilarin ¢aglayanlar1 agsmalarinin zor olmasi ve alivyon malzemelerin taginmasiy-
la akarsuyun bulanik hal almasi bir¢ok canli i¢in olumsuz kosullar olusturmaktadir.

Genellikle akarsular ti¢ boliimden olusur. Yukar: ¢igir: Topografya daha engebeli, egi-
min fazla, bu bagl akigin hizli oldugu boliimdiir. Buras: genellikle baz1 bocek tiirleri ile
alabaliklarin yagam alanidir. Kaynaga yakin kisimlar ile caglayan bolgelerinde suyun hem
oldukea soguk, hem de oksijen ve besin bakimindan zengin olmas alabaliklar igin uygun
ortam olugturur. Alabaliklarin yani sira akintiya kars: yiizebilen bazi baliklar ile su ve
kara yosunlar1 ve stingerler de bu alanda yasamaktadirlar. Orta ¢igir: Egim azalirken vadi
genisler, sicaklik artarken akint1 azalir. Bu kesimde balik tiirleri artar. Yiizen diigiin cige-
gi, ipsi solucanlar, yumusakgalar, bazi baliklar tiirlerini bu bolgede géormek miimkiindiir.
Asagi gigir: Egimin azaldigy, akisin yavasladigy, ancak planktonlar arttig1 bélgedir. Organik
madde birikimi ¢ok oldugu bu bolgede sazan, turna, levrek gibi baliklar ile su salyangozla-
r1 ve su Oriimcekleri gibi canli tiirleri bu bolgede yasam alani bulur.

Akarsuyun denize ulastig1 a1z kesimlerinde tatli su ve tuzlu su birbirine karisir. Akar-
sularin tasidig1 elementler ve besin maddeleri buralardaki biyolojik cesitliligi artiran en
bityiik iki etmendir. Akarsularin tagidig besleyici tuzlar bitkilerin iretimini hizlandir-
maktadir. Tatli su ve tuzlu sularin hareketli olmas: da etkendir. Tatli suyun yogunlugu
az oldugu icin hafiftir ve Gistte kalir. A¢ik denize dogru yayilan tath su, tuzla suyla karigir
ve ylizeye dogru bir miktar tuzlu su stiriiklenir. Boylece nitrat ve fosfat gibi besleyici tuz
miktar1 yliksek olan sular 151k alan su bolgesine ¢ikar. Ayrica derin deniz kokenli besleyici
tuzlarin da fotosentez yapilan bolgeye ¢ikmasiyla, birincil iiretim ¢ok artar. Bu sekilde
akarsu agizlarinda, canlilarin yagamasi i¢in son derece elverisli bir ortam olusur.

Durgun sular: Durgun su (lentik) 6zelligi gosterirler. Goller ve goletler bu gruptadir.
Gollerin gevresinde yer alan sucul bitkilerin bol miktarlarda olmasi gerek su kuslar: gerek-
se diger canlilar agisindan hem barinma hem de beslenme alanlari olugur. Kara ve su eko-
sistemlerinin birbirleriyle baglantili olmasi ve karalardan nehirlerle taginan nitrat, fosfat
tuzlar1 vb. birikimler nedeniyle biyolojik tiretim ve tiir gesitliligi oldukgca fazladir. Yiiksek
krater golleri nehirlerle beslenmedigi i¢in iiretim ve gesitlilik daha azdir. Gollerin derinligi
arttik¢a oksijen miktar1 azalir. Su rengi koyu kahverengi olan gollerde canli sayis1 azdir.

Akifer: Ekonomik olarak Gnemli
miktarda suyu depolayabilen ve
yeterince hizli tagiyabilen gegirimli
jeolojik birimlerdir.
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Biiyiik gollerin kiyilar: s1§ alanlar olup, bol 151k aldig1 icin besince zengindir. Bu alanlarda
saz, kamuis, gibi bitkiler, niliifer gibi su yiiziinde ylizen bitkiler yer alir. Géllerin derin ki-
simlarinda sucul bitkiler, ¢esitli dip canlilari, su kiitlesinde ise planktonlar, algler, baliklar,
kurbagalar, bazi bocek tiirleri yasar. Goliin disariyla baglantist varsa tatly, yoksa tuzludur.
Sazan, turna ve levrek gollerde yasayan baliklardir. Sular1 berrak, soguk ve oksijeni fazla,
besleyici tuzlar ve planktonlar1 az olan derin gollerde ise alabaliklar yasar. Denizden dar
bir kordonla ayrilmis s1g gollere ise lagiin denir. Nehirlerin tagidiklar: kum ve molozlarla
korfez agzini kapatmalar: ya da denizin tasidigy cesitli maddelerle korfez oniine kendi-
liginden bir set gekmesiyle olusur. Lagiinler genellikle dar bir kanalla denizle birlesirler.
Ekolojik bakimdan 6nemli ortamlardir. Cesitli balik tiirleri, kuslar, memeli hayvanlar ve
bocek tiirleri yasar. Akarsular denize dokiilmeden lagiinlerde yavaslarlar ve sudaki top-
raklar dibe ¢oker. Boylece lagiinler erozyon kontrolii de yapmis olur. Istanbul'daki Biiyitk
ve Kiigitk Cekmece golleri lagiinlere 6rnektir.

Sulak alanlar: Dogal veya yapay; sular1 durgun veya akintily; kamais, sazliklar ve gol
zambaklari, ¢ok ¢esitli hayvan tiirleri yasamaktadir. Yeryiiziinlin en zengin ve en iiret-
ken ekosistemleridir. Tropik ormanlardan sonra biyolojik cesitliligin en yiiksek olan
ekosistemlerdir. Cok sayida ve gesitli tiir ve canlilar i¢in beslenme, tireme ve barin-
ma ortami olan sulak alanlar, yalniz bulunduklar: iilkenin degil, tiim diinyanin dogal
zenginlik miizeleri olarak kabul edilmektedir. Yakin ¢evresinde yasayan halkin gecim
kaynag1 olmasi ile bolge ve iilke ekonomisine katkilar saglayan sulak alanlar, dogal den-
genin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan da diger ekosistemler i¢inde 6nemli
ve farkl bir yere sahiptirler.
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Ozet

O Ekolojinin tammini ve diger bilim dallar: ile iliskisini

AMAG

agiklayabilmek.

Ekoloji, canlilarin birbirleriyle olan iligkilerini can-
Iilarin yasadiklari gevre ile olan iliskilerini inceleyen
bilim dalidur.

Biyolojinin alt dallariyla yakin iligki igerisinde olan
ekoloji ayni zamanda diger mithendislik, doga bilimle-
ri ve begeri bilimlerle de yakindan iligkilidir. Aragtirma
konusu, yontemi ve amaglarindaki bazi 6zellikleri yar-
dimiyla ekoloji bilimi diger doga bilimlerinden ayirma
olanag1 vardir. Ekoloji, biitiin canlilar i¢in ortak olan
ve canllar tizerinde etki yapabilen temel konular-
la ilgilenir. Diger bir ayirict 6zelligi ise ekolojinin bir
canliya ait belirli organlar1 ve bu organlardaki hayat
stireglerini degil, canlilarin i¢inde bulunduklar1 ha-
yat ortami ve diger canlilarla olan karsilikl iliskilerini
incelemesidir. Ekolojinin anatomi, bitki beslenmesi,
botanik, fizik, fizyoloji, klimatoloji, kimya, jeoloji, jeo-
morfoloji, meteoroloji, morfoloji, patoloji, pedoloji ve
zooloji gibi bilim dallari ile yakin ilgisi vardir.

Ekoloji ¢ogu zaman, bir bilim dal ile i¢ ice ge¢mis
sekildedir. Dogada binlerce farkli tiiriin bulunma-
s1 nedeniyle ekoloji, biyoloji, mikrobiyoloji, bitki ve
hayvan fizyolojisi, toprak ilimi, botanik ve zooloji gibi
bilim dallariyla yakindan iligkilidir. Ayn1 zamanda
cevresel faktorlerin etkisiyle populasyonda meydana
gelecek sayisal degisimleri degerlendirebilmek igin
biyoistatistik, matematik ve bilgisayar bilimlerinden
yararlanirken gevre politikalarinin olugturulmasinda
hukuk, kamu yonetimi, tip ve sehir planlamalarina
ihtiyag duyulur ve bu ihtiyaglar kargiliklidir. Toprak-
larin haritalanmasinda, 1slahi, korunmasi, sulanmasi
ve teknolojik ozelliklerinin belirlenmesi i¢in genetik,
ziraat ve ¢evre mithendisleri ekoloji bilimi hakkinda
bilgi sahibi olmaktadir. Tarim ve ormancilikla ilgili

uygulamalarda da ekoloji bilgisine ihtiya¢ vardir.

lan bazi temel kavramlar: tamimlayabilmek.

Canlilarin yasam alanlarina gore canlilarin kargilikli
olarak etkilesim halinde bulundugu, yasam faaliyetle-
rini siirdirdiikleri farkli kimyasal ve fiziksel 6zellikte
maddeleri igeren az ¢ok simurlar: belli olan alana or-
tam, canlilarin yasamlar1 boyunca iliski igerisinde bu-
lunduklari canli ya da cansiz 6gelerden olusan dis et-
kilerin tiimiine ¢evre, bir canlinin ya da popiilasyonun

dogal yasam ortamina habitat, canlilarin yasamlarini
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stirdiirmek icin gerekli ¢evre kosullarina sahip ortama
biyotop, canli ya da popiilasyonun kendi aralarinda ve
cansiz gevre ile devamli etkilesim iginde bulundugu
ekosistem igerisindeki isleve ekolojik nis adi verilir.
Belli bir alanda ayni tiirtin canlilarinin olugturdugu
topluluk populasyon, belli bir bolgede yasayan ¢e-
sitli hayvan ve bitki tiir populasyonlarinin olustur-
dugu topluluk kommunite olarak tanimlanir. Belirli
bir bolgede yasayan ve birbirleriyle siirekli etkilesim
iginde olan canlilar ile cansiz gevrelerin olusturdugu
biitiine ekosistem, biyiik iklim kugaklarinin etkisi al-
tinda yerytiziinde olusan biiyiik canli topluluklarina
biyom, diinyanin kabugu tizerinde yaklagik 20 knr’lik
kalinhiginda yasam ortami olan ve biyolojik islevlerin
gerceklestigi boliime biyosfer, biyosferi meydana geti-
ren canlilar ile bunlarin bulundugu cansiz gevreye ise
ekosfer denir. Bitkilerin gelisimlerinin sinirlandiril-
masinda ortamda bol olarak bulunan maddeler yeri-
ne az bulunan maddelerin etkili oldugu kural Liebig’in
minimum yasas: olarak bilinir. Minimum Yasas, sa-
dece canlilarin yasamalar: i¢in gerekli belli maddelere
degil, diger tiim ekolojik faktorlere ve hatta bunlarin alt
sinir1 igin oldugu kadar st sinir1 iginde uygulanabilir.
Kisaca tiim canlilar optimum alan igerisinde bulun-
duklarr cesitli ekolojik faktorlerin gesitli diizeylerdeki
etkileri altindadirlar. Diger bir deyisle, canli varliklar
optimum sinirmn her iki yaninda bulunan maksimum
ve minimum sinirlar arasinda kalan Tolerans Alaninda
cevresel faktorlere toleranslar: sayesinde yasamlarini
stirdiirebilirler. Organizmalarin tolerans alan1 ve buna
bagli ekolojik tolerans sinir1 tiirden tiire degistigi gibi
ortam kosullarinin etkisi ile de degisebilir. Hiicreden
biyosfere kadar canlilarin kendilerini ortama ayarlama

yetenegine ise homeostasis denir.

Ekolojinin siniflandirmasini ve ¢alisma alanlarini agik-
layabilmek.

Ekoloji bilimi amacina gore birey ekolojisi (autekolo-
ji), tiirlerin ya da popiilasyonlarin ¢evreleriyle arasin-
daki iligkileri aragtiran ekosistem veya tiir toplulugu
ekolojisi (synekoloji) ve popiilasyonlarin bilesenleri-
ni, degisimlerini ve gelisim siireglerini inceleyen po-
pulasyon ekolojisi (demekoloji) olmak tizere ii¢ bo-
limde incelenir. Yasamsal faaliyetlerini siirdiikleri
alana gore karasal ve sucul ekoloji olarak incelenirken
caligilan organizmaya gore ise bitki, hayvan, insan ve

mikrobiyal ekoloji diger kavramlardir.
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o) Canlilarin yasam siirdiikleri ortamdaki biyolojik ve
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(&)

abiyotik faktorleri, beslenme sekilleri ile biyolojik ilis-
kileri agiklayabilmek.

Canli organizmay1 dogrudan ya da dolayl: yollardan
etkileyen faktorlere ekolojik faktorler denir. Ekolojik
faktorler abiyotik faktorler ve biyotik faktor olarak iki
grupta incelenir. Abiyotik faktérler; 151k, sicaklik, iklim
yagis ve nem, radyasyon, riizgar gibi etkenleri iceren
iklimsel abiyotik faktérler, su ve topraktan olugan ik-
limsel olmayan abiyotik faktorler olarak siniflandirilir.
Beslenme ve biyolojik iligkiler biyotik faktorlerdir.
Canlilar metabolik faaliyetleri i¢in gerekli olan ener-
jiyi besinler yardimiyla saglarlar. Beslenme sekillerine
gore canlilar iki grupta incelenir. Kendi besinlerini
kendileri tireten ototrof canlilar ve besinlerini disa-
ridan alan heterotrof canlilar. Fotosentetik ototroflar
ve kemosentetik ototroflar iireticiler olarak bilinen
canlilardir. Holozoikler, saprofitler ve parazitler ise
tiiketicilerdir.

Canlilar arasindaki biyolojik iliskiler; ayni tiiriin bi-
reyleri arasinda goriilen tiir i¢i (homotipik veya int-
raspesifik) ve farkli tiirlerin bireyleri arasinda olusan
tiirler arasi (heterotipik veya interspesifik) iligkiler
seklinde iki gruba ayrilmaktadir. Popiilasyonlarda tiir
i¢i iligkiler goriiliirken, kommunite ve ekosistemler-
de tiirler arasi iligkiler goriilmektedir. Tiir ici iliskiler
erkek disi ilisikler, koloniler, gruplar, kiimelesme, sos-
yal yasant1 ve rekabettir. Tiirler arasi iliskiler ise not-
ralizm, rekabet, kooperasyon, predasyon, herbivori,

mutualizm, komensalizm ve paratizmdir.

Yo Ekosistem kavramini, ekosistemlerde gerceklesen enerji

AMA

¢

akasi, madde dongiileri ve biiyiik ekosistemleri tanim-
layabilmek.

Canlilarin belirli bir ortamda yasarken kendi arala-
rinda ve cansiz gevreleri ile devamli ve kargiliklr ilis-
kilerinden olugan sistemlere ekosistem adi verilir. Bir
ekosistem dort temel 6geden olusmaktadir. Ureticiler,
tiiketiciler, ayristiricilar ve cansiz gevre.
Ekosistemlerin temel islevlerinden biri olan termodi-
namik yasalarinin gegerli oldugu enerji akigidir. Canli
ya da cansiz bir maddenin yer degistirmesi, fiziksel
veya kimyasal olarak sekil degistirmesi is olarak ta-
nimlanir ve mutlaka enerji kullanimi gereklidir. Yer-
yuziiniin temel enerji kaynag1 giinestir. Bu enerjinin

ise sadece %50si kullanilir. Yerytiziine ulagan enerjinin

bir kismi fotosentez yoluyla bitkilerde kimyasal enerji
formunda depolanir. Depolanan bu enerji ilk olarak
birincil tiiketicilere devaminda ikincil tiiketicilere ge-
ger, her tiretim basamaginda %90’lik bir kayp olusur.
Ekosistemde canlilar tarafindan kullanilan tiim ele-
ment ve molekiiller litosfer, atmosfer ve biyosferde
farkli miktarlarda dagilmis olarak bulunmaktadir.
Bu maddeler canlilar ve cansiz cevre arasinda siirekli
bir dongii igerisindedir. Ekosistemlerin varliklarini
stirdiirebilmesi ve dengesini korumasi i¢in enerji ve
beslenme elde etmek amaciyla alinan bu maddelerin
cansiz ortama mutlaka geri verilmesi gerekir. Dogada
bulunan sinirli madde miktarinin dengede tutulabil-
mesi i¢in dongilerin siirekliligi sarttir. Dogada mad-
delerin canli ve cansiz ¢evre arasindaki dolagiminda
biyolojik, kimyasal ve jeolojik faktorlerin etkisi altin-
da olusan madde dongiilerine biyojeokimyasal dongii-
ler denir. Canlilarin yasamlarin: stirdiirmek igin ge-
rekli olan su, oksijen, karbon, azot, kiikiirt ve fosfor
gibi maddelerin dongiileri ekosistemlerin devamlili-
gin1 ve yerkiirenin dogal kaynaklarinin yenilenmesini
saglamaktadir.

Bilinen en biiyiik ekosistem olan diinya ekosistemi-
ni igerisinde gevresel kosullara bagl olarak pek ¢ok
ekosistemler bulunmaktadir. Genel 6zellikleri, yapisal
olusumlari ve canli tiirleri agisindan diinyanin biiyiik
ekosistemleri karasal ekosistemler ve sucul ekosis-
temler olarak iki grupta incelenir.

Karasal ekosistemler: Orman, tarim, gayir ve step,
¢ol, tundra

Sucul ekosistemler: Denizsel ekosistemler, karasal su
ekosistemleri (akarsu, gol, sulak alanlar, gol, goletler
ve sulak alanlar)
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Kendimizi Sinayalim
1. Ekoloji ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a. Cevre sorunlarini ve sonuglarini incelemektedir.
b. Ekoloji yalnizca canlilarin dis gevreleriyle olan iligki-
leri incelemektedir.
c. Canlilarin farkls tiirlerle olan iligkilerini incelemek-
tedir.
d. Canlilarin birbirleriyle ve cansiz gevre ile olan iliski-
lerini incelemektedir.

e. Biyolojik temele dayanmaktadir.

2. Ekoloji kavramindan ilk kez s6z eden kisi asagidakiler-
den hangisidir?
a. Aristoteles

b. Henry Thoreau
c.  Ernst Haeckel
d. Tansley

e. Darwin

3. Belli bir ortamda ve uygun ortam kosullarinda yasayan,
yagadig1 ortamda etkilesim halinde bulunan gesitli tiirlere ait
bireylerin olusturdugu topluluga ne ad verilir?

a. Kommunite

b. Popiilasyon
c. Biyotop

d. Ortam

e. Cevre

4. Mikroorganizmalarin rol oynadigi ekoloji biliminin alt
dali hangisidir?

a.  Uygulamali ekoloji

b. Autekoloji

c.  Synekoloji

d. Insan ekolojisi

e. Mikrobiyal ekoloji

5. Asagidakilerden hangisi abiyotik faktorler iginde yer

almaz?
a. Sicaklik
b. Isik
c. Radyasyon
d. Besin
e. Toprak

6. Metabolizmalari i¢in ihtiya¢ duyduklar1 enerjiyi giines
1sinlarini kullanarak besin iireten canlilara ne ad verilir?

a. Heterotroflar

b. Kemosentetik ototroflar
c. Fotosentetik ototroflar
d. Holozoikler

e. Saprofitler

7. Tirlerin birlikteliginde bir tarafin yarar saglamasi, di-
ger tlriin birliktelikten yarar ya da zarar gormemesine ne
ad verilir?

a. Mutualizm

b. Parazitizm

c. Kommensalizm
d. Amensalizm
e

Notralizm

8. Bitkilerin terleme veya solunumlar1 olayina ne ad verilir?
a. Transpirasyon
Yogunlagma

b

c. Sudongiisii
d. Evapotranspirasyon
e

Evaporasyon
9. Asagidakilerden hangisi azot dongiisiinde gergeklesen 5

temel olaydan biri degildir?

a. Denitrifikasyon

b. Amonifkasyon
c. Asimilasyon

d. Minerilizasyon
e. Nitrifikasyon

10. Sinurlayicr faktoriin diisiik yagis ve yiiksek sicaklik nede-
niyle biyogesitliligin diisitk oldugu ekosistem ¢esidi asagida-
kilerden hangisidir?

a. Tundra
b. Col

c. Orman
d. Cayrr

e. Mera
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Yasamin icinden

Insanlik dogayi katlediyor!

Diinya diinyay1 Koruma Vakfi (WWF) diye bir kurulus var.
Kendini ekolojik sistemi korumaya adamig bir kurulus. Za-
man zaman internette dolagirken bu kurulusun yayinladig
bazi raporlar1 gorityorum. Eger dogruysa, durum ¢ok vahim.
Séyle diyor bu kurum; dinazorlarin yok olmaya basladig:
tarihten bugiine, gezegenimizde en biiyiik canl tiiriin yok
olusu izleniyor. Oyle ki, 1970-2003 yillar1 arasinda omurgali
canlilardaki azalig orani 1/3 oranindaymis. Bu zaman zarfin-
da da insanoglu tiim rezervleri tilketme egilimde oldugun-
dan, mevcut rezervler 2050 yilina kadar insanogluna ve ge-
zegenimize yetecek. Ya daha sonra ? Bu rapordan ¢ikarilacak
sonug ise vahim. Korku filmi gibi. Bu tarihe kadar ekosistem
¢okecek, 2050'den sonra ise buzul cagy, belki de, tas devri. En
biiyiik tehdit altinda bulunan ekosistemler nehirler ve goller.
Buralarda bulunan tatl su yasam alanlari, kirlenme ve ba-
rajlar yiizinden bozulmakta. Tropikal bolgelerde 6zellikle
tatlt su yunuslari, Avrupada ise somonlar ve Mersinbaliklar1
tehlikede. Ulkemizde bile baligin denizi Karadenizde toplu
olimler goriilmekte. Hig¢ goriilmeyen képek baliklar: Bod-
rum sahillerimizde cirit atmakta. Gegenlerde, bir okudum,
baliklarin agina ugan balik cinsi bir balik takilmig. Bugiine
kadar da hi¢ goriilmemis. Size burada bir resim gostermek
isterdim. Bir kag ay énce Endonez’yada bir tsunami facias
yasand: bildiginiz tizere. Bu felaketten aylarca sonra, ¢ekilen
bir resim geldi mail kutuma. §imdiye kadar hi¢ goriilme-
mis deniz canlilar1 ard: resimde... Belki bagka bir Diinyadan
geldiler diye fantazi yapilabilir ama bence, degisen ekolojik
sisteme ayak uydurmaya caligan ve bigim degistirip ayakta
kalabilmis, yeni tiir canlilar bunlar. Sekil bozukluklarindan
da bu anlasiliyor zaten.

Diinya 1srarla niikleer enerji kullanmaya devam ediyor, sera
gazlari salinmaya devam ediliyor (kyoto protokolii bir forma-
liteden 6teye ge¢miyor. Diinya’ya bagkaldiran ABD bu proto-
kole imza atmiyor, atmak istemiyor. Ama en biiyiik tiiketici
Amerikan halki. 300 milyonluk Amerika da, 1 Amerikali,
diinya ortalamasina gore 4 kat enerji ve 3 kat su tiiketiyor.
Bir kisinin ¢6pii, diger bir diinya insanina gére ortalamadan
2 kat daha fazla ve bir Amerikali yilda 1.682 metrekii su tiike-
tiyor. En bilyiik niikleer enerji harcayan da, en ¢ok sera gazi
salniminda da ilk siray1 ABD aliyor. Cin bile orta siralarda.
Ikinci biiyiik sera gazi alinicist olan Rusya da ilk zamanlar
protokole itiraz ediyordu, o da imzaladi. Bir tek kovboylar
tilkesi kald1. O da imzalamam diyor.

Bu protokoliin bir yaptirimi yok ama gelecege yonelik 6n-
lemler alinmasi agisindan 6nemli bir ¢at1 olusturuyor. Tiir-

kiye bile protokolii ilk imzalayanlardan biri. Ama tilkemizde

goller kuruyor teker teker, nehirler, fabrika atiklarinin kana-
lizyonu olmus. Aynali sazan baliklarinin soylari tiikenmekle
kars1 karsiya.

Belki heniiz ge¢ degildir. Yapilacak bir geyler vardir. Once
birey olarak bilinglenelim. Gidenleri geri getiremeyiz. Yok
olan canlilar1 yeniden canlandiranlayiz belki ama eger kal-
diysa, kalanlari koruyabiliriz. Bunun igin fabrikalar atiklarini
nehirlere, gollere, denizlere birakmasin. Sera gazlari salimi
olmasin. Her seyden énemlisi, ekolojik tarim yapilsin. Dogal
ilaglama, dogal giibreleme yapilsin. Mikroorganizmalar yok
edilmesin. Denizlerde usuliine gore avlanilsin. Soba ve ka-
loriferlerde daha az zehirli kat1 yakit kullanilsin. Miéimkiinse
dogal gaza gecilsin. Klima kullanimi azaltilsin. Tatli sular,
balik tireme havzalari, kuglarin goz yollar1 ve tireme bolge-
leri korunsun, gevre kirletilmesin. Copler en zararsiz sekilde
imha edilsin. Yer altlarinda, toprakla ve yer alt1 sular: ile ilis-
kisi olmayacak ¢6p imha depolar1 yapilsin. Zengin iilkeler,
gevreye ve ekolojik sistem, ekolojik hayati kurtarmaya daha
fazla fon ayirsin.

Ve LUTFEN DOGA ve DOGADAKINLER SEVILSIN !!!!

Kaynak: http://blog.milliyet.com.tr/ekoloji-mi--o-da-ne-/
Blog/?BlogNo=17499 12.02.2016 tarihinde alind1.
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Okuma Parcasi

17 Adimda Ekolojik Ev Nasil Yapilir?

Antalyanin Alakir Vadisi HES projeleriyle tehdit altinda-

ki doga harikalarindan biri. Vadiyi HESlere kars1 savunan

Alakir Nehir Kardesligi inisiyatifinin iki tiyesi insa ettikleri

“ekolojik ev”’in yapim asamalarini bir rehber olarak paylasti.

“Bagka bir mimari miimkiin” mottosuyla yola ¢ikan iki “Ala-

kirli” yuvamizi “Yuva” adini verdikleri evlerini arazilerinden

elde ettikleri tas, toprak, cali, giibre, agagtan ve en yakin yer-
lesimin atiklarindan topladiklari kapi, pencere, tahta, lavabo,
lastik, musluk, camlarla yaptilar. Zaman darhigindan bir mik-
tar hazir malzeme de kullandilar. Malzeme segerken “en ya-
kin malzeme, en dogru malzemedir” prensibine uydular. Tki
kisi giinde sekiz saat ¢aligarak 74 glinde ingaat: tamamladilar.

Yerin se¢imi: Yuvanin sirtint kuzey-giiney dogrultusundaki

bir vadide bulunan arazinin kuzeyindeki tepecige vermigler.

Boylece kuzeyden gelen soguga kars: korunakli ve giineyden

gelen kis glinesine kars: agik olarak yerleserek, 1sinma, hava-

landirma ve aydinlatma tiiketimini en aza indirmisler.

1. Yer tefsiyesi: Kuzey sirtina yerlestirecegimiz ‘yuvanin su
basmanit i¢in, kuzeydeki egimi kazdigimizda ¢ikan topra-
¢1, yakinlardaki buyiikge taglarla 6rdiigiimiiz giiney ya-
macindaki sete dogru sererek kotu esitledik. Tefsiye (te-
mizlik) sirasinda kestigimiz ¢aliy1 ve artan tag ve topragi
ingaatimizda kullanmak iizere ayirdik. Kuzey yamacinin
acilan toprak yiiziini tasla 6rerek sabitledik.

2. Yer plani: Bes metre ¢capinda bir daire (yaklagik 20 mt?)
olarak tasarladigimiz Yuvanin oturacag: yeri, yonleri ve
direklerin yerlerini kiille isaretledik. Banyo ve tuvaletin
disarida oldugu yuvamizin biyiikliigiinii, hem inga hem
de yasam agamalarinda, ¢ocuklu bir ailenin, maksimum
huzuru ve saghg: ile minimum enerji ve tirtin sarfiyat:
olgiitleri belirledi.

3. Direklerin yerlestirilmesi: Kesilerek kabuklar1 soyulan,
yorenin hakim agaglarindan pirnal mese direklerinin
topraga girecek 60-70 cmv’lik kesimleri, yine yorenin ha-
kim agaglarindan kizilgamlarin ¢irasinin atesiyle kara-
racak kadar yakildiktan sonra, agilan gukurlara etraflari
taslarla iyice saglamlagtirilarak yerlestirildi.

4. Su basmanu: Etraftaki biiytikge taslarla, direkler hizasin-
dan 20-30 cm yiiksekliginde olusturulan ¢emberin igi,
once bityiikge taglarla, sonra ¢akilla ve son olarak da ¢a-
killarin arasini dolduracak gekilde toprak serilip tepilerek
tesfiyelendi.

5. Duvar kalinlagtiric1 direklerin yerlestirilmesi: Duvarlar
istedigimiz kalinliga getirmek i¢in, kesilerek kabugu so-
yulan mege pirnali agaglari, 2-3 yerlerinden telle baglana-
rak direklere sabitlendi.

10.

11.

Duvar kalibinin olusturulmasi: Etraftan kesilen zakkum
dallari, direklerin arasina paralel olarak 20-30 cm ara-
likla, igten ve distan olmak iizere, ¢at1 direkleri hizasina
kadar (kap1 ve pencere yerleri harig) ¢akildi.

Duvar kaliplarinin ¢aliyla doldurulmas:: Tesfiye i¢in ke-
silen ¢alilar ve direkler i¢in kesilen aga¢lardan kalan dal-
lar, pencere ve kapi yerleri kabaca agik birakilacak sekil-
de, zakkumlarla olusturulan duvar kaliplarinin igine iyice
sokusturuldu.

Pencerelerin yerlestirilmesi: En yakin yerlesim yerinin
atiklarindan (yikilan bir bina, hurdalik, ¢opliik...) bulu-
nan uygun pencereler, yataklarinda teraziye getirilerek,
tahta ve dal pargalariyla direklere ¢akilip sabitlendi.
Duvar ¢amurunun hazirlanmasi: Tesfiyeden ¢ikan top-
rag1 (elenmeden, sadece biiyiik taslardan ayiklanmus),
mercimek hasadindan kalan sap ve samanla (bugday...
samani da olur) ve etraftaki gam igneleriyle (benzerleri
de olur) karistirildiktan sonra su ekleyerek, iyice yapis-
kan (ne ¢ok sulu ne ¢ok kat1) hale gelinceye kadar ayakla
¢igneyip 1 gece demlenmeye biraktik.

Cali duvarlarinin ¢amurla sivanmast: Calilar, icten ve
distan, gerekli gériinen bosluklar tag parcalariyla dolgu-
lanarak, ¢amurla sivandi. Boylelikle i¢ ve distan yapilan
swvanin ortasinda kalan ¢alidan bosluk, i¢ etkenlerin di-
sar1ya, dig etkenlerin de igeriye olan etkisine kars1 yalitim
gorevi gorur.

Catt direklerinin yerlestirilmesi: Ince uglarinin ¢ap1 en
az 15 cm olacak sekilde kesilip kabuklar1 soyulan ¢am
direkler, ‘mandala’ ¢at1 sistemine gore yerlestirildi. Man-
dala gat1 sistemi, yuvarlak formlu yapilarda, orta direk
kullanmadan agir toprak catilari tasiyabilecek imkan
sunar. Ayrica mandala caty, istege bagl olarak, istenilen
biiyiikliikte, tepeden 11k girigini saglayacak bir cam yer-
lestirme olanagini da verir. Biz, atik olarak buldugumuz
bir kamyon lastigini 6l¢ii olarak kullanarak cam yerlesti-
recegimiz tepe boglugunu ayarladik.

Istenilen ¢at1 yiiksekligi boyundaki bir destek direk, iste-
nilen tepe agikliginin izdiigiimiiniin kenar ¢izgisine yer-
lestirilerek, cat1 direkleri sirayla tepe agikliginin dairesini
olusturacak sekilde birbirinin iistiine yerlestirilir. Direk-
lerin her biri digerinin tstiine yerlestirildiginde bir telle
kaymamasi igin sikica baglanir. En son direk, ilk diregin
altina sokulduktan sonra tagiyici direk gekilip alinarak
mandala gat1 direklerinin sikisarak oturmasi saglanir. Tyi-
ce sikisarak oturan direkler istege bagl olarak biiyiik bir
¢iviyle birbirlerine ¢akilabilinir. Son olarak, sacaklarda ve

tepede fazladan uzayan direklerin uglari kesilir.



34

Ekoloji ve Cevre Bilgisi

12.

13.

14.

15.

Cat1 tahtalarinin ¢akilmasr: Kisitli zamanimizdan dolay:
biz hazir tahta almak zorunda kaldik. Ancak atik ingaat
tahtalar1 ve benzer malzemelerle de cati driile bilinir.
Duvarlarin son sivasi: Son sivadan 6nce pencereler gibi
kapimizi da yerlestirip sabitledik. Duvarlar tamamen ku-
ruduktan sonra olugan ¢atlaklar1 kapatarak son rétuglar
yapmak i¢in, dig duvarlar1 sadece elenmis topraktan ha-
zirladigimiz camurla sivadik. I¢ duvarlarinin sivasini ise
ti¢ birim elenmis topraga, bir birim taze inek giibresi, bir
birim yanimizdan akan nehrin kenarlarinda bulunan kil-
den ve % birim de bulundugumuz yéreye 6zgii bir toprak
cesidi olan ak toprag: ekleyip suyla karistirarak elde et-
tigimiz bulamagla yaptik. Bu siva kuruduktan sonra du-
varlar1 hafifce 1slatarak bir deri pargasiyla sirladik. I¢ siva
i¢in, elenmis toprakla taze inek giibresi karigimi yeterli
olmakla beraber, yoreye 6zgii tutucu ve saglamlagtirici
dogal malzeme ve tekniklerle siva zenginlestirile bilinir.
Cat1 izolasyonu: Catiya doseyecegimiz malzemeleri
tutmasi i¢in Once catinin sagaklarina kapak tahtalar
¢aktik. Cat1 malzemelerini sermeden o6nce, son olarak
da tepe penceremiz i¢in buldugumuz atik kamyon las-
tigini, cat1 direklerini igine alacak sekilde yerlestirip
direklere vidalayarak sabitledik. Uzerine de, lastigi kap-
layacak bityiikliikte buldugumuz atik kalin bir camu sili-
konla yapistirdik. Tavan tahtalarinin tizerini ilk olarak,
bir nalburda buldugumuz ve elinde kaldig: i¢in ucuza
verdigi (120 TL), hava gegirgen bir su yalitim malze-
mesiyle dosedik. Bu, sartta olmamakla beraber, {izerine
doseyecegimiz dogal malzemelerde olusabilecek bir so-
runa karsi, deneyimsizligimizden 6tiirii bir sigorta ola-
rak diigintildii. Bu malzemenin {izerine etraftan kesti-
gimiz sazlari, onun {istiine topladigimiz ¢am ignelerini,
onun {izerine de ayn1 duvarin ilk sivasinda oldugu gibi
hazirladigimiz gamuru 5-10 cm kalinliginda olacak se-
kilde serdik. Camur tamamen kuruduktan sonra olugan
catlaklar1 kapatip son rétuslar: atmak igin, i¢ duvarlarin
son sivasinda kullandigimiz karigimla ¢atiyr sivadik ve
kuruduktan sonra su yalitimi i¢in atik siv1 yagla firga-
ladik. Cat, ideal olarak her yil, yaz sonu kisa girmeden
bir bezle son siva karisimimin bulamag haliyle bir kez
silinmelidir.

Yer tahtasinin gakilmasi: Tesfiyelenen toprak zemine 50
cm aralikla yerlestirilen 5 cm x 10cm tahtalarin aralari
toprakla doldurulup tepildikten sonra hagerata karsi
mege kiilityle kaplandi ve yer tahtalar: ¢akildi.

Ahgap yerine, i¢ duvarlar i¢in kullanilan son siva karigimi

serilerek de zemin toprak birakila bilinir.

16.

17.

Kuzey duvarinin gomiilmesi: Yuvanin kuzey duvariyla ar-
kasinda kalan tag duvarin arasi, drenaj olusturacak sekilde
tagla doldurulup tizerine toprak serilerek tepildi. Boylece
kuzeyden gelen soguklara karsi ev korunmus oldu. Olu-
sabilecek rutubet, tas drenajla engellendi. Tercihen, dol-
gu yapilmadan, bir soba borusu, yere paralel olarak, bir
ucu evin iginde yerden 20-30 cm yiikseklige denk gelecek
sekilde hafifce ¢ikartilip, diger ucu ise hageratin girmesi-
ni 6nleyecek sekilde sineklik teliyle kapatilmig olarak tas
drenajin i¢ine dogru yerlestirilirse, borunun evin igindeki
ucuna takilacak olan bir kapagin yazin agilmasiyla sagla-
nacak serin hava akimi havalandirma gorevi gorecektir.
f¢ yerlesim: Kis giindogumu ve batim1 1518ma gore yer-
lestirdigimiz kapi ve pencereler, bize i¢ kullanim i¢in yol
gosterici oldu. Vadiye hakim riizgarlara kars1 glineybati
yoniinde yerlestirilen kapidan girisin hemen soluna mutfak
tezgahini ve lavaboyu yerlestirdik. Boylelikle bati pencere-
sinin 6niine oturan mutfak tezgahina gelen aksamdistii 15181,
aksam yemegi hazirliklari sirasinda dogal aydinlatma sag-
lamis oldu. Lavabodan ¢ikan atik su, kimyasal bir temizlik
malzemesi kullanilmadigindan, bir boru aracihgiyla evin
oniindeki bahge sulamasina yonlendirildi. (permakiiltiir)
Mutfak tezgahinin sagina, kuzey duvarinin 6niine, mutfak
tezgahi hizasina kadar yiikseltilmis bir kaidenin istiine,
kuzine soba yerlestirildi. Boylelikle hem yemek hazirlig:
sirasinda kolaylik hem de yuvanin kis giinesine maruz ka-
lamayan kuzey tarafinin da 1snmas1 saglanmis oldu. Soba-
nin sagindaki kiigiik bir alan odunluk olarak diizenlendi.
Odunlugun sagina, kuzeydogu cephesine, elbise dolabi/
kitaplik ¢akildi. Dogu penceresinin oniine yatak konul-
du. Kis giinesini en ¢ok alan giiney pencerelerinin 6niine
oturma yeri ve yemek masasi yerlestirildi. Kapinin soluna
askilik/ayakkabilik cakildi. Miizik aletleri, ¢at1 direkleri-
nin arasina ¢akilan tahtaya asildi. Catiyla duvarin birlesim
yerleri raf olarak degerlendirildi. Mutfak tezgahinin alti
mutfak malzemeleri i¢in ayarlandi. Yuvanin ortasina, tepe
penceresinin altina, bebegin besigi konuldu.

Maliyet: Yaklagan dogum ve kis kosullar1 nedeniyle ki-
sith zamanimizdan dolayy, atik olarak bulmak igin fazla
zaman ayiramaylip satin almak zorunda kaldigimiz bazi
malzemeler disinda bu ev ‘0’ maliyetle de yapila bilinir.
Biz, hazirdan aldigimiz tahtalara yaklagik 1.000 TL 6de-
dik. Yuvanin kabasi i¢in 1.500 TL, toplamda ise i¢/d1s her
sey dahil 2.250 TL (1000€)

Kaynak: http://www.insanhaber.com/doganin-gundemi/17-
adimda-ekolojik-ev-nasil-yapilir-46130 12.02.2016 tarihinde

alindi.
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtari

1.d  Yanitiniz yanhs ise “Giris” konusunu yeniden goz-
den gegiriniz.

2.b  Yamitiniz yanhs ise “Giris” konusunu yeniden goz-
den gegiriniz.

3.a  Yanitiniz yanls ise “Canli Topluluklar ile flgili Kav-
ramlar” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

4.e Yanitiniz yanlis ise “Ekolojinin Siniflandirilmasi”
konusunu yeniden gozden gegiriniz.

5.d  Yamitiniz yanls ise “Abiyotik Faktorler” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

6.c Yanitiniz yanls ise “Canlilarda Beslenme” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

7.¢ Yanitiniz yanhs ise “Tiirler Arasi iliskiler” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

8.a  Yanitiniz yanlis ise “Su Dongiisii” konusunu yeniden
gozden gegiriniz.

9.d  Yamitiniz yanhs ise “Azot Dongiisii” konusunu yeni-
den gézden gegiriniz.

10.b  Yanitiniz yanls ise “Karasal Ekosistemler” konusu-

nu yeniden gézden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1

Ekolojik yasam, ekolojik kent veya koy, ekolojik mimari, eko-
lojik mobilya, ekolojik temizlik, ekolojik tarim vb.

Sira Sizde 2

Balikdamy, Sultan sazlig1, Goksu deltasi, Hact Osman Ormani

Sira Sizde 3
Ortama uyumu olamayan tiirleri ortadan kaldirirlar yada
yeni bélgelere gd¢ etmeye zorlarlar. Ureme ve gelisme do-

nemlerini etkileyerek degisime ugramalarina neden olurlar.

Sira Sizde 4
Su kaybinin yiiksek sicaklikta diisiik olmasi igin sicakligin
yiiksek oldugu 6gle saatlerinde stomalar kapanir.

Sira Sizde 5

Insanlar omnivor grubuna girerler.

Sira Sizde 6

Karbon dongtisii ger¢eklesmeseydi olusabilecek en 6nemli
olumsuz sonug atmosferdeki oksijen ve karbondioksit denge-
sinin bozulmasi olurdu. Oksijen miktari kisa bir siire igerisin-
de tiikenirdi. Ciinkii canlhlarin tiikettigi oksijen, bitkiler tara-
findan saglanamayacakt1. Yine buna bagh olarak atmosferdeki

karbondioksit gazi fazlahigindan canlilarin sonu gelirdi.
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EKOLOJi VE CEVRE BILGISI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

iklim elemanlarini ve etmenlerini siralayabilecek,

Isik elemaninin tarimsal iiretim ile iliskisini agiklayabilecek,

Sicaklik elemaninin tarimsal iiretim ile iliskisini kurabilecek,

Nem ve yagis elemanlarinin tarimsal iiretim ile iligkisini tanimlayabilecek,
Riizgar elemaninin tarimsal iiretim ile iliskisini tanimlayabilecek,

Iklim degiskliginin tarimsal iizerine olan etkilerini ifade edebilecek

bilgi becerilere sahip olabileceksiniz.

000000

o Iklim « Termoperiyodizm
o Isik o Nispi Nem

« Fotosentez o Riizgar

o Isigin Dalga Boyu o Iklim Degisikligi
o Fotoperiyodizm o Sera Gaz1

o Sicaklik




GiRiS
Iklim; “Yeryiiziiniin herhangi bir yerinde, hava olaylarinin ortaklasa gerceklestirdikleri
etkilerin, uzun yillarin ortalamasina dayanan durumu” olarak tanimlanmaktadir. Karma-
sik bir sistem olan hava olaylari, iklim elemenlar: ve iklim etmenleri olarak iki grupta
incelenebilmekte fakat bu gruplar arasinda kesin bir ayirim yapilamamaktadir. Bir yerin
iklimini olusturan giineslenme siiresi, sicaklik, basing, riizgar, nem, yags gibi hava olay-
larinin tiimiine iklim elemani denilmektedir. Iklim etmenleri ise enlem derecesi, kara ve
denizlerin etkisi, toprak yapusy, yitkseklik, riizgar yondi, yer sekilleri, bitki ortiisii ve deniz
akintilar1 gibi faktérlerden olugmaktadir. Tklim elemanlarinin yeryiiziine dagilisi, iklim
etmenleri tarafindan bicimlendirmektedir.

iklim elemanlarinin tarimsal iiretim iizerine etkisi biiyiiktiir. Boyle bir etki olmasaydi
Ulkemizin her bélgesinde ayni iiriinler yetisir, iiriin gesitliligi olmaz bu da gida sikintisinin
yasanmasina neden olurdu. Fakat Ulkemizde dért farkli iklim yaganmakta ve bu iklim ko-
sullarina gore de ok cesitli tarimsal iiriinler yetistirilmektedir. Ulkemizdeki iklim bolgeleri
Sekil 2.1de, bu bolgelerde yetisen tarimsal tiriinlere 6rnekler ise Cizelge 2.1'de verilmistir.
Bu sekilde ayrica cografi bolgelerin hangi iklim bolgesinde bulunduklar: da goriilmektedir.

1 BT ] Karasal iklim (a,b,c,d)
2[ ] Akdeniz iklimi
3] Marmara (Gegis) iklimi
4 [ Karadeniz iklimi

\

m

Tiirkiyenin iklim
bolgeleri

Doért ana iklim bolgesinde farkli tarimsal irtinler dretilir. Cizelge 2.1.de iklim bolgele-
rinde yetisen tarimsal tiriinlere 6rnekler verilmistir.
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Cizelge 2.1 iklim Bolgesi Bolgede en fazla iiretilen iiriin

Iklim bolgelerimizde — . . . " . . "
yetistirilen tarimsal Karasal Iklim Ic Anadolu Bolgesi: Yari kurak iklim nedeniyle bugday, arpa gibi

tiriinler

tahillar ile fasulye, nohut gibi baklagiller yetistirilir.

Erzurum-Kars Bolum(i: Yazlarin kisa ve serin gegmesi tarimsal
faaliyetleri simirlamistir. Bugday, arpa gibi tahillar yetistirilir.

Dogu Anadolu ve daglik yerler: Tahil tarimi yapilir. Sebze ve meyve
Uretimi Onem tasimaz.

Akdeniz iklimi Akdeniz iklimine uyumlu olan turuncgiller, zeytin, incir, susam,
pamuk, piring, turfanda sebzeler, muz, ¢ekirdeksiz tiziim ve tiittin gibi
arlinler yetistirilir.

Marmara iklimi Gegis iklimi kosullarina bagl olarak triin cesitliligi en fazla olan
bdlgedir. Baslica Uriinleri aycicedi, zeytin, tutin, cesitli sebze ve
meyveler, tahillar, dut ve findiktir.

Karadeniz iklimi Kis ilikligina ve bol neme gereksinim duyan cay, findik, misir ile tutin,
sebze, meyve, keten, kenevir, ayrica Dogu Karadeniz kiyilarinda
turunggil yetisir.

Sekil 2.1 ve Cizelge 2.1'den de goriilecegi tizere farkli iklim bolgeleri farkli tarimsal
iiriinlere uygundur. Iklimlerdeki farkliliklari ise iklim elemanlar1 saglamaktadir. Bu iini-
tede iklim elemanlarinin tarimsal {iretim tizerindeki etkileri detayli olarak ele alinmus,
ayrica normal kogsullardan farkli olarak iklimlerde meydana gelen degisikligin tarimsal
iretim ile iligkisi de ele alinmustir.

INTERNET g

Meteoroloji Genel Miidiirliigii iklimsel kosullar1 dikkate alarak ciftcilere rehberlik etmesi
icin Zirai Tahmin Raporlar1 hazirlamaktadir. Giincel raporlara bu adresten ulasabilirsiniz.
(http://www.mgm.gov.tr/tarim/guneslenme.aspx?g=i)

@

Ulkemizdeki iklim bolgelerinde yetisen bitki tiirleri Unite 5de detayl olarak ele alnmustr.

IKLIM ELEMANLARI-TARIMSAL URETiM iLiSKILERI

Iklim elemanlarini giines 15181 (giines radyasyonu), sicaklik, hava nemi, yagis ve riizgar
olusturmaktadir. Bu elemanlarin etki siireleri, siddetleri ve meydana geldikleri mevsimsel
zaman tarimsal diriinleri dogrudan etkilemektedir. Bu bolimde bu etkiler tizerinde du-
rulmusgtur.

Isik-Giines Radyasyonu

Giines hayati besleyen en 6nemli faktorlerden birisidir. Giines 1sinlar1 veya giines radyas-
yonu, hem 1s1 hem de 151k kaynagidir. Giines 1g1nlar1 canlilarin yagamsal faaliyetlerini siir-
diirebilmeleri i¢in gerekli enerjiyi igerir. Canli yasaminin devam etmesi i¢in 6nemli olan
glines 1sinlar1 ayni zamanda canliya zarar vermeyecek derecede olmalidir.

Giines 1sinlarindan gelen enerji, yesil yaprakli bitki hiicreleri (klorofil) tarafindan foto-
sentez yapmak tizere alinir ve kimyasal enerjiye doniistiiriiliir. Fotosentez, yesil bitkilerin
havadan alinan karbondiaoksit (CO,) ve topraktan alinan suyu giines 1181 enerjisi yardimi
ile klorofil pigmenti katalizorliigii altinda birlestirirerek cesitli organik maddelerin olus-
turmasi seklinde tanimlanabilir (Sekil 2.2). Fotosentezde glikoz gibi bitkinin biiyiimesi
i¢in gerekli olan basit karbonhidrat molekiilleri olusturulur. Genel olarak karbonhidrat
sentezi agagidaki basit formiil ile ifade edilir.

6C0, +6H,0—2%X_C.H,,0, + 60,

Klorofil
(Glikoz)
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Fotosentezin sematik
gosterimi

Isik Ene$™

O )
arbondioksit

Mineraller
—

Isik; bitkilerde sirasiyla tohumlarin ¢imlenmesi, tomurcuklanma, gigeklenme ve tiriin
verme asamalarinda baglica rol oynayan iklimsel bir etmendir. Fastilyenin ¢imlendirilmesi
deneyini hatirlayimiz. Islak pamuk arasma konulan fasiilye tanesinin giin gegtikge filiz
vermeye basladigini gozlemlemisizdir. Burada fasulye, giindiizleri yaptig1 fotosentez ile
kendisine besin maddesi tiretmekte ve boylece biiyiimektedir (Resim 2.1).

-

Fm

astilyenin ¢imlenmesi
deneyi

Isigin dalga boyu, 1siklanma siiresi ve 151k siddeti fotosentezi dolayisiyla da bitkinin

ciceklenmesi ve meyvelenmesini etkiler.
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Thedore Engelman Alman Fizikgi
(1843-1909), Istk spektumu ve
fotosentez arasindaki iliskiyi
kanitlamistir.

Isigin Dalga Boyu

Isigin dalga boyunun fotosentez {izerine etkisi Theodore Engelman tarafindan yapilan
bir deneyle gosterilmistir. Bu deneyde, beyaz 151k prizmadan gegirilerek kirmizi, turuncu,
sar1, yesil, mavi ve mor 151k tayflarina ayrilmistir. Farkli renklerdeki bu 1sik tayflari ak-
varyumda bulunan yesil alg ve aerobik solunum yapan bakteriler tizerine diisiiriilmiis ve
stire¢ gozlemlenmistir. Deney sonucunda, bakterilerin en fazla mavi ve mor, daha sonra
kirmizi isinlari bulundugu boélgelerde toplandigr goriilmiistiir (Sekil 2.3). Bunun nedeni
bu bolgelerde daha ¢ok fotosentez yapilmasi ve sonucunda daha ¢ok oksijen tiretilme-
sidir. Bakteriler en az yesil 151¢1n bulundugu bélgede toplanmistir. Bu sonug bize mavi,
mor ve kirmizi 151810 fotosentezde daha ¢ok emildigini ve bu nedenle fotosentezin bu 151k
bolgelerinde daha hizli oldugunu gostermektedir. Yesil 1sikta ise yansitilmas: nedeniyle
fotosentez hiz1 daha yavastir. Algler i¢in elde edilen bu sonuglar yesil yaprakl: bitkilerdeki
fotosentez i¢in de gegerlidir.

Engelmann deneyi

Engelmann 15131 prizmadan

gecirmis, renk tayflarina

ayrilan i1k icerisinde alg ve
bakteri bulunan su damlas

iizerine yansitilmigstir.
Deney sonucunda
bakterilerin kirmizi ve

mor-mavi bolgelerde daha

fazla oldugu goriilmiistiir.
Bunun nedeninin alglerin
bu renkleri absorbe

ederek (emerek yaptiklari)

fotosentez sonucunda
bakteri icin gerekli O,

iiretimi oldugu anlasilmagtir.
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Giines 151nlar1 yerytiziinde elektromanyetik dalgalar olusturur. Bu elektomanyetik dal-
galarin % 4’1 ultraviyole, %52’si kizil 6tesi ve %44’ goriiniir 1s1ktir. Bununla birlikte gii-
nes 1sinlarinin sadece %1-%5’1 fotosentez i¢in kullanilir. Fotosentez olayini gergeklestiren
1isinlar, dalga boylar1 400-700 nm arasinda olan “goriinen 1sinlardir”. Genel olarak fotosen-
tez yapan canlilar bu araliktaki 15181 absorbe edebildiginden bu bolge Fotosentetik Aktif
Radyasyon (FAR) veya fotosentetik aktif 151k olarak adlandirilmaktadir. Bitkiler FAR1n
%85-90’n1n1 yapraklari ile absorbe eder, geriye kalan kisim ise yine yapraklar tarafindan
yansitirlir veya gegirilir.

Bitkilerin tiimii giines 1s181ndan ayni derecede yararlanmaz. Bu agidan bitkiler giines
bitkileri ve golge bitkileri olarak ikiye ayrilir. Glines bitkilerinde fotosentez hizi, bol giines
alan bolgelerde en ytiksek durumdadir. Golge bitkilerinde ise en yiiksek fotosentez hizina
glines bitkilerinin yararlandig 1s181n sekizde bir orandaki 151k degerinde ulagilmaktadir.
Yapilan ¢aligmalarda giines bitkilerinde yeterli 151k olmamasi durumunda fotosentez hi-
zinda diisme gozlemlenirken, golge bitkilerinde ortamda alabildiklerinden daha fazla 151k
olmas1 durumunda fotosentez hizinda bir diisiis gorillmemistir.

Elektromenyetik dalgalar bitki biiylimesi agisindan dokuz bolgeye ayrilmaktadir.

1. Bolge (1000 nm'den daha biiyiik dalga boyundaki bolge, kizil6tesi): Bitkiler tize-

rinde 6zel bir etki gostermez. Bitki tarafindan absorbe edilen bu radyasyon, biyo-
kimyasal bilesimlere karigmadan sicakliga dontistiiriiliir.
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2. Bolge (1000-720 nm): Bitkiler iizerinde 6zel boy uzatici etkileri olan bolgedir. To-
hum ¢imlenmesi ve ¢iceklenme bu bolgedeki 1siktan etkilenir fakat absorpsiyon
orant azdir.

3. Bolge (720-610 nm, goriiniir 151k): Klorofil tarafindan ¢ok hizli absorbe edilir.
Vejetatif biiytimeyi, fotosentezi, ¢iceklenmeyi ve tomurcuklanmayi kuvvetli bir se-
kilde etkiler.

4. Bolge (610-510 nm, goriiniir 151k): Bitki pigmentleri tarafindan daha az absorbe
edilen bolge oldugundan vejetatif biiylime ve fotosentez tizerinde daha az etkiye
sahiptir.

5. Bolge (510-400 nm, goriiniir 151k): Klorofil tarafindan en ytiksek absorpsiyonun
gergeklestigi bolgedir ve vejetatif bitytime ve fotosentez tizerinde ¢ok bityiik etkisi
vardir.

6. Bolge (400-380 nm, UV/goriiniir 151k): Isigin bitki pigmentleri tarafindan alin-
maya basladig1 bolgedir.

7. Bolge (380-315 nm, UV/goriiniir 151k): Bitki tizerinde olumlu veya olumsuz bir
etki gostermez.

8. Bolge (315-280 nm, UV): Bitkilere ¢ok bilyiik zarar vermez fakat renk solmasi
goriiliir.

9. Bolge (280 nm'den daha kisa dalga boyundaki bélge, UV): Bitkiler i¢in ¢ok za-
rarhdir.

Vejetatif: Bitkilerde kok, yaprak
ve govde vejetatif organlardir.

600 nm dalga boyunda yetistirilen bir bitkiye hangi renkte 151k verildigini ve bu 15181n bitki-
nin fotosentezindeki etkisinin ne olabilecegini aciklayiniz.

Giines radyasyonu ayni zamanda bitki ylizeyinde suyun buharlasmasina neden oldu-
gundan bitki dokularindaki farklilig1 da belirler. Giines 1sinlar1 yetersiz ise doku farklilag-
mast da az olur. Bu duruma bulutlu giinlerin sik yasandig: yillarda tahil saplarinin esnek-
liginin azalmasi 6rnek olarak verilebilir. Giines 1sinlarinin yetersiz olmasi durumunda,
bitkilerde kok sistemi degismemesine ragmen yaprak dizilisi (bitkinin geometrik yapisi)
bunu giderecek sekilde degisiklige ugrar. Diger yandan, giines radyasyonu ve yaprak alan
indisi arasinda da baz iliskiler s6z konusudur. Genel olarak yaprak indisi degerleri giines
radyasyonu degeri ile artar. Yaprak indisi degerleri arttik¢a 15181n bitkiler tarafindan emi-
limi (151k absorbsiyonu) ve kuru madde verimi miktarlar: da karsilikli golgeleme sikliginin
olabilecegi yeterli yaprak sikligina ulagincaya kadar artar. Altta bulunan yapraklar daha az
glines 15181 aldigindan buralarda fotosentez olay1 azdir. Bu nedenle en yiiksek kuru madde
verimi i¢cin optimum bir yaprak indisi gereklidir ve bu duruma yapraklar fotosentez i¢in
tam yeterli giin 15181 aldiklarinda ulagilir. Gélgeleme tam oldugunda ise maksimum net
asimilasyon elde edilir.

Isiklanma Siiresi
Istklanma siiresi bitkilerin biiyiime ve gelismelerine etkide bulunan baslica etkenlerden
olup giin uzunlugunu ifade etmektedir. Bitkilerin giindiiz (151k) ve gece (karanlik) uzun-
luguna gére biiylime ve gelisme gibi fizyolojik olaylarinda verdikleri tepkiye fotoperiyo-
dizm, giinliik 1g1klanma siiresine ise fotoperiyot denir. Isik, fotoperiyodik etkisi ile bitki
hiicrelerinin bitytimeleri ve gelismeleri i¢in 6nemli bir faktordiir.

Genel olarak ¢igeklenmeye dayanan fotoperiyodik siniflamada bitkiler uzun giin (kisa
gece), kisa giin (uzun gece) ve nétr giin bitkileri olmak tizere ti¢ gruba ayrilirlar.

Uzun giin (kisa gece) bitkileri: Bu bitkilerde kritik gece uzunlugu maksimum ka-
ranlik saat sayisidir. Gece uzunlugunun kritik karanlik siiresinden daha kisa olmasi

% X
W

Yaprak alan indisi: Bitkilerde
terleme etkisini gdstermek icin
kullanilan bitkinin yetistigi iklime
ve yaprak alanina bag olarak
degisen gosterge.

Asimilasyon: Oziimleme



42

Ekoloji ve Cevre Bilgisi

N

Fotoperiyodizm deneyi
Istk
‘ Kritik
K?ran'llk 24 saat--4----d---ooooo -]
24saat -be--dooo ool /. Slresi
Aydinlanmasi
‘ Istk Cakmasi
Karanhk
Kisa-Giin Bitkileri \ '\/j \ '\/5 AW
Kaynak: (Taiz ve Zeiger, 2002) Uzun-Giin Bitkileri

durumunda bu bitkilerde ¢igeklenme gerceklesir. Bagka bir ifade ile giindiiz 1gtklanma
sliresi 13-14 saatten fazla oldugu, glindiizlerin gecelere oranla daha uzun oldug giinlerde
gigeklenen bitkilerdir. Uzun giin bitkileri giindiizlerin uzamaya bagsladig: ilkbahar sonu ve
yaz baginda cigeklenirler. Arpa ve bugday gibi serin iklim tahillari, seker pancari, bezelye,
1spanak, turp ve marul bu gruba giren bitkilerdir. 13-14 saat 1gitklanma siiresi uzun giin
bitkileri i¢in kritik degerdir. Bu siirelerin altindaki 1stklanma siirelerinde uzun giin bitki-
lerinde yaprak ve dal sayisinda artis, koklerde ise gelisme goriiliir.

Kisa giin (uzun gece) bitkileri: Bu bitkilerde kritik gece uzunlugu minimum karanlik
saat sayisidir ve giceklenme gece uzunlugu, kritik karanlik siiresini astig1 zaman ger-
ceklesir. Bir diger deyisle, uzun giin bitkilerinin tam tersine, kisa giin bitkileri 13-14 saat
1siklanma stiresinin altindaki siirelerde ¢iceklenirler. Bu siirelerin iistiindeki 1giklanma sii-
relerinde kisa giin bitkilerinde yaprak ve dal sayisinda artis, koklerde ise gelisme goriliir.
Maistr, gilek, soya fasiilyesi ve patates bu gruba giren bitkilerdendir.

Notr giin bitkileri: N6tr giin bitkileri fotoperiyotta yani giin uzunlugundan etkilen-
meyen bitkilerdir. Bu bitkilerin ¢iceklenmesinde rol oynayan faktorler; sicaklik, nem,
topraktaki besin maddesi miktar: ve bitkilerin yetigme ortamindaki sikliklaridir. Fasulye,
domates, piring, karahindiba gibi bitkiler n6tr giin bitkilerine 6rnek olarak verilebilir.

Uzun giin ve kisa giin bitkileri tizerinde yapilan deneylerde aslinda fotoperiyotta
6nemli olanin giindiiz uzunlugu degil gece uzunlugu oldugu ortaya ¢ikmistir. Deneyde,
uzun giin bitkisinin birkag saatligine giin 15181 almasi1 engellenmis fakat bu durum bitkinin
giceklenmesinde sorun olusturmamuigtir. Ayni bitkiye gece ortasinda birkag saatligine 151k
verilmesi sonucunda ise yanlis mevsimde ¢iceklenebilecegi goriilmustiir. Kisa giin bitki-
sinde ise bitkinin normal ¢iceklenme mevsiminde gece ortasinda birka¢ saniyelik gibi cok
kisa siirede verilen 151k bile bitkinin ¢iceklenmesini engellemistir. Bu deney, fotoperiyotta
kritik etmenin gece uzunlugu oldugunu gostermistir.

~

/

INTERNET $ Ulkemizde son dlgiilen giineslenme siirelerine Meteoroloji Genel Miidiirliigii niin web sayfa-

sindan ulagabilirsiniz. (http://www.mgm.gov.tr/tarim/guneslenme.aspx?g=s)
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Isik Siddeti

Fotosentez miktari 151k siddetine baghdur. Isik siddeti arttik¢a fotosentez miktar: da artar
fakat belirli bir noktadan sonra 151k miktar: artsa da fotosentez miktarinda bir degisiklik
olmaz. Isik siddetiyle fotosentez miktarinda artis bitkiden bitkiye de degisir. Isik istegi
fazla olan bitkilerde (zeytin, antep fistig1, domates, aygigegi, pamuk) en yiiksek derecede
fotosentez 151k siddetinin ancak 1/3’ti veya 1/4’ti oraninda olmaktadir. Isik istegi fazla ol-
mayan, golge bitkileri olarak tanimlanan bitkiler ise diisiik 151k siddetlerinde bile yiiksek
derecede fotosentez yapma ozelligine sahiptirler.

Aydinlatma siddetinin birimi nedir? SIRA SiZDE

Bitkilerin tizerine gelen 151k siddeti bitkinin en yiiksek diizeyde yapabilecegi fotosentez
i¢in gerekli olan 151k miktarimin ¢ok tizerindedir. Fakat bazi kiiltiir bitkileri ytiksek 151k
siddetinden yararlanabilecek niteliktedirler. C-4 bitkileri olarak adlandirilan bu bitkiler
(mustr, seker kamust) C-3 bitkileri (bugday, tiitiin, seker pancari) i¢in éldiiriicti olabilecek
yiiksek 151k siddeti olan bolgelerde yetisir. C-4 bitkilerinin fotosentez hizlari, C-3 bitkile- ¢4 pjtiteri: Diisiik karbondioksit
rine (bugday, tiitiin, seker pancari) gore daha fazladr. Ez:i?lngi?g:ﬁ:é:iuﬂ:}fgi‘anda
Isik siddetinin yiiksek veya diigiik olmast bitkiye zarar verebilir. Isik siddetinin artma- suya it?tiyag duyan, rfmvsimsel
siyla bitkilerde bodurlagma, tiiylesme ve renk degisimleri goriiliir ve terleme (transpiras- kurakiiga dayanikii, baslangigta
yon) artar. Terleme fotosentez igin gereklidir fakat terlemenin artmasi yaprak hiicrelerinde mtﬁﬁﬂ:rtaob'ra';gye;ﬁn.;famk
su miktarinin dolayisiyla fotosentezin azalmasina yol acar. Bitkinin terleme (transpiras- siddetini kullanma ye'tenekleri
yon) ad1 verilen suyun buhar halinde atilmasi olay1 stomalar yoluyla gergeklesir. Stomalar, Yiksek bitkilerdr
acilip kapanarak terlemeyi kontrol ederler (Resim 2.2). Bitkiler, fotosentezi en verimli se- (3 pitkileri: iiksek karbondioksit
kilde siirdiirebilmek i¢in genis yaprak yiizeyine sahip olmalidirlar. Itk siddetinin azalma-  konsantrasyonuna ve diisiik
s1 ise bitkinin cilizlasmasina, sararma, beyazlasma ve yapraklarda kii¢iilmeye neden olur. ;:(cjzkelt'ﬂ: 'khutl'éa[frg:iae?efe'zl
Yapraklarda kii¢tilme olmas1 durumunda ise gozenekler kii¢iilmekte ve bitkinin CO,alim1 disiik, iiman bélge bitkileridir.

zorlasmaktadir. Bu durumdan fotosentezi dolayli olarak etkilemektedir.

Isik siddetini etkileyen faktorler nelerdir? 1
3

m

Bitki stomalarinin
mikroskop goriiniimii

J

Ulkemizde son dlgiilen giineslenme siddeti degerlerine Meteoroloji Genel Miidiirliigii'niin ﬁ
http://www.mgm.gov.tr/tarim/guneslenme.aspx?g=i adresli web sayfasindan ulasabilirsiniz.
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Sicakhik

Hava sicaklig1 giinitin saatlerine gore degisiklik gosterir. Bu sekilde giinliik sicaklik degis-
melerine termoperiyot ad: verilir. Her giin giinesin dogmasiyla 151k ve sicaklik artmaya
baslar, buna kargilik havanin nispi nemi azalir. Bu durum 6gle saatlerine kadar siirer. Og-
leden sonra ise 151k siddetinde ve sicaklikta azalma ile birlikte nispi nemde ytikselis baslar.
Nispi nem artist giines battiktan sonra hizli bir sekilde artar. Giinesin dogusu ve batis1 ara-
sindaki havadaki sicaklik degisimlerine kars: bitkiler de uyum saglamislardir. Bitkilerin bu
sekilde nobetlese olarak gece ve giindiiz sicakliklar: arasindaki degisim istemelerine ter-
moperiyodizm denir. Bazi bitkiler de ekildikten sonra ¢igeklenmek i¢in soguk bir periyot
isterler. Bugday bu bitkilere 6rnektir. Bugdayin ¢imlenmesi i¢in tohumlarin tizerinden bir
kis gegmesi gerekir. Bu tiir bitkiler kis tipi bitkiler olarak adlandirilirlar. Diger yandan musir
gibi yaz tipi bitkiler de vardir. Bu bitkiler ilkbaharda ekilir ve sonbaharda iiriin verirler.

Bugday kislik bir
bitkidir ve ¢cimlenmek
icin belirli bir siire
soguk ister

~

Bitkiler uyum sagladiklar sicaklik ve nem kosullarinin digindaki ortamlarda normal
biiyiime ve gelisme gosteremezler. Bitkilerin gelismelerini siirdiirebilmeleri igin istedikleri
sicakliklar birbirinden farklidir. Bitkilerin sicaklik istekleri yetisme donemlerine gore de-
gisiklik gosterir. Bitkilerin biiyiik kismi 7-38 °C sicakliklar arasinda optimum gelismeleri-
ni stirdiirmektedirler. Bazi bitki ¢esitleri i¢in optimum sicakliklar Cizelge 2.2de, en diisiik
¢imlenme sicakliklari ise Cizelge 2.3'de verilmistir.

Cizelge 2.2
Bazi bitki cesitleri igin
optimum sicakliklar

Bitki cesidi Optimum sicaklik (°C)
Misir 20-26
Pamuk 26-32
Sogan 12-24
Turuncgil 22-32
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Bitki cesidi Cimlenme sicakligi (°C)
Cavdar 1-2

Bugday 3-4

Arpa 3-4

Yulaf 5-6

Bezelye 7-8

Misir 10-11

Tatun 13-14

Pamuk 14-16

Sicaklik tiim fotosentez reaksiyonlarini etkiler. Sicaklik arttikea bitkinin solunum hizi
da artar. Genellikle bitkilerin biiyiik ¢ogunlugunun fotosentez i¢in istedikleri en uygun
sicaklik dereceleri, solunum i¢in gerekli olan sicaklik derecelerinden oldukea diisiiktiir.
Sicaklik, en uygun biiyiime sicakligini astiginda fotosentez ve solunum dengesi bozulur ve
bu nedenle bilyiime yavaslar. Sicaklik artmaya devam edip bitki i¢in en tist sicaklik sinirini
astiginda ise toprak iistli organlarca kaybedilen su kokler tarafindan kargilanamaz, bitki
yapraklardan baslayarak sararmaya baslar.

Bitki ¢esitlerinin kok gelismelerinde istedikleri en uygun sicaklik dereceleri ise genel-
likle toprak {istii organlarinin biiylimek i¢in istedikleri en uygun sicaklik derecelerinden
5-6 °C kadar daha dustktir.

Bitkilerin toprak iistii organlarinin sicakligi havanin sicakligina baghdir. Ozellikle kis
aylarinda hava sicakliginin diigmesi ile bitkinin gévde sicakligi da diiger. Bu diistigiin bir
sonucu olarak zellikle de agag govdelerinde biiziilmeler goriiliir. Ani sicaklik diigiilerinde
bu biiziilmeler kabuklarda yariklar seklinde kendini gosterir. Don olaylarinin yasandig:
glinlerde ise toprak {izerinde de bir don tabakasi olusur. Bu tabaka toprak icindeki suyu
yukari dogru ¢eker. Su ile beraber bitki kokleri de gekilir. Bu durum devam edip bitki kok-
leri 8-10 cm kadar toprak disina ¢iktiginda bitkiler 6lir. Cogu zaman da yukar: ¢gekilirken
bitki kokleri kopar ve bitkinin 6limiine neden olur. Buna “don kesmesi” ad1 verilir. Don
kesmesini 6nlemek icin tarlalarda su birikintilerini 6nlemek gerekir.

Diisiik sicakligin bitkiler tizerinde uyarici etkisi de bulunmaktadir. Serin ve soguk bolge-
lerde yasayan bitkilerin gogunun normal gelisme siire¢lerini tamamlayabilmek icin belli bir
siire ve belli bir diisiik sicaklikta uyku devresi gecirmeleri gerekir. Bu sekilde kislik bitkilerin
¢igeklenme asamasina gegebilmek i¢in gelismelerinin ilk devrelerinde belirli bir siire yiiksek,
belirli bir siire diigiik sicaklik istemelerine vernalizasyon ya da yarovizasyon adi verilir. C-3
ve C-4 bitkilerinin sicakliga karsi verdikleri tepkiler de farklidir. Bir C4 bitkisi 10 ile 40 °C
arasindaki sicakliklarda fotosentez yapabilmesine ragmen C-3 bitkisi ¢ok yiiksek hava sicak-
liklarindan olumsuz etkilenir. Diisiik sicakligin bitkilerde farkl: tepkilere neden olmasinda;

o Diisiik sicakligin miktar: ve siiresi,

o Sicaklik diigmesinin ani ya da zamana yayilmus bir bicimde olusu,

«  Bitki morfolojisi,

« Bitkinin bitytime hiz1 ve gelisme devresi,

o Bitki biinyesindeki besi elementi ve su miktari,

« Bitkinin bolge kosullarina uyma 6zelligi

6nemli rol oynamaktadir.

Yukarida verilen maddeler arasinda sicaklik diismesinin ani ya da yavas gerceklesmesi
durumuna, seftalide birkag saat icinde sicakligin —17 °C’ye diismesi ile % 95-100 oraninda
zarar meydana gelirken yavas yavas ve uzun bir siirede —18 °C’ye diismesi ile % 15-20
oraninda zarar meydana geldigi belirlenmesi 6rnek olarak verilebilir.

Cizelge 2.3

Bazi bitki gesitleri icin
en diisiik ¢imlenme
sicakliklar:
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iINTERNET g Meteoroloji Genel Miidiirliigii'niin ciftciler i¢in Zirai Don Uyari sistemi bulunmaktadir. Bu

sisteme http://www.mgm.gov.tr/tarim/zirai-don-uyari-sistemi-harita.aspx#sfU adresinden

ulagabilirsiniz.

Nispi Nem

Hava nemi, giinesten gelen ve topraktan radyasyonla yansitilan 1ginlarm biiyiik bir bo-
limiinii tutarak yeryiiziiniin hem agir1 1sinmasini, hem de sogumasini 6nler. Nispi nem
dogrudan bitkinin su iligkilerini, dolayli olarak ise yaprak biiylimesini, fotosentezi, toz-
lagmayi, hastaliklarin olusumunu ve sonug olarak da ekonomik verimi etkiler. Nispi nem
ditsiik oldugunda terleme artar (transpirasyon). Nispin nemin disiik olmast siirekli hale
gelirse topraktan alinan su, yapraklardan terleme ile olan su kaybini karsilayamaz hale
geleceginden bitki terlemesini azaltmaya ¢alisir. Bunun i¢in de stomalarini kapatir. Sto-
manin kismi ya da tam kapanmasi ile gaz aligverisi (CO,) engellenir. Bu durum ise bitkide
solgunluk yaratir, meyve iriligini olumsuz etkiler ve meyve kabugunun kalinlagmasina
neden olur. Bitkilerin riizgir alan tepe alanlarda yavas biiytime gosterirken nemli kuytu
alanlarda daha hizli bitytime gostermelerinde nispi nemin etkisi biiytiktiir.

Bitkilerde transpirasyonu azaltacak yonde 6nlemler nelerdir?

SIRA SiZDE

Bitki tiir ve gesitlerine gore degismekle birlikte genel olarak en uygun nem istegi %60-
80dir. Tarimsal iiretimde ¢ok yiiksek veya ¢ok diisiik nem, yiiksek dane verimi igin elverisli
degildir. Ornegin, yiiksek nem altinda, misir dane verimi nispi nem ile ters orantili olarak
degisir. Nispi nemde aylik ortalama %1’lik bir artis misir dane veriminde hektar basma
144 kg verim azalmasina neden olabilir. Benzer sekilde; bugday tanesinin verimi yiiksek

g“spi ”9’“& B?"';l;i”":klt')kl nispi nemde azalir. Yiiksek nispi nem terlemeyi azaltir, bitkilerin 1s1 yiikiinii artirir, stomal
erecesinae 1 ms havada bulunan
su buhan miktarinin, ayni kapanmaya neden olur ve karbondioksit alinimin: azaltir. Yiiksek nispi nem ayrica meyve

sicaklik derecesinde Tm3havayt - kabuklarinin incelmesine, meyvelerin sulu ve yumusak, sebzelerin gevrek ve iri olmasina,
doygun hale getiren su buhan

miktarina nispi nem denilir ve %
ile gosterili. sadin gecikmesine ve tiriinlerin depolama stirelerinin kisalmasina neden olur.

SIRA SiZDE 7
o

mantari hastaliklarin ¢ikmasina ve siddetinin artmasina, tozlanmanin engellenmesine, ha-

Sis nedir, bitkiler iizerinde etkisi var midir?

Ayrica, havanin nispi nemi triinlerin depolanmasinda da 6nemli rol oynar. Ambar
i¢indeki havanin nispi nemi fazla oldugunda, depolanan tiriiniin su miktari artar ve bu da
kizisma, bozulma ve ¢iiriimelere yol agarak iiriin kaybina neden olur. Ayrica, nispi nemin
%70’in iizerinde olmasi durumunda depolanan iriinlerde kiif olusmakta, bu kiifler de
aflatoksin denilen toksik ve kanserojen kiif sporlarini olusturmaktadur.

Hava nemi olarak sis kurak bolgeler i¢in 6nemlidir. Collerde birkag yil yagmur yagma-
masina karsi bazi bitkilerin yasamasi havadaki sis nedeniyledir (Resim 2.4). Ancak, hava
nispi neminin gereginden fazla bulunmasi veya siklikla yasanan sisli ve bulutlu havalar,
bitkilerde degisik hastaliklar1 ortaya ¢ikaran bir¢ok mantar tiirtiniin hizla biiytimesini ve
yayilmasini saglamakta ve nemli bolgelerde bitkisel iiretimin azalmasina neden olmaktadir.
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Collerde birkag yil

yagmur yagmamasina
karsi bazi bitkilerin
yasamast havadaki sis
nedeniyledir.

Yagis

Atmosferdeki su buharinin veya hava neminin siv1 veya kat1 hale gegerek yeryiiziine diis-
mesine yagis denir. En sik karsilasilan yagis sekilleri yagmur, kar, dolu, kirag: ve ¢igdir.
Yags tarla bitkileri i¢in en 6nemli su kaynagidir. Ancak her yagss tiirit hem toprak hem de
bitkiler tarafindan ayni derecede etkin degildir. Yagislarin etkileri; yagislarin sekli, siiresi
ve yogunluguna baghdur. Bitki yetistirme yoniinden yagislar, siire ve yogunluga gore dort
gruba ayrilir.

a. Uzun siireli bol yagislar: Uc saatten fazla devam edip 10 mmden, 5 saatten fazla
devam edip 15 mmden daha fazla su birakan yagislardir. Bitkisel iiretim i¢in en
yararli yagis grubu olup agir1 oldugu zaman ise zararli olabilen yagislardir. Bu grup
yaguslar ilk basladiginda su topraga islemekte fakat zaman gegtikge su toprak tara-
findan alinamayip yiizeyde birikmektedir. Toprak yiizeyi 6nceden yapilan yanlis
uygulamalar ile dane boyutu kiigiik hale getirilmis ise gecirimliligi de azalacagin-
dan suyun yiizeyde birikmesi daha fazla olacaktir. Bu ylizeyde birikme de bitkilere
zarar vermektedir (Resim 2.5).

Um

zun siireli bol
yagislar toprak
tizerinde birikerek
tarimsal tiretimi
olumsuz yonde
etkilemektedir.
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b. Uzun siireli az yagislar: 3 saati asan siirede 5 mm, 5 saati asan siirede 10 mmden
az olan yagislardir. Topraga isleyen su miktar: daha fazla oldugu i¢in belirli hizin
iistiinde (5 mm/giin) tarimsal yonden en yararli olan yagislardir. Yagan su miktari,
buharlasan su miktarindan fazla ve buharlagma kaybinin az oldugu uzun siireli az
yagislar daha faydalidir. Bu agidan kar yagisi bitkiler icin faydal bir yags tiradiir.

c. Kisasiireli bol yagislar: Bir saat icerisinde 10 mm, 3 saat icerisinde 15 mmden faz-
la olan yagislardir. Bu yagislar daha ¢ok sicak giinlerde ortaya ¢ikar. Topraga kisa
stirede fazla miktarda su diisttigii i¢in toprak bu kadar fazla suyu biinyesine alamaz
fazla olan su toprak erozyonuna ve sel baskinlarina neden alabilir. Biiyitk miktar1
ise buharlasir. Bitkiler i¢in yararh degildir.

d. Kisa siireli az yagislar: Bir saat icerisinde 3 mmden, 3 saat igerisinde 5 mmden
daha az su birakan yagislardir. Fazla su birakmadig igin fazla yararl degildir fakat
havanin nispi nemini yiikseltip sicakligin yiiksek oldugu zamanlarda sicaklig: dii-
stirdiigti icin yararhdir.

Yagisin etkinligi, hiz1 ve siiresi yaninda ortaya ¢iktig1 zamana da baghdir. Uriiniin tar-
lada oldugu zaman gelen yagis nadas zamaninda gelen yagistan; bitkinin hizli bir sekilde
gelistigi generatif gelisme déneminde gelen yagis, vejetatif gelisme doneminde gelen ya-
gistan; sicakligin yiiksek oldugu Mayis-Haziran aylarinda gelen yags, sicakligin diisiik
oldugu Ocak-$ubat aylarinda gelen yagistan daha fazla faydalidir. Bununla birlikte, bitki-
lerinin tozlanma ve déllenme dénemlerinde yagislar, dollenmeyi azaltabildigi i¢in verimi
de dustirebilir. Ayrica tohumlarin hentiz ekildigi donemde gelen fazla yagss, topraktaki
oksijenin yerini aldig1 i¢in tohumun ¢imlenmesini engelleyerek verimi diistirebilir.

Tarimsal tiretimde yillik yagistan ziyade yagisin mevsimlere ve aylara dagilim: 6nem-
lidir. Yillik yagis miktar: ayni olan fakat farkl: iklim bolgelerinde bulunan iller olabilir. Bu
illerde iklim farklilig1 nedeniyle yagislar farkli mevsimlerde olacak ve bu nedenle de bu
illerde yetistirilen iiriinler de farklilik gosterecektir.

Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan yayimlanan Alansal Mevsimlik Yagis Ra-
porlarma http://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/yagis-raporu.aspx?b=m adresinden
ulasabilirsiniz.

Yagislarin az oldugu yerlerde kuraklik yasanabilmektedir. Yillik yagis miktar: 400
mmnin altinda oldugu yerler “kurak yerler” olarak tanimlanir. Bu bolgelerdeki bitkiler
genellikle bodur olmakta, kuraklik zamani yavas bir biiytime gostermekte olup yagmur
yagdiginda ise biiytimeleri hizlanmaktadir.

Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'niin Kuraklik Uyar Sistemi bulunmaktadir. Bu sisteme
http://212.175.180.197/bitkidon/kuraklikizleme.aspx adresinden ulasabilirsiniz.

Ruzgar

Bitkiler i¢in en uygun riizgar hiz1 0-3 m/sdir. Bu hiz ancak bitkilerin yapraklarini oynatir
ve herhangi bir zarar ortaya ¢ikarmaz. Riizgar, yapragin yiizeyine yakin bir yerde bulunan
ve siir tabaka olarak adlandirilan havanin ince nem tabakasini ortadan kaldirarak terle-
meyi etkiler. Bu nemli hava yaprakta daha az su farki olusturacagindan terlemeyi azaltir.
Fakat riizgar, bu sinir tabakay: kuru hava ile degistirceginden su farkini arttirir ve terle-
meyi saglar. 0-3 m/s riizgar hizinda, bitki koklerinin topraktan aldig: su ile yaprak yii-
zeyinden transpirasyon yolu ile kaybettigi su miktarlar1 dengeli olup; yapraklarin turgor
basinglar: tamdir. Uygun hizdaki riizgar, bitkilerde solunum ve transpirasyonun normal
seyretmesine, bitkinin etrafindaki CO, orami diisitk havanin, CO, orani yiiksek hava ile
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yer degistirmesini saglayarak fotosentezin artmasina etkide bulunur. Hiz1 4 m/sden daha
fazla olan ruzgarlar bitkilere zarar verir. Rizgarin bitkiler tizerine olan olumsuz etkileri
mekanik, fizyolojik ve morfolojik olmak tizere baslica ii¢ grupta toplanir.

o Riizgari mekanik etkisi: Riizgar hiz1 arttikca bitkilere mekanik olarak zarar verir.
o Riizgar h1z1 10 m/s olunca kiigiik aga¢ dallarini oynatir.

o Riizgarin hiz1 20m/s’ ye ¢ikinca agaglarin biiyiik dallar: sallanur, tarla bitkileri
yere yatar, ¢igek, tene ve meyveler dokiiliir, bitki yapraklar: parcalanir.
o Riizgarin hiz1 40 m/s olunca agaglar devrilir (Resim 2.6)

o Riizgarin fizyolojik etkileri
o Transpirasyonu artirarak bitkileri kurutur
o Dallarin egilip biikiilmesi ile hiicreler arasinda bulunan suyun disar1 atilmasini

saglar.
o Toprakta bulunan suyu buharlastirdigindan bitki, kokleri vasitastyla su ihtiya-
cint kargilayamaz ve kurur.

» Riizgari morfolojik etkisi: Bitkiler riizgarin kurutucu etkisinden kendilerini ko-
ruyabilmek icin stomalarini kapatir. Bu durum normal gaz alis verisini engelledigi
i¢in bitkilerde biiylime ve gelisme durur. Riizgar nedeniyle CO2’i bol olan hava az
olan hava ile yer degistirir. Bu nedenle bitkilerin fotosentez hizlar1 diiser ve biiyii-
me yavaglar. Riizgér1 bol yerdeki bitkilerde ciicelesme goriiliir.

Turgor basinci: Bitki hiicrelerinin
saf suya konmasiyla icine su
alarak, sismesi ve hiicrenin
ceperine basing yapmasi olayidir.

m

Siddetli riizgar
agaglari yerinden
sokebilir

/

Ulkemizde 6lgiilen son riizgar hizlarina (km/sa) Meteoroloji Genel Miidiirliiginiin http://
www.mgm.gov.tr/mobile/son-durum-turkiye.aspx?g=H&h=R adresli web sayfasindan ula-
sabilirsiniz.

IKLIM DEGISIKLIGi VE TARIMSAL URETIM

Iklim degisikligi; “Karsilastirilabilir bir zaman periyodunda gozlenen dogal iklim degisik-
ligine ek olarak, dogrudan veya dolayli kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkin-
liklerinin sonucu, iklimde bir degisiklik” bigiminde tanimlanmistir. Hiikiimetler Arasi Tk-
lim Degisikligi Panelinin (IPCC) 5. raporuna gore, iklim sistemindeki 1stnma kesindir ve
1950 yilindan bu yana gézlemlenen degisikliklerin ¢ogu on yillardan bin yillik zaman dili-
mine kadar daha dnce goriilmemistir. Atmosfer ve okyanuslar 1sinimis, kar ve buz olaylar:
azalmis, deniz seviyesi yiikselmis ve sera gazlariin miktari artmustir. Iklim degisikligine;
enerji iiretimi, ulagim, endiistriyel faaliyetler, tarimsal faaliyetler, orman yanginlar1 ve
atiklarindan kaynaklanan basta CO, ve metan (CH,) gazlar1 neden olmaktadir. Tarimsal
faaliyetler iklim degisikligine neden olurken iklim degisikliginden de etkilenmektedirler.

g INTERNET

Sera gazi: (02, CH4, N20,
hidrofloriir karbonlar (HFCs),
perfloro karbonlar (PFCs),
siilfiirhekza florid (SF6)
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Kuzey yarim kiire,
iklim degisikligi
nedeniyle burada
birseyler degismis
olmali.

CHANGED UP HERE
SINCE GLOBAL

WARMING/

iklim Degiskliginin Tarimsal Uretime Etkisi

Giiniimiizde iklim degisikligi nedeniyle sik¢a yasanmaya baslayan seller, firtinalar, kurak-
liklar, don olaylar: ve sezonluk degisen yagis miktarlar: tirtin kalitesini ve tirtin miktarini
biyiik 6l¢iide belirlemektedir. Ayrica sicakliklar, yagislar ve topraklarin nem miktarinda-
ki degisim, tarim zararlilarinin ve patojenlerin ¢ogalmalarina ve daha uzun siire hayatta
kalmalarina sebep olmaktadir. Iklim degisikliginin tarimsal iiretim iizerine etkisi agagida
maddeler halinde verildigi tizere dogrudan ve dolayli olarak iki kisimda incelenebilir:

Dogrudan etkiler:

o Yagis ve sicakliktaki mevsimsel degisimler biiylime mevsimlerini, ekim ve hasat
takvimlerini, suya erigimi, hasere, yabani ot ve hastalik yapic1 organizma popiilas-
yonlarini degistirerek tarimsal iretimdeki klimatik kogullar: etkileyebilir.

+ Yiikselen sicakliklar ve yagis rejimlerinin degismesi; tarimsal Griinler {izerinde
dogrudan etkiler gosterebildigi gibi, tarimsal alanlarin sulanmas i¢in kullanilan
sulara erisimi de etkileyebilmektedir.

o Buharlagsma, fotosentez ve biyokiitle iiretimi degisir.

o Arazi uygunlugu degisir.

» Artan CO2 seviyeleri bitki bitylimesinde hem olumlu (karbonun giibre etkisi) hem
de olumsuz rol oynayabilir. Iginde piring ve bugdayin bulundugu C3 sinifi olarak
nitelenen bitkiler artan karbondioksit miktarindan olumlu etkileneceklerdir. Bu-
nun yani sira, biiytik 6lctide Afrika ve Latin Amerika {ilkelerinde yetisen mustr,
seker kamig1 gibi C4 sinifi bitkiler ise artan karbondioksit miktarindan olumsuz
yonde etkileneceklerdir.

Dolayl etkiler: Ulkelerin su havzalarmin doluluk orani yagis miktarina bagh oldu-
gu icin iklim degisikliginin su havzalar1 ve akiferler tizerinde dogrudan bir etkiye sahip
olmasi beklenmektedir. Gergeklestirilen iklim senaryolarinda iklim degisikliginin yeryii-
ziine diigen yagis miktarini azaltacagi sonucuna ulagilmaktadir. Yagis miktarindaki degi-
siklikler, iklim degisikligi nedeniyle artan sicakliklarin etkisiyle tarim iirtinlerinin suya
olan ihtiyacini arttiracak fakat istnmanin artmasi nedeniyle de kullanilabilir su miktar
azalacaktir.
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Ulkemiz de iklim degisikliginden etkilenmektedir. Yapilan ¢aligmalara gore, yurdu-
muzun tamaminda yaz giinleri sicak giinler, sicak geceler ve tropik geceler sayilar: artar-
ken donlu giinler, serin giinler ve serin geceler sayilarinda azalislar izlenmistir. Biytime
sezonu uzunlugunun ise zaten yiiksek olan sahil bolgeleri disinda artig gostererek yiiz
yilda ortalama 21 giin arttig tespit edilmistir. Biiytime sezonu uzunlugunun artmasinin
tarla bitkileri ve bagcilikta tiir secimi gibi pozitif etkileri olabilecegi gibi, kisalan gelisme
doneminin tahillarda tane dolulugu ve yogunlugu, basak basina tane sayisi ve tane agirlig
tizerine negatif etkileri olacaktir. Meyve agaglarinin erken ¢icek agmasi ge¢ don zararlarini
artirabilecektir. Tiirkiyede 1990’lardan sonra goriilen belirgin sicaklik artiglarinin tarla ve
bahge bitkilerinin fenolojik dénemlerini 6ne kaydirdig: diisiintilmektedir. 1°C’lik sicak-
lik artis1 insanlarin giinliik yasamlarinda ¢ok biiyiik degisikliklere neden olmazken bitki
gelisiminde bu deger 2 ayda 60 giin-dereceye karsilik gelmekte ve fenolojik donemleri
kaydirma kapasitesine sahip olabilmektedir.

WWPFnin 2006 yilinda yaymlanan ‘Akdenizde Kuraklik’ raporunda; Tiirkiye'nin de
i¢inde bulundugu Akdeniz Havzasrnda kiiresel iklim degisikliginin etkilerinin en fazla
kuraklik, susuzluk ve buna bagli olarak tarimsal iiretimde verim ve gelir kayb1 yasanacagi
ongorilmektedir. Tirkiyedeki suyun %74t tarimsal tiretimde kullanilmaktadir. Bu agi-
dan diistiniildagiinde yaganacak kuraklik ve susuzlugun tarim i¢in ne denli 6nemli oldugu
ortaya ¢ikmaktadir.

Tarimsal Uretimin iklim Degisikligine Etkisi

Tarimsal {iretimin de sera gazi emisyonlar1 olusturarak iklim degiskligine etkisi bulun-
maktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verlerine gére 2013 yilinda iilkemizde sali-
nan sera gazi emisyonlarinin yaklasik %11’i tarimsal aktivitelerden kaynaklanmugtir.

Tiirkiyede tarimdan kaynaklanan sera gazi emisyonlar1 tarimsal iiriinlerin tretimi,
islenmesi ve tarimsal artiklarin agikta yakilmasindan kaynaklanmaktadir. Tarimsal tire-
timden kaynaklanan sera gazlarin1 CO,, metan (CH,) ve nitroz oksit (N,O) gazlari olus-
turmaktadir. Bu gazlar giinesten gelen 1sinlar1 absorbe ederek bir battaniye etkisi goster-
mekte ve 1sinlarin yeryiiziine ¢arptiktan sonra tekrar atmosfere donmelerini engelleyerek
yeryliziiniin 1stnmasina neden olmaktadirlar.

Tarimsal faaliyetler sonucunda fosil kaynakli ve biyojenik kaynakli olmak tzere iki
tiirde CO, olusmaktadir. Biyojenik CO, bitkilerin solunumu sonucunda olugmakta fakat
dogal karbon dongiisii geregi fotosentez sirasinda da harcanmaktadir. Tarimdaki kiire-
sel 1sinmaya neden olan asil CO, emisyonlarinin kaynagi, tarim iiriinlerinin islenmesi
ve taginmasi sirasinda kullanilan traktor, tarim makinalar: vb. araglarda fosil yakitlarin
kullanilmasi sonucu agiga ¢ikan egzoz gazlaridir. Aniz yakilmasi da CO, emisyonlarina
neden olmaktadir.

Metan, biiytik oranda ¢eltik tarimi ve hayvanciliktan kaynaklanmaktadir. Tarimda
organik giibre kullanilmasi durumunda bu giibrenin oksijensiz bozunmasi (anaerobik)
sonucunda metan agiga ¢ikmaktadir.

Nitroz oksit emisyonlar: tarimdan kaynaklanan toplam sera gazlarimin %601 olus-
turmaktadir. Toprakta azot dongtistinde yer alan nitrifikasyon ve denitrifikasyon siiregleri
geregi dogal olarak N, O agifa ¢tkmaktadir fakat kullanilan azotlu giibreler bu emisyonun
salinimini arttirmaktadir. Azotlu giibreler nitrifikasyon bakterileri tarafindan nitrite, nit-
rit ise denitrifikasyon sitirecinde nitrata doniistiiriilmektedir. Bu siireg icerisinde de havaya
N,O gaz1 verilmektedir.

Nitrifikasyon ve denitrifikasyon siiregleri i¢cin Ahmet Kocatag'in Ekoloji Cevre Biyolojisi
(Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yayinlari, 2008) adli kitabinda Azot Dongiisii (s. 353)
konusunu okuyabilirsiniz.

[
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Ozet

AMAG
O

Iklim elemanlarini ve iklim etmenlerini siralayabilmek.
Karmagik bir sistem olan hava olaylari iklim elemen-
lar1 ve iklim etmenleri olarak iki grupta incelene-
bilmekte fakat bu gruplar arasinda kesin bir ayirim
yapilamamaktadir. Bir yerin iklimini olugturan gii-
neslenme siiresi, sicaklik, basing, riizgar, nem, yagis
gibi hava olaylarinin tiimiine iklim elemani denil-
mektedir. {klim etmenleri ise enlem derecesi, kara
ve denizlerin etkisi, toprak yapisi, yiikseklik, riizgar
yoni, yer sekilleri, bitki 6rtiisii ve deniz akintilar: gibi

faktorlerden olugsmaktadir.

Isik elemammn tarimsal iiretim ile iliskisini agiklaya-
bilmek.

Giines 151nlar1 veya giines radyasyonu, hem 1s1 hem de
151k kaynagidir. Giines isinlarindan gelen enerji, yesil
yaprakl bitki hiicreleri (klorofil) tarafindan fotosen-
tez yapmak tizere alinir ve kimyasal enerjiye dontstii-
riliir. Fotosentezde glikoz gibi bitkinin biiytimesi igin
gerekli olan basit karbonhidrat molekiilleri olusturu-
lur. Isik bitkilerde sirasiyla tohumlarin ¢imlenmesi,
tomurcuklanma, ¢igeklenme ve {iriin verme agsamala-
rinda baglica rol oynayan iklimsel bir etmendir. Isigin
dalga boyu, 1g1tklanma siiresi ve 151k siddeti fotosentezi
dolayisiyla da bitkinin gigeklenmesi ve meyvelenme-
sini etkiler. Fotosentez olayini gergeklestiren 1sinlar,
dalga boylar1 400-700 nm arasinda olan “gdriinen
isinlardir”. Istklanma stiresi bitkilerin bitytime ve ge-
ligmelerine etkide bulunan baglica etkenlerden olup
glin uzunlugunu ifade etmektedir. Giinliik 1g1tklanma
stiresine ise fotoperiyot denir. Genel olarak gigek-
lenmeye dayanan fotoperiyodik siniflamada bitkiler
uzun giin (kisa gece), kisa giin (uzun gece) ve notr
giin bitkileri olmak iizere ii¢ gruba ayrilirlar. Fotosen-
tez miktari 151k siddetine baghdur. Isik siddeti arttik¢a
fotosentez miktar1 da artar fakat belirli bir noktadan
sonra 1s1k miktar1 artsa da fotosentez miktarinda bir

degisiklik olmaz.

Sicaklik elemaninin tarimsal iiretim ile iliskisini ku-
rabilmek.

Hava sicakligi giiniin saatlerine gore olan sicaklik
degismelerine termoperiyot adi verilir. Bitkilerin bu
sekilde nobetlese olarak gece ve giindiiz sicakliklar:

arasindaki degisim istemelerine termoperiyodizm

«

denir. Bitkiler uyum sagladiklar1 sicaklik ve nem ko-
sullarinin disindaki ortamlarda normal biiyiime ve
gelisme gosteremezler. Bitkilerin biyiik kismi 7-38
°C sicakliklar arasinda optimum gelismelerini stir-
diirmektedirler. Sicaklik tiim fotosentez reaksiyon-
larini etkiler. Sicaklik arttik¢a bitkinin solunum hizi
da artar. Genellikle bitkilerin biiyiik ¢ogunlugunun
fotosentez i¢in istedikleri en uygun sicaklik derecele-
ri, solunum igin gerekli olan sicaklik derecelerinden
oldukea disiiktiir. Sicaklik, en uygun biiytime sicakli-
gin1 astiginda fotosentez ve solunum dengesi bozulur
ve bu nedenle bitytime yavaslar. Diisiik sicakligin bit-
kilerde farkl: tepkilere neden olurken bitkiler tizerin-

de uyarici etkisi de bulunmaktadir.

Nem ve yagis elemanlarimin tarimsal iiretim ile iliskisi-
ni tanimlayabilmek.

Hava nemi, giinesten gelen ve topraktan radyasyonla
yansitilan 1ginlarin bityiik bir bolimiint tutarak yer-
ylziniin hem agir1 1sinmasini, hem de sogumasini
onler. Nispi nem dogrudan bitkinin su iliskilerini,
dolayli olarak ise yaprak biiyiimesini, fotosentezi, toz-
lagmay1, hastaliklarin olusumunu ve sonug olarak da
ekonomik verimi etkiler. Nispi nem diigiik oldugunda
terleme artar. Bitki tiir ve ¢esitlerine gore degismekle
birlikte genel olarak en uygun nem istegi %60-80dir.
Tarimsal iiretimde ¢ok yiiksek veya ¢ok diigitk nem
yiiksek dane verimi igin elverisli degildir.

Yags tarla bitkileri igin en 6nemli su kaynagidir. An-
cak her yagis tiirti hem toprak hem de bitkiler tarafin-
dan ayni derecede etkin degildir. Yagislarin etkileri;
yagslarin sekli, siiresi ve yogunluguna baghdir. Bitki
yetistirme yoniinden yagislar; siire ve yogunluga gore
uzun siireli bol yagislar, uzun sireli az yagislar, kisa
stireli bol yagislar ve kisa siireli az yagislar olmak tize-
re dort gruba ayrilir. Uzun siireli az yagislar, topraga
isleyen su miktar1 daha fazla oldugu igin belirli hizin
tistinde (5 mm/giin) tarimsal yonden en yararl olan

yagislardir.

Riizgar elemanimin tarimsal iiretim ile iligkisini tanim-
layabilmek.

Bitkiler i¢in en uygun riizgar hizi 0-3 m/sdir. Bu hiz
ancak bitkilerin yapraklarini oynatir ve herhangi bir

zarar ortaya ¢ikarmaz. Riizgar, yapragin yiizeyine ya-
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kin bir yerde bulunan ve sinir tabaka olarak adlandi-
rilan havanin ince nem tabakasini ortadan kaldirarak
terlemeyi etkiler. Bu nemli hava yaprakta daha az su
farki olugturacagindan terlemeyi azaltir. Fakat riizgar,
bu sinir tabakayr kuru hava ile degistireceginden su
farkini arttirir ve terlemeyi saglar. Hiz1 4 m/sden daha

fazla olan riizgarlar bitkilere zarar verir.

Iklim degiskliginin tarimsal iiretime olan etkilerini ifa-
de edebilmek.

Yagis ve sicakliktaki mevsimsel degisimler; bityiime
mevsimlerini, ekim ve hasat takvimlerini, suya eri-
simi, hagere, yabani ot ve hastalik yapic1 organizma
popiilasyonlarini degistirerek tarimsal {retimdeki
klimatik kogullari etkileyebilir. Yagis miktarindaki de-
gisiklikler, iklim degisikligi nedeniyle artan sicaklik-
larin etkisiyle tarim tirtinlerinin suya olan ihtiyacini
arttiracak fakat 1sinmanin artmasi nedeniyle de kulla-
nilabilir su miktar1 azalacaktir. Tarimsal tiretimin de
sera gazi emisyonlar1 olusturarak iklim degisikligine
etkisi bulunmaktadir. Tarimsal tiretimden kaynakla-
nan sera gazlarini CO,, metan (CH,) ve nitr6z oksit
(N,0) gazlar1 olusturmaktadir. Bu gazlar giinesten
gelen 1s1nlar1 absorbe ederek bir battaniye etkisi gos-
termekte ve 1s1nlarin yeryiiziine garptiktan sonra tek-
rar atmosfere dénmelerini engelleyerek yeryiiziiniin

1sinmasina neden olmaktadirlar.
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Kendimizi Sinayalim
1. Asagidakilerden hangisi iklim elemanlarindan biri de-
gildir?
a. Sicaklik
Riizgar

b

c.  Nispi nem
d. Yagis

e

Topografik kosullar

2. Asagidakilerden hangisi fotosentezin gergeklesmesinde
gerekli degildir?
a. Su
Giines 15181

Karbondioksit

b.
c. Oksijen
d.
e. Klorofil

3. Agsagidakilerden hangisi fotosentezin en etkin gergekles-

tigi 151k rengidir?
a. Sar
b. Beyaz
c. Yesil
d. Kirmizi
e. Mor

4. Engelmann Deneyi hangi iliskiyi ispat etmistir?
a. Isik siddeti-fotosentez hiz
Isigin dalga boyu-fotosentez hizi

b.

c. Isign siiresi-fotosentez hizi

d. Karbondioksit miktari-fotosentez hizi
e.

Oksijen miktar1 fotosentez hizi

5. Hava sicakliginin giiniin saatlerine gore degisiklik gos-
termesine ne ad verilir?
a. Transpirasyon
b. Asimilasyon
c. Termoperiyot
d. Fotoperiyot
e. Vernalizasyon

6. Yiiksek nispi nem bitkinin transpirasyon hizini nasi etkiler?
a. Artirir.
b. Degistirmez.
¢. Durdurur.

d. Azaltir.

e

Once artirir sonra azaltir.

7. Asagidakilerden hangisi tarimsal yonden en yararli olan
yagis tiirtidiir?

a.  Uzun siireli bol yagislar

b. Uzun siireli az yagislar

c.  Kisa siireli bol yagislar

d. Kisa stireli saganak yagis

e. Kisa siireli az yagislar

8. Bitkiler i¢in en uygun riizgar hizi agagidakilerden hangisidir?

a. 10m/s
b. 0-3m/s
c. 5m/s
d. 20m/s
e. 40m/s

9. Tklim degisikligi sorununun yasanmasinda en biiyiik ne-
den asagidakilerden hangisidir?

a.  CO, seviyesinin artmasi

b. Yagslarin artmasi

. Sicakliklarin artmasi

d. Kuraklik yasanmast

e. Patojenlerin ¢ogalmasi

10. Asagidakilerden hangisi tarimsal tiretimde aniz yakilma-
sindan kaynaklanan bir sera gazidir?
a. CO,
b. N,O
c. Hidrofloriir karbonlar
d. Perfloro karbonlar
e

(@)

2
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Yasamin icinden

Yaz yagmuru tanim arazilerini vurdu

lzmir'in Odemis ilgesi'nde ddleden sonra baglayan ve 15 dakika siiven dolunun ardindan
200 tarim

gelen saganak yagmur, kirsaldaki Horzum Mahallesi'nde

arazisi géle ¢evirdi.

Odemis'e 31 kilometra mesafedeki 302 hane, 1225 nifuslu Horzum Mahallesi, sele
teslim oldu. Saat 17.00 siralarindz aniden baslayan dolu yagis 15 dakika sonra yerini
saganak yagmura birakti. Araliksiz 1 saat yadan yagmur, Biiytiksehir Kanunu ite
mahalleye dontstiriilen koyiin sokaklarim dereye gevirirken, tarlalar gole dondi.
Gizellikle Gencerli Mevkisinde dadlardan inen szl sulariyla birlikte barbunya, fasulye,
domates, biber ve salatalik ekili tarlalar, biydk orandz zarar gérdii.

Yaz afeti yasadiklanini belirten Horzum Mahallesi Muhtart Muammer Sanbas, "Durumu
Gdemis Kaymakarmi Celil Atesodluna ilettik. Kaymakamimiz, afetten zarar géren
kéylilerin, hasar tespiti yaptirmak igin muhtarlida yazili olarak miiracatta
bulunmalarim istedi. Koyl

ikiser miracatlarini yapmayz basladi. 10 Adustos Pazartesi giind, hasar tespiti igin
bagvuranlarin listesini Kaymakamliga teslim edecedim” dedi.

Muhtar Saribas, mahallelerindeki zarar gren tarim arazisinin yaklasik 200 hektar
oldugunu da kaydetti.

Kaynak: http://www.hurriyet.com.tr/yaz-yagmuru-tarim-
arazilerini-vurdu-29756711

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtani

l.e Yanitiniz yanls ise “Iklim Elemanlari-Tarimsal Ure-
tim Iliskileri” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

2.¢c Yanitiniz yanlis ise “Istk—Giines Radyasyonu” konu-
sunu yeniden gozden gegiriniz.

3.e  Yanitiniz yanls ise “Isik-Giines Radyasyonu” konu-
sunu yeniden gozden gegiriniz.

4.b  Yanmitiniz yanhs ise “Isik-Giines Radyasyonu” konu-
sunu yeniden gozden gegiriniz.

5.c  Yanmtiniz yanhs ise “Sicaklik” konusunu yeniden
gozden gegiriniz.

6.d  Yanitiniz yanls ise “Nispi Nem” konusunu yeniden
gozden gegiriniz.

7.b  Yanitimiz yanls ise “Yagis” konusunu yeniden goz-
den gegiriniz.

8.b  Yanitiniz yanls ise “Riizgar” konusunu yeniden goz-
den gegiriniz.

9.a  Yanitiniz yanhs ise “Iklim Degiskliginin Tarimsal
Uretime Etkisi” konusunu yeniden gdzden gegiriniz.

10.a  Yanitiniz yanls ise “Tarimsal Uretimin Iklim Degisk-

ligine Etkisi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

erimizi bu konuda bilgilendim. Magdur olan kdyliler, birer,

Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1
600 nm dalga boyunda 151k sar-turuncu renktedir. Bu 151k
610-510 nm araligina distiigiinden fotosentez iizerinde az

bir etki gosterecektir.

Sira Sizde 2

Aydinlatma siddetinin birimi lux’tiir. C-4 bitkileri 60000-
100000 lux 151k siddetinde yasayabilirken C-3 bitkileri 20000-
30000 lux’luk 151k siddeti olan bolgelere dayaniklidirlar.

Sira Sizde 3
Birim alana 151k siddeti, yérenin enlemine, mevsime, giin ige-
risindeki zamana, atmosferin siizme derecesine, yiikseklik ve

topografyaya gore degisebilmektedir.

Sira Sizde 4

Yiiksek transpirasyon hizi bitkiye zarar verir. Bu nedenle bit-
kilerde transpirasyonu azaltict 6nlemler alinmasi gerekmek-
tedir. Transpirasyonu azaltma yontemleri temelde ortii gore-
vi gorebilecek su gecirmeyen maddelerin uygulanmasi ya da
stomalarin kapanmasina neden olabilecek maddelerin uygu-
lanmasi esaslarina dayanir. Transpirasyonu azaltict madde-
ler antitranstirant maddeler olarak isimlendirilir. Ancak bu
maddelerin fotosentez tizerinde olumsuz etkileri olabilecegi
de bilinmektedir.

Sira Sizde 5

Sis, goriiniir hava nemidir. Sis yeryiiziine yakin hava tabaka-
sinda sicaklik azalmasi sonucu ortaya ¢ikan ve havada asili
bulunan su zerrecikleridir. Bulutla beraber sis goriiniir hava
nemini olusturur. Nispi nem ise goriinmeyen hava nemidir.
Sis, kurak bolgeler i¢in olduk¢a onemlidir. Kurk bolgelerde
sis geceleri daha diisiik sicaklikta olan bitki ve toprakla temas
edince sicaklik diigmesi sonucu bir miktar suyunu bitki ve
toprak tizerine birakir. Bitkiler tizerine birakilan bu su bitki-
lerin biiytimesine olumlu etki yapar ayrica toprag: da nem-

lendirir.
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EKOLOJi VE CEVRE BILGISI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

Toprak- su iligkilerini tanimlayabilecek,
Toprak- bitki iliskilerini agiklayabilecek,
Bitki-su iligkilerini ifade edebilecek,

Suyun erozyon iizerindeki etkisini anlatabilecek
bilgi ve becerilere sahip olabileceksiniz.

o Tarla Kapasitesi o Toprak Nemi
o Siirekli Solma Noktas1 o Toprak Sicaklig:
o Faydali Su o Topragin ph Derecesi

o Toprak Tekstiirii (Toprak Biinyesi) ¢ Toprak Tekstiirii

o Toprak Striiktiirii (Toprak Yapis1)) o Transpirasyon (Terleme)
o Toprak Organik Maddesi o Gutasyon (Damlama)

o Toprak Havasi o Su Erozyonu




GiRiS

Bitki, toprak ve su ¢evrenin birbirine bagh ti¢ ana unsurudur. Bitki biyotik bir unsur olur-
ken toprak ve su bitkinin biiyimesini ve gelismesini saglayan abiyotik unsurlardir. Bu ii¢
unsur arasinda bir diger abiyotik unsur olan hava ile birlikte ikili ve ticlii etkilesimler soz
konusudur. Bitki-toprak- su iligkisini kurabilmek i¢in 6ncelikle toprak-su, toprak-bitki ve
bitki-su iliskilerini iyi bilmek gerekir. Bu iinitede de éncelikle bu ti¢ iliski {izerinde durula-
caktir. Bu iliskiler dogal siireglerde ele alinmaktadir. Diger yandan doganin kendi isleyisin-
de var olan fakat insan faaliyetleri ile hizlandirilmis olan erozyon olayinin da bitki-toprak-
su tiglemesinde hem etki etme hem de etkilenme agisindan yeri bulunmaktadr.

TOPRAK-SU iLiSKILERI

Toprakta bulunan su (toprak suyu), su dongiisiinde ¢ok kiiciik bir paya (% 0,004) sahip
olmasina ragmen bitkiler igin en 6nemli yasamsal gerekliliktir. Bitkiler toprakta bulunan
suyun tamamindan yararlanamazlar. Genel olarak bitki tarafindan alinan su miktar: su-
yun alinmasinda uygulanan giiciin, suyun toprakta tutulmasini saglayan fiziksel giigten
yiiksekligi oraninda artar.

Toprak Suyu ile ilgili Bazi Terimler

Toprak-su-bitki iligkilerinin anlagilabilmesi igin toprak tarafindan tutulan suyun tanim-
lanmasinda doyma noktas, tarla kapasitesi, siirekli solma noktasi ve faydali su terimleri-
nin bilinmesinde fayda vardur.

Doyma Noktasi
Toprak bosluklarinin timiiyle su ile doldugu nem miktaridir. Bu kosulda bitki kokleri
yeterli oranda hava alamazlar.

Tarla Kapasitesi

Yagislarla veya sulama ile iyice 1slanan topragin nem tutma kapasitesi tarla kapasitesi olarak
adlandirilir. Bir diger ifade ile tarla kapasitesi, suya doymus toprakta fazla suyun akmasinda
sonra toprakta kalan su miktaridir. Su tutma kapasiteleri biiyiik oldugundan killi topraklar
ile organik madde igerigi yiiksek olan topraklarin tarla kapasiteleri de yiiksektir. Bu tiir top-
raklar, doygunluga ulastiktan sonra hacimlerinin %4071 kadar suyu tutabilirler. Kumlu top-
raklarda ise bu oran yalnizca %3 tiir. Bitki kok bolgesinin siirekli tarla kapasitesi durumunda
tutulmas gerekir. Damlama su, bu amagla kullanilan bir sistemdir (Resim 3.1).
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Tarla kapasitesi topraklara verilecek su miktarinin belirlenmesinde ¢ok 6nemlidir. Verilecek
su miktar hi¢ bir zaman s1izmaya neden olacak kadar fazla olmamalidir.

Damlama su sistemi

SIRA SIZDE 7
[

Siirekli Solma Noktasi

Doymus halde bulunan topraktaki su bir yandan evaporasyonla toprak yiiziinden kaybo-
lurken bir kismi da bitkilerin transpirasyonu ile ugup gitmektedir. Bu kayip zamanla art-
tiginda bitki kokleri topraktan suyu alamaz duruma gelir ve bitkinin turgor basinci diiger.
Topragin bu haldeki durumuna siirekli solma noktasi denir.

Evapotranspirasyon nedir?

Doyma noktasy, tarla kapasitesi ve siirekli solma noktasinin sematik goriintimii Sekil
3.1de verilmistir.

Doyma noktasi, tarla kapasitesi ve siirekli solma noktasinin sematik goriiniimii

Doyma noktasi Tarla kapasitesi Siirekli solma noktasi

~

(‘ ﬂ Toprak parcasi
® /
.' /Toprak havasi
. / Toprak suyu
"
o
uax
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Faydali Su
Toprakta bitkinin yararlandigi su miktari, o topragin tarla kapasitesi ile solma noktasi
arasinda bulunan sudur. Buna faydali su denir. Faydali su, formiille su sekilde de
gosterilebilir.

Faydal1 su= Tarla kapasitesi - Solma noktast

Topradin Su icerigini Etkileyen Etmenler

Yagmur suyu ve sulama sular1 toprak suyunun baslica iki kaynagidir. Digaridan gelen bu
sularin toprak icerisine girmesi ve agag1 katmanlara dogru siiziilmesini etkileyen faktorler
vardir. Topraklarin su igerikleri tizerinde; baslica arazinin topografik durumu, topraktaki
bitki 6rtiisii, toprak tekstiirii (biinyesi), toprak striiktiirti (yapisi), topraktaki mevcut su
miktari, toprak sicaklig1 ve toprak organik maddesinin cins ve miktar1 6nemli etki yapar.

Arazinin Topografik Durumu

Arazilerin topografik durumlari arazi yiizeyinin seklini gosterir. Topografik a¢idan arazi-
ler egime gore diiz veya egimli araziler olarak iki gruba ayrilir. Diiz araziler, egimi %4'den
kiigiik olan arazilerdir. Bu arazilerde bulunan topraklarda suyun tutulmas: ve asag: kat-
manlara dogru siiziilmesi daha iyidir. Egimli arazilerde ise su e§im nedeniyle kolaylikla
egim yoniinde akisa gecer. Bu nedenle topraga sizan miktar az olur (Resim 3.2).

m

Topraklarin su tutusu
arazinin diiz veya
egimli olmasina gore
degisir.

Topraktaki Bitki Ortiisii

Toprak tizerinde bitki kalintist veya aniz bulunduran topraklar (Resim 3.3) ¢iplak toprak-
lara gore suyu daha iyi sizdirir. Bu durum, toprak yiizeyinde bulunan bitki kalintilarinin
yagmur damlasinin hizini kesmesi ve damlalarinin toprak i¢inde daha yavas bir gekilde
stiziilmesi ile saglanmaktadir. Ciplak topraktan yiizeysel akis ile kaybolan su miktar1 bitki
ortiisii bulunan topraktaki su kaybinin yaklagik yirmi katidur.
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I

Bugday tarlasinda
aniz gorviniimii

N

1 mm = 1000 mikrometre (um)

Toprak Tekstiirii (Toprak Biinyesi)

Toprak tekstiirii topraklarin inorganik igeriklerinin dagilimini gosterir. Topragin iginde
mikrometre boyutunda olan kil taneciklerinden ¢aplar1 30-40 cim’ye ulasabilen tas parca-
larinin yaninda ¢akil, kum vb. inorganik bilesenler bulunur. Topragin biinyesinde bulunan
2 mmden biiytik caplara sahip bilesenler ¢akil ve tas olarak adlandirilir. Tarimsal agidan
onemli olanlar ise 2 mmden kii¢iik ¢captaki bilesenlerdir. Bu grubu kum, mil ve kil kiimeleri
olusturur. Topragin bilesenlerinin toprakta bulunma oranlar1 degistik¢e topragin fiziksel
ozellikleri de degisir. Toprak taneciklerinin Uluslararas: Siniflandirma Sistemi’ne gore tane
biiytikliikleri ve buna bagl olarak ytizey alan1 degerleri Cizelge 3.1de verilmistir. Bu ¢izel-
geye gore toprak bilesenleri arasinda tane biiytikliigii en fazla olan ¢akil tag, en diisiik olan
ise kildir. Tane bityiikliigii yiiksekten diistige dogru gidildikge taneler arasindaki bosluklar
da kiigiilmektedir. Diger yandan, tane biyiikliigii diistiikce tanenin grami bagina olan yii-
zey alani artmaktadir. Killi topraklarin yiizey alan1 biiyiik olup taneler arasindaki bosluklar
ok kiigiiktiir. Kil taneleri, organik maddelerin (humus vb.) yardimiyla kiimelesirler. Bu
kiimeler suyun filtrelenmesini (sizmasini) ve topragin havalanmasini iyilestirir.

Cizelge 3.1
Farkli topraklarin
fiziksel ozellikleri

Toprak Tane biiyiikliigii (pm) Bir gram topragin yiizey alani (m?)
Cakil tasi 2000-200
- <1-10
Ince kum 200-20
Mil 20-2 10-100
Kil <2 100-1000

Toprak parcaciklarinin boyutlar: kii¢iildiik¢e su tutma diizeyleri artar. Kil taneleri hid-
rofilik (su seven) bir yiizeye sahiptirler ve bu nedenle fazla miktarda bitkiye yarayish su
tutarlar. Benzer durum organik madde igerigi yiiksek topraklar i¢in de gecerlidir. Kumlu
topraklarda taneler arasindaki bosluklar oldukea biiyiik oldugundan su siiziilme egilimin-
dedir. Su stziildigi i¢in sadece tanelerin kesisim noktalarinda veya tanelerin izerinde
bulunur. Kum igerikleri yiiksek olan topraklarin yarayish su icerikleri milli ve killi toprak-
lara gore daha diisiiktiir. Kumlu topragin yarayisl su igerigi kuru agirlik ilkesine gore %9,5
iken killi toprakta bu deger %20,5dir. Siirekli solma noktasinda killi topragin igerdigi su
miktar1 milli ve kumlu topraktan ¢ok daha fazladur.
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Toprak biinyesinin belirlenmesinde tane ¢ap1 2 mmden kiigiik tanecikler dikkate ali-
nir. Bu tanecikleri olusturan kum, silt ve kil par¢aciklarinin agirlik ilkesine gore topraktaki
dagilimina gore topragin tekstiirii belirlenir ve isimlendirilir. Tanimlanan toprak mater-
yali i¢in (birlesik partikiil-boyutu smiflarini tanimlayan) tekstiirel siniflarin isimleri Sekil
3.2'deki gibi kodlanmaktadir.

-~

Tekstirel siniflar

Partikiil - boyutu siniflari 5 Kum (belirtilmerr
LS Tinlikum
-2 000 pm ————————
Cok kalin kum SL  Kumlutin
1250 um
Kalin kum SCL  Kumlu kil tin
630 pm Orta k .
Orta kum SiL  Silttin
200 UM i ce kum i
125um SICL  siltli kil tin
 63um _(Ii°:‘ incﬁ kum . cL  Kiltn
alin si
20Hm e sile 100 L Tn
L 2um Sisilt
SC  Kumlu kil
Sic  siltli kil
C Kil
04 5L
silkil  [HC_ Adw kil
% Silt
2-63 um

/
Silt kil

tin

. ()\ -
Vertic hori C o Kil
( ertic| i)rl_zcin)_7< \Ku/mlu />\ iltin \
‘\\ kil tin \
. v/ VNN
(Arenosoller) ’ Kumlu Silttin \, \

NS AATAVAVAVAN

0
<— 9% Kum 0,063 2mm ——

N

Topragin tekstiirel
simiflar

Kaynak: Toprak
Tammlama Kilavuzu

Toprak Striiktiirii (Toprak Yapisi)

Topraktaki bosluk hacmi; toprak-su iliskisini, havalanmay1, mikroorgnizma faaliyetini ve
bunlara bagli olarak bitki besin elementlerinin yarayishiliklarini etkiler. Toprak striiktiirii
toprak tabakasindaki yapisal diizeni gostermekte olup bir toprak tabakasindaki agirlikh
olarak bulunan belirli bir partikiil grubunu ifade eder. Toprak yapilar1 Sekil 3.3de sema-
tize edilmistir. Toprak icerisinde agirlikli olarak bulunan toprak taneciklerinin herhan-
gi bir dizilis ve gruplasma gostermeksizin bir arada bulundugu yapilar teksel yapilardir
(yapisizlik). Kum gibi tek tek yapilar ve sikismis kil gibi biitiinsel yapilar teksel yapiya
ornektir. Su, gevsek kum gibi teksel yapilar icerisinde su ¢ok hizli bir sekilde sizar. Bunun
tam tersine ise killer gibi tek par¢ali topraklarda ¢ok yavas hareket eder. Suyun daha tercih
edilir bir sekilde hareket ettigi topraklar, prizmatik, bloklu ve graniiler yapidaki toprak-
lardir (Sekil 3.3). Katmanl yapidaki topraklar suyun asag: yondeki hareketine engel olur.
Toprak biinyesinin aksine toprak yapisi toprak isleme derinligine gore degisebilir.
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Farkli toprak yapilar:
ve suyun asagi dogru
hareketine etkileri

Kaynak: National
Engineering
Handbook

Tek tane yapi Bloklu yapi Katmanli yapi \

Orta hizli Yavas

Tek parca (masif) yapi

Prizmatik yapi

Orta hizli

Topraktaki Mevcut Su Miktar

Kuru topraklar suya a¢ oldugundan yagmur veya sulama ile gelen sular1 hizli bir sekilde
alir ve sizdirirlar. Buna karsin, nem igerigi fazla olan topraklar ise doygunluk seviyesi-
ne daha yakin olduklarindan yiizeysel akis veya yiizeyde birikerek buharlagma nedeniyle
suyu tutmazlar. Bu nedenle nemli topraklarda su kayb1 daha fazla olur (Resim 3.4).

Su tutma ve yiizeysel
akis agisindan
topraklar

a) kuru toprak

b) nemli toprak

Toprak Sicakhgi

Kis mevsiminin sert gectigi iklimlerde toprak sicakliginin 0°C’nin altina diigmesi duru-
munda toprak ytizeyinde bir don tabakas: olusur (Resim 3.5). Toprak yiizeyi bu durum-
dayken gelen yagislar asagiya sizdirilamaz ve dogrudan yiizeysel akisa gecer. Don olay-
larinda topragin yiizeyinde ince bir buz katmani olusur ve topragin i¢indeki suyu yukar:
dogru geker. Bunu izleyen diger gecelerde toprak altindaki buz tabakalar: eklenerek yeni
buz tabakalar: olusur. Yeni tabakalar olustukca da ilk olusan tabakalar toprakla beraber
ytizeyde yiikselir. Bu olaya “don kabarmasi” ad1 verilir. Don kabarmasi, tarla kapasitesinde
veya daha az su igeren topraklarda pek goriilmez. Bu olay, 6zellikle de yagislar ve kar son-
ras1 suyu ¢ok olan topraklarda goriiliir.
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m

Toprak sicakligi
0°C’nin altina diismesi
durumunda toprak
yiizeyinde bir don
tabakasi olusur.

Toprak Organik Maddesi

Bir¢ok kaynakta topraktaki organik madde ile humus ayn1 anlamda kullanilmaktadir. Bu
boliimde de bu sekilde ele alinmistir. Humus; toprakta bulunan, devaml ayrigarak degi-
sen, bitkisel, hayvansal ve toprak canlilarina ait dokularla onlarin sentez tiriinlerini igeren

6lii organik maddelerin tiimiine verilen addir. Toprakta bulunan organik maddeler yapi-
larindaki degisiklige bagli olarak iki gruba ayrilirlar:
1. Humin olmayan maddeler: Bu grupta maddesel degisimin olmadig1 veya ¢ok az

oldugu oli bitkisel, hayvansal veya toprak canlilarina ait dokular yer almaktadir.
Toprak organik maddesinin %10-30’u humin olmayan maddelerden olugmakta-
dir. Bu grup icerisinde proteinler, azotlu bilesikler, karbonhidratlar, organik asitler,
yaglar, vb. yer almaktadur.

Humin maddeleri: Toprak organik maddesinin etkin kismi olup ileri derecede
degisime ugramis, koyu renkli, yapist belli olmayan ve mikrobiyolojik ayrigsmaya
direngli olan gruptur. Bu grubu monosakkarit, peptit, fenol ve amino bilesikleri
olusturur.

Toprak organik maddesi, topragin %5-7’sini olusturmasina ragmen topragin 6zelligini
dolayisiyla topragin suya kars: tepkisini etkiler. Toprak organik maddesinin toprak - su
iliskisindeki etkileri asagida maddeler halinde siralanmustir:

Organik madde, kil biinyeli topraklarda topragin gevsek bir yap1 kazanmasini saglar.
Kum biinyeli topraklarda organik madde, toprak tanelerini birbirine baglayarak
topragin su tutma kapasitesini artirir ve boylece toprak yapisinin iyilesmesini saglar.
Toprak yiizeyindeki organik madde katmani yagmur damlalarinin topraga ¢arpma
hizini azaltir ve bu ¢arpma etkisi ile meydana gelecek toprak kopma etkisini engeller.
Topragin organik madde igerigi, yagmur veya sulama suyunun asag: tabakalara
sizmasini iyilestirir. Béylece suyun yiizeysel akisa ge¢mesi ve topragin bir yerden
bagka bir yere tasinmasi engellenmis olur.

Topragin iist kisminda bulunan organik madde toprak suyunun buharlasarak kay-
bini 6nler.
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Adhezyon: Farkli maddeler
arasindaki cekim kuvveti, orn:
toprak parcaciklarinin suyu
cekmesi

Difiizyon: Maddelerin ¢ok yogun
ortamdan az yogun ortama dogru
kendiliginde yayiimasidir.

Osmotik basing: Suyun az yogun
ortamdan ¢ok yogun drteme
dogru hareketidir.

Kohezyon: Benzer 6zellik
gosteren maddelerin birbirini
cekmesi

Toprakta Suyun Bulunus Sekilleri
Toprakta su; s1zan su, kapiler su, higroskopik su, bilesik su, su bugusu ve taban suyu olmak
tizere alt1 farkli tiirde bulunur.

o Si1zan Su: Yagmur veya sulama sonrasi yergekimi kuvveti nedeniyle topragin i¢in-
de asagiya dogru siiziilen sudur. Bu suyun miktar: fazla oldugunda taban suyuna
ulagir.

o Kapiler Su: Toprak icerisinde yer alan kapiler bosluklarda ve toprak pargaciklari-
nin etrafinda bulunan sudur. Kapiler su toprak ve su arasindaki ¢ekim kuvveti ile
var olur (adhezyon kuvveti) ve yercekimi kuvvetinden bitytik oldugundan asagiya
dogru siiziilmez. Bitkiler igin en faydali olan toprak suyu tirtdiir.

o Higroskopik Su: Kuru toprakta kalan ve toprak havasinda bulunan toprak suyu
tiirtidir. Bitkiler ¢ok kurak kosullar disinda bu sudan faydalanamazlar.

o Bilesik su: Toprakta Aluminyum (Al), Demir (Fe) ve Silis (Si) gibi metallerin ok-
sitlerine bagli olarak bulunan sudur. Bitkiler bu sudan faydalanamazlar.

o Su bugusu: Toprak havasinda bulunan su buharidir. Cok kurak kosullar disinda
bitkiler su bugusundan faydalanamazlar.

o Taban suyu: Toprak yiizeyine kuvvetli bir sekilde gelip yer¢ekimi ile agagiya dogru
stiziilen sularin toprak tabaninda gecirimsiz bir tabakaya (kil tabaka veya ana kaya)
rast gelmesi ve dolayisiyla daha fazla ilerleyemeyerek burada birikmesi sonucu olu-
san sulardir.

Suyun Toprak icindeki Hareketi
Su toprak i¢inde yukaridan agagiya dogru, yana dogru ve asagidan yukariya dogru olmak
tizere ti¢ farkli sekilde hareket eder.
o Suyun yukaridan asagiya dogru hareketi: Yercekiminin etkisi ile sizan su yukari-
dan agagiya dogru hareket etmektedir.
« Suyun yana hareketi: Difiizyon ve osmotik basincin etkisi vardur.
o Suyun asagidan yukariya dogru hareketi: Adhezyon ve kohezyon kuvvetlerinin
etkisi vardir. Taban suyundan kapiler borularda suyun yiikselmesi bu harekete 6r-
nektir.

TOPRAK-BIiTKi iLiSKILERi
Toprak-bitki iliskisinde bitki koklerinin dort 6nemli gorevi vardir:

o Bitkileri topraga baglamak,

o Topraktan su ve mineral maddeleri almak,

o Suve mineral maddelerin alindiklar: yerden gévde ve yapraklara kadar taginmasi-

ni1 saglamak ve

o Bitki hormonlari ile diger organik bilegikleri sentezlemek.

Bitkilerde kok sistemlerinin toprakta dagilimini cesitli faktorler etkiler. Bu faktorler
genel olarak bitkisel ve ¢evresel olmak iizere iki baslikta toplanmaktadirlar. Bitki 6zel-
liklerine bagli olarak kokler daha derine veya yana dagilim egilimindedirler. Cevresel et-
menler i¢erisinde en 6nemlisi bitkinin bulundugu toprak ve topragin sahip oldugu cesitli
ozelliklerdir. Toprak yiizeyine, kaya tabakasinin yakin ya da uzak olmas: kokiin derine
inmesini 6nemli oranda etkiler (Resim 3.6). Ayni sekilde kil tabakasinin yogunlugu da
kokiin derinlere ilerlemesini etkiler. Taban suyu seviyesinin yiiksek olusu da koklerde ayn1
etkiye neden olur. Su ile doymus topraklarda kok gelismesi oksijen eksikligi nedeniyle
biiyiik oranda smirlanir. Buna karsin su seven bitkilerin kokleri su ile kapli topraklarda iyi
bir gelisme gosterir.
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Agac koklerinin kayag
yap1 nedeniyle derine
ilerleyememesi

Bitki Kokiiniin Biiylimesini ve Gelismesini Etkileyen Toprak
Etmenleri

Bitki kokiiniin biityiimesi ve gelismesini etkileyen toprak etmenleri; toprak havasi, toprak
nemi, toprak sicakligy, toprak tekstiirii ve topragin pH derecesidir.

Toprak Havasi

Topraklarda su ve hava ile dolu porozite denilen bogsluklar bulunur. Graniiler, nemli top-
raklarin porozite orani %60, teksel yapili, nemsiz topraklarin ise %40 dolaylarindadir. Po-
rozite denilen bu bosluklar ii¢ sekilde olusur:

o Toprak parcaciklari arasindaki bogluklar,

o Bitkilerin kok kanallarinin ortaya ¢ikardig: bosluklar,

o Toprakta yasayan mikroorganizmalar ve hayvanlarin meydana getirdigi bosluklar.

Koklerin bitytimesi iyi havalanmig topraklarda daha hizlidir. K6k biiytimesi tizerine
toprak havast ti¢ baglikta etki eder. Bunlar:

o Toprak havasinin oksijen icerigi,

o Toprak havasinin karbondioksit icerigi,

o Toprak havasinda bulunan anaerobik par¢alanma sonucu olusmus hidrojen silfiir,

metan ve hidrojen miktarlaridir.

Bitki koklerinin oksijen ihtiyaci yitksek oranda solunum yapmalar1 nedeniyle yiiksek-
tir. Kokler, ihtiya¢ duyduklar: oksijeni topraktaki bosluklarda yer alan havadan saglarlar.
Toprak havasindaki oksijen igerigi %8den asag: diistiikge kok biiyiimesi bundan olum-
suz etkilenmekte ve %2'den az oldugu zaman neredeyse biiyiime gozlemlenmemektedir.
Ancak, bitkilerin toprak havasina kars: tepkilerinde de fark olabilecegini sdylemekte fay-
da vardir. Toprak havasinda oksijenin yani sira karbondioksitin de etkisi vardir ve kar-
bondioksit miktari fazla oldugunda kokler 6lmektedir. Kok biiyiimesi i¢in karbondioksit
miktarinin %1’in altinda olmasi gerekir. Diger yandan, toprak havasindaki karbondioksit
miktar1 da sabit olmay1p, toprak derinligine ve gevre sicakligina bagli olarak artmakta-
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Aerobik solunum: Oksijenli

solunum,

Anaerobik solunum: Oksijensiz

solunum
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dir. Toprak i¢i havasinin oksijen miktar1 azalip karbondioksit miktar: arttiginda bitkilerde
agagida verilen bazi1 morfolojik ve fizyolojik degismeler ortaya cikar:

Morfolojik degismeler

o Kok hiicre zarlarinda incelme goriiliir,

o Kok titylerinin tiremesi durur,

o Koklerde dallanma azalir,

o Kokteki kuru madde agirlig azalir,

o Kokler derinlere dogru gidemez ve

« Bitkilerin yaprak gibi toprak tstil yiizeyleri ve sayilar1 azalir.

Fizyolojik degismeler

o Toprak havasinin oksijen miktar: azalip karbondioksit miktari artinca solunumla-

rin1 aerob yapan kokler, hayatlarini anaerob siirdiirmeye calisirlar,

o Kok hiicre zarlarinin gecirgenligi azalir,

o Kok hiicre suyunun pH derecesi diiser, asidik bir ortam olusur,

« Koklerin su ve suda ¢oziinmiis besin elementlerini alma giicii azalir,

« Bitkide transpirasyon hiz1 azalir,

o Bitkide fotosentez ¢ok yavaslar,

o+ Generatif bitylime yavaglar veya durur.

Toprak havasinda CO, degisimi hangi faktorlere baghdir, arastiriniz.

Toprak Nemi

Kok bityimesinde topragin tarla kapasitesi onemli bir etmendir. Genellikle bitkilerin kok-
leri yas topraklarda kuru topraklara gore daha iyi biiylimektedir. Bitki bityiimesinde tarla
kapasitesinin yani sira suyun icerdigi bilesenler de kokler i¢in énemlidir. Ornegin suyun
tuz icerigi fazla ise kok bolgesinde su azalmakta ve bu nedenle kokler tizerinde bir stres
olusmaktadir. Su igerigi az olan bolgelerde suyun arttirilmasi, hava bosluklarinin su ile
dolmasi nedeniyle toprak havasini azaltacak bu da bitkiye olumsuz etkide bulunacaktir.
Su eksikligi olmasi durumunda ise bitki, govde ve yaprak gibi toprak tistii organlarinda
kokiin bitytimesi ve ortamda bulunan sudan daha fazla yararlanilmast icin gelismeyi ya-
vaslatarak su ve besin maddesi titketimini azaltmaktadir.

Genel olarak kuru nemsiz topraklarda kok gelismesi oldukea sinirlidir. Kokiin toprak-
ta dagilimi ile topragin nem igerigi arasinda yakin bir iliski s6z konusudur. Bitkilerin kok
sistemleri yagislarin ulastig1 toprak derinliginde genellikle daha fazla gelisme gosterir. Tek
yillik bitkilerde kokiin biiyiik bir kismi genellikle topragin 0-20 cm arasindaki tist kismin-
da bulunur. Kok yogunlugu derine indikge azalir. Agaclarda da kokler sanilanin aksine
¢ok derine inmez. Aga¢ kokleri cogunlukla 100 cmden, nadiren de 3 mden daha asagiya
inmez. Bitkilerde kok sisteminin toprakta asag1 yonde oldugu kadar yana dogru gelismesi
de 6nemli bir bitytime 6zelligidir. Genellikle toprak yiizeyine yakin kokler yatay gelisme
gosterir. Bu durum ¢evre kosullar: ile de yakindan ilgilidir. Ornegin az yags alan kurak
yorelerde, yagmur suyunun toprak yiizeyine yakin yerlere inebilmesi nedeniyle pek ¢ok
bitki cesitlerinde kok sistemleri yana dogru gelisme gosterir.

Toprak Sicakhigi

Bitkilerde kok biiyiimesi sicakliktan dogrudan etkilenir. Optimum kosullarin altinda veya
tistiindeki sicakliklar kok bitylimesini olumsuz etkiler. Sekil 3.4'de patates fidesi kokleri-
nin sicaklikla degisimi gosterilmektedir. Bu gekle gore 20 °C kokler i¢in optimum sicaklik
olup, 15-20 °C arast sicakliklar da uygundur. Fakat sicaklik 15°C’nin altina diistiigiinde
veya 20°C’nin iizerine ¢iktiginda kok bityiimesinde azalmalar oldugu goriilmektedir. Op-
timum biiyiime sicaklig1 bitkiden bitkiye farklilik gostermektedir.
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Patates fidesi

koklerinin sicaklikla
degisimi

Kaynak: Sattelmacher
ve ark. 1990

Toprak Tekstiirii
Bitkilerde kokiin biiyiimesi ve gelismesi toprak tekstiiriine dogrudan baglhdir. Toprak

biinyesinde bulunan kil, tas, kaya gibi yapilar ve taban su seviyesinin kok biiytimesi tize-
rinde 6nemli etkisi bulunmaktadir. Bitki koklerinin killi topraklarda kumlu topraklara
gore daha uzamasi ve gelismesi daha zordur. Bunun nedeni ise killi topraklarda tane bii-
yukligiiniin oldukea kiigiik olmas: nedeniyle topragin daha sikisip olmasi ve hava bos-
luklarinin da az olmasidur. Killi topraklarin aksine kumlu topraklarda bitkiler daha derine
inen, ince ve yan dallar1 ¢ok kok olustururlar.

Topragin pH Derecesi

Hidrojen iyonlar1 konsantrasyonu ortamin pH derecesini gosterir. pH topraklarin énem-
li bir 6zelligi olup bitki bilyiimesi ve gelismesinde 6nem arz etmektedir. Kok gelismesi
genelde hafif asidik topraklarda, pH 5,5 - 6,5 arasinda daha iyidir. Yitksek pH dereceleri
kok biiytimesini engeller. Toprak pH’1 besin elementlerinin bitki tarafindan alinabilmesi
acisindan onemlidir. Mikroelementlerden olan Fe, Mn, Zn, Cu ve Co asidik topraklarda
daha ¢ok ¢oziindiikleri i¢in bitkiler tarafindan daha kolay alinabilirler. Bor ve molibdenin
iglerinde bulundugu makroelementler ise daha nétr kosullar olan pH 6,5-7,5 arasinda
daha yarayighdirlar.

BiTKi-SU iLISKILERI

Topraktan kokler araciligiyla alinan su yapraklara iletilmekte buradan da biiyiik oranda su
buhar seklinde havaya verilmektedir. Bu suyun az bir miktari, bitkinin metobolik faali-
yetleri i¢in kullanilir. Bitkiler topraktan su ile beraber besin elementlerini de alirlar.

Suyun Alinmasi ve Tasinmasi

Bitkilerde topraktan suyun alinmasi kokler vasitasiyla olur. Bitki koklerinden suyun et-
kili bir gekilde alinmasi igin kok yiizeyi ve toprak arasinda yakin bir temasin bulunmasi
gerekir. Su alinimu i¢in gerekli yiizey alanini saglayan bu temas, toprak i¢inde kok ve kok
titylerinin (Resim 3.7) bitytimesi sonucu en st diizeye ¢ikar. Su, koke gelmeden 6nce kok
tityleri ile alinir. Toprak ve kok tiiyleri arasindaki temas topragin karistirilmasi ile bozulur.
Bu nedenle fidelerde veya bitkilerde yer degisikligi yapilacag1 zaman yeni yerinde birkag
glin su ile doyurulmas: gerekir. Daha sonra bitki yeni yerine alisacak, yeni toprak ortamu
ve kok tiyleri arasinda yeni temas kurulacaktir.
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Kok tiiylerinin sayisi ¢evre kosullari ile yakindan ilgilidir. Bu etmenler:
o Topragin yarayish su igerigi,
o Sicaklik,
o pH (ortamin hidrojen iyonlari konsantrasyonu),
o Toksik maddelerin bulunup bulunmamasi,
o Elementlerin az ya da fazla bulunusudur.

a) Arabidopsis

thaliana bitkisi
b) Bitkinin kok

tiiylerinin

goriintiisii

Kaynak: http://
calphotos.berkeley.
edu/

N

Zang ve ark., 2003.

(@) (b)

Kok tityleri ile alinan su, kok ucundan baglayarak kok ksilemine ve oradan da bitkinin
icindeki diger yapilarla yapraklara ve bitkinin en yiiksek noktasina kadar taginir. Bitki-
lerin su almasi kokler disinda az da olsa yaprak ve gévde gibi kok tistii organlarla siv1 ve
buhar seklinde de olmaktadir. Bu duruma kurumaya yakin olup nemli ortamlarda duran
bitkilerin eski durumlarina dénmeleri 6rnek olarak verilebilir. Yapilan arastirmalarda bit-
kinin toprak iistii organlarinca alinan suyun yukaridan asagiya dogru tasindigi, buradan
da topraga gectigi saptanmustir.

Besin Elementlerinin Alinmasi ve Tagsinmasi

Bitkiler topraktan sadece su almazlar ayn1 zamanda gelismeleri icin gerekli olan besin
elementlerini de alirlar. Kokler, su aliminda oldugu gibi, besin elementlerinin aliminda
da baglica rol oynayan kisimdur. Bitkiler icin gerekli ve yararli olan elementlerin periyodik
tabloda gosterimi Sekil 3.5de verilmistir. Bununla birlikte besin elementlerinin aliminda
sadece kokler yeterli olmaz destek olarak yapraklar da besin elementlerini alirlar. Yeterli
besin elementi bulunmayan topraklarda kokler normal bir gelisme gosteremezler.

Besin elementleri topragin kati, sivi (toprak ¢ozeltisi) ve gaz kisimlarinda bulunur.
Topragin kati kismu bitkiler i¢in gerekli olan besin elementlerinin ana kaynagidir. Kat1
kismin inorganik (organik olmayan) pargaciklar1 potasyum, sodyum, kalsiyum, magnez-
yum, demir, mangan, ¢inko ve kobalt gibi katyonlari igerir. Topraktaki kat1 kismin organik
pargaciklarini ise bagta azot olmak {izere fosfor ve kiikiirt olusturur. Bitkiler topragin kat:
kisminda bulunan besin elementlerini sivi ve gaz faza gore daha zor alirlar.

Topragin sivi kismi, toprak ¢ozeltisi olarak adlandirilir. Bir diger ifade ile toprak ¢o-
zeltisi igerisinde ¢oziinmiis sekilde madde igeren toprak suyu” olarak da tanimlanabilir.
Toprak ¢ozeltisi, besin elementlerini iyonlar seklinde igerir. Toprak ¢ozeltisi, kat1 kisim ile
denge halindedir, toprak ¢6zeltisinin madde miktarinin azalmasi durumunda kati kisim-
dan buraya madde gegisi olur. Mikroorganizma faaliyetlerinin de toprak ¢ozeltisinin ice-
riginde etkisi vardir. Yagmur toprak ¢ozeltisinin su miktarini arttirirken evatranspirasyon
ise toprak ¢ozeltisindeki madde miktarmnin arttirir. Bitkiler toprak ¢ozeltisinde ¢oziinmiis
olan besin elementlerini kat1 ve gaz faza oranla daha kolay alirlar.
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Bitkiler igin gerekli ve yararli olan elementlerin periyodik tabloda gosterimi
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Bitkilerde Su Kaybi

Bitkilerde transpirasyon ve gutasyon olmak iizere baslica iki sekilde su kayb: olmaktadir.
Transpirasyon ve gutasyon disinda bitkilerde yaralanma ile de su kayb1 s6z konusudur. Bu
tiir su kaybina eksiidasyon (yasarma) denir. Yagsarma ile su kaybina en giizel 6rnek asma
yapraklarinin budanmasi sonucu gergeklesen su kaybi verilebilir.

Transpirasyon (Terleme)

Bitkilerde buharlasma seklinde su kaybina transpirasyon denir. Fakat transpirasyon, bildi-
gimiz fiziksel buharlasmadan ziyade, bitkide gerceklesen fizyolojik olaylarin ve metobolik
etmenlerin de rol oynadig1 daha karmasik bir olaydir. Transpirasyonda suyun stomalar-
dan (gozeneklerden) ve yapragin kiitikiila ile kapli epidermisinden gecerek buhar sek-
linde kayb1 s6z konusudur. Stomalardan olan transpirasyona goézeneksel transpirasyon,
kiitikiila araciligiyla epidermisten gerceklesen transpirasyona ise kiitikiiler transpirasyon
denir. Bitkideki su kaybinin yaklasik %90'n1 gozeneksel trasnpirasyon, %5’i ise kiitikiiler
transpirasyon ile gerceklesir. Bitkilerde az da olsa govde, meyve ve dallarin mumsu taba-
kasindan da transpirasyon gerceklesir. Buna entikiiler transpirasyon denir ve bitkilerde
su kaybinin yaklasik %0,2’i bu sekilde gergeklesir. Transpirasyonun ger¢eklesmesinde ana
etmen yaprak ve hava arasindaki su buhar1 oraninin farkidir. Transpirasyonda su buhari
yliksek oldugu yerden (yaprak) nispeten az oldugu yere (hava) dogru hareket etmektedir.
Bitkinin yapraklar: transpirasyonun gerceklestigi ana organdir fakat bitkide hava ile temas
eden her noktada transpirasyon gergeklesir. Toprak havast ile temas halinde olan koklerde
bile transpirasyon gerceklesmektedir. Transpirasyonla su kaybi miktar: bitkiden bitkiye
degisiklik gostermektedir. Yapilan bir ¢aligmada, Gliney Amerikada bir déntim arazideki
ormanlik alanda agaglarin bir giinde toplam 7570 litre su kaybettigi belirlenmistir. Trans-
pirasyon ile tek bir boriilce bitkisinde gelisme mevsiminde su kaybi 49,2 It iken bu deger
domates bitkisinde 128,7 It, misirda ise 204,7 Itdir.

Niitrient: Bitki besin maddesi
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Cilek bitkisinin
yapraklarimda
gutasyon

N

Gutasyon (Damlama)

Bitkilerde siv1 seklinde su kaybina guttasyon denir. Domates bitkisinde ger¢eklesen guttas-
yon kolaylikla gézlemlenebilir. Bunun igin saksida bulunan domates, odada giines géren
bir noktaya yerlestirilir ve tizerine plastik bir torba gecirilir ise kisa bir siire sonra yaprak
uglarinda damlalarin biriktigi goriilecektir. Resim 3.8'de cilek yapraklarinda gerceklesen
guttasyon gorilmektedir. Gutasyon birgok bitkide goriilmesine ragmen nadiren goriil-
medigi bitkiler de bulunmaktadir. Gutasyon olay1 genellikle su aliminin hizli ve transpi-
rasyonun yavas oldugu durumlarda gergeklesir. Damlama, yagish giinlerin gecelerinde ve
sabahin erken saatlerinde gergeklesir.

SIRA SiZDE

Y

Yapraklarda damlama, hidatod denilen delikgiklerden gerceklesir.

Gutasyon ve ¢ig ayn1 olay midir?

EROZYON

Erozyon, topragin bulundugu yerden; yagislar, sel sulari, riizgar, ¢1g vb. etkenlerle tasin-
masi olayidir. Topraklarin yok olmasina sebep olan etkenlerin baginda erozyon gelmekte-
dir. Ulkemizdeki erozyon; Avrupadan 12, Afrikadan 17 kat daha fazladir. Ulkemizde zirai
alanlarin %59’unda, meralarin %64’tinde, orman arazilerinin %54’tinde erozyon devam
etmektedir. Topraklarimizin % 14’tinde hafif, % 20’sinde orta ve % 63’tinde siddetli ve cok
siddetli derecede erozyon tehlikesi mevcuttur. Ulkemizin sadelestirilmis erozyon haritasi
Sekil 3.6'da verilmistir. Sadece % 3’litk kayalik alan ise erozyona maruz bulunmamaktadir.
Erozyon sebebi ile topragin verimi azalmakta, besin maddeleri yok olmakta, sular kir-
lenmekte, tirtinlerde verim ve kalite diiymektedir. Erozyona ugramis bir tarim arazisinin
goriintiisii Resim 3.10da verilmistir.



3. Unite - Bitki-Toprak-Su iliskileri 73

m

Sadelestirilmis
Tiirkiye erozyon
haritasi (Collesme
ile Miicadele Tiirkiye
Eylem Programz)

I Hafif PN siddetii

K Orta I Coksiddetii /

Tam

rim arazisinde
erozyon gortintiisti

“——

T Haee s a7 T A

N

Erozyon, sebeplerine gore baslica bes sinifa ayrilmaktadir:
e Suerozyonu

o Riizgar erozyonu

o (1§ erozyonu

o Yercekimi erozyonu

o Buzul erozyonu

Bu boliimde tinitenin konusu geregi sadece su erozyonu detaylandirilmistir.

Su Erozyonu

Su erozyonu, diger erozyon gesitleri ierisinde etkisi ve goriilme siklig1 en biiyiik olan eroz-
yon tiirtidiir. Ulkemizde topraklarimiz %99 oraninda su erozyonu ve %1 oraninda riizgar
erozyonundan etkilenmektedir. Su erozyonu genellikle bitki ortiisiiniin zayif veya tamamen



74

Ekoloji ve Cevre Bilgisi

yok oldugu egimli arazilerde olusur. Bu bolgelerde yere diisen yagmur damlalarinin olustur-
dugu darbe etkisi ile bir kisim toprak parcasi yerinden koparak parcalanir. Yagmurun fazla
olmasi durumunda yiizeysel akisan gegen yagmur sular1 toprak pargalarini stiriikleyerek akig
yoniinde tagir. Yagmur sular1 diger kollardan gelen yagmur sulari ile birlesir ve siiriikkleme
glicii artar. Bunun sonucunda toprak parcalarini yerinden koparan, tas ve kaya pargalarimni
tagtyabilen biiyiik seller meydana gelir. Su erozyonunun ileri asamalarinda biiyiik dereler
ve yariklar olusur (Resim 3.9). Bu durum taban suyunun yeteri kadar beslenmemesine ve
kurakliga neden olur. Su erozyonu nedeniyle besin elementleri bakimindan zengin olan yii-
zey topragi tasindigindan tarim verimi de diigmektedir. Ayrica su erozyonu tagidig1 toprak
pargaciklari nedeniyle su kirliligine de neden olmaktadir. Su erozyonu ile kaybolan topragin
yeniden kazanilmasi miimkiin degildir. Riizgar erozyonu ile miicadelede basar1 saglanma-
sina ragmen, su erozyonu ile miicadele ¢calismalarinda hentiz yeterli mesafe alinamamuistir.

Su erozyonuna
ugramas bir bolge
goriintiisti (Tarsus
Inkéy Havzas1)
(Erozyonla Miicadele
Eylem Plani)

Tarim Alanlarinda Erozyonun Onlenmesi

Toprag: siirekli tiretken kilmak i¢in tek veya birarada kullanilan biitiin uyarlanabilir 6n-
lemler, muhafaza araglarini olusturur. Toprak ve su muhafazasinda amag, yagmur dam-
lasini diistiigii ve topragin olustugu yerde tutabilmektir. Bunun i¢in alinmasi gereken en
6nemli toprak koruma onlemleri:

o Bitkisel onlemler: Bitkiler yagmur damlasinin toprak tizerinde olusturacag: darbeyi
soniimler, akisa gecen yagmur sularinin hizini keser. Béylece hem topraktan par-
caciklarin kopmast hem de kopan pargalarin uzak bolgelere tasmnmas: engellenmis
olur. Ozelikle de yagus ve sel olaylarinin fazla yasandig bahar aylarinda erozyonun
onlenmesi igin toprak yiizeyinin bitkilendirilmesi gerekir. Bunun i¢in aniz bozma
isleminin uygun mevsimde ve uygun sekilde yapilmasi gerekir. Hasat sonrasi sap ve
saman gibi bitki artiklar: tarlada birakilmali, aniz yakilmamalidir. Aniz yakmak, top-
raktaki faydali mikroorganizmalar1 ve canlilar1 6ldiirmekte, anizla birlikte topraktaki
organik maddeler de yandig: i¢in topragin verimi diismektedir. Topragin erozyona
dayanimi ve verimliligi yetistirilen bitkinin cinsine ve bu siirecte uygulanan teknik-
lere de baghduir. Bir tarlada yillar boyunca siirekli ayn1 tiriiniin yetistirilmesi, tirtin
veriminin azalmasina neden oldugundan ekim nébetli tarim uygulanmalidir.
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Ekim nébeti ve nadas arasindaki fark nedir?

Bir diger uygulama da 6rtiili tarimdir. Bu uygulamada toprak kis mevsimi boyun-
ca ¢iplak birakilmamakta bunun yerine baklagiller (yonca, ¢ayir giili, tas yoncast,
bezelye, ac1 bakla, vb.), bugdaygiller (¢avdar, yulaf arpa, dari, vb.) ve hardal, turp
gibi ortii bitkileri yalin veya karisim halinde ekilmektedir. Bu uygulamaya yesil
giibreleme de denilmektedir.

Toprak yonetimi (Kiiltiirel Islemler): Toprak islemede toprak yiiziinii kalintili ve
piiriizlii birakarak erozyonun azalmasini saglayan tarim aletleri kullanilmalidir.
Egimli arazilerde tarimsal islemler egime dik ve seritsel tarim uygulamasiyla yapil-
malidir. Seritsel tarimda sik gelisen bitkiler diger bitkiler ile seritler halinde sira ile
ekilir. Erozyonu 6nlemede mal¢lama da (Resim 3.10) kullanilmaktadir.

Fiziksel 6nlemler: Kiiltiirel islemlerin yeterli olmadigi durumlarda fiziksel 6nem-
ler alinmalidir. Fiziksel 6nlemleri teraslama (Resim 3.11) yapilmasi, tarla kenar-
larindaki su yollarmin bitkilendirilmesi ve otlu su yollarimin ¢ikis agizlarina tas
kaplamali diisii yollari ile 1slah ¢alismalar: olusturmaktadir.

Dogal alanlarin bagka amaglar dogrultusunda kullanilmasini engellemek

7 D
0

Malglama; bitki koklerini

ve toprag istenmeyen cevre
faktorlerinden korumak icin
toprak yiizeyinin organik
veya inorganik materyaller ile
ortiilmesi iglemidir.

m

Cilek tarlasinda siyah
naylon ile malglama
ornegi

/

N

m

Seki teras
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Ozet

O

Toprak-su iliskilerini tanmimlayabilmek.

Toprak tarafindan tutulan su, toprak suyudur. Doyma
noktasi, toprak bosluklarinin tiimiiyle su ile doldugu
nem miktaridir. Tarla kapasitesi, yagislarla veya sula-
ma ile iyice 1slanan topragin nem tutma kapasitesidir.
Siirekli solma noktasi, doymus halde bulunan toprak-
taki su kaybinin zamanla artmasi durumunda bitki
koklerinin topraktan suyu alamaz duruma gelmesi
durumudur. Toprakta tarla kapasitesi ile solma nok-
tast arasinda bulunan su faydali sudur. Topraklarin
su icerikleri tizerinde arazinin topografik durumu,
topraktaki bitki ortiisti, toprak tekstiirii (biinyesi),
toprak striiktiirii (yapist), topraktaki mevcut su mik-
tar1, toprak sicakligi ve toprak organik maddesinin
cins ve miktar: 6nemli etki yapar. Toprakta su; sizan
su, kapiler su, higroskopik su, bilesik su, su bugusu ve
taban suyu sekillerinde bulunur ve yukaridan agagrya
dogru, yana dogru ve asagidan yukariya dogru hare-
ket eder.

Toprak-bitki iliskilerini agiklayabilmek.

Toprak-bitki iliskisinde bitki koklerinin 6nemli go-
revleri vardir. Bitkilerde kok sistemlerinin toprakta
dagilimini gesitli faktorler etkiler. Bu faktorler genel
olarak bitkisel ve cevresel olmak tizere iki baslikta
toplanmaktadirlar. Bitki ozelliklerine bagl olarak
kokler daha derine veya yana dagilim egilimindedir-
ler. Cevresel etmenler icerisinde en 6nemlisi, bitkinin
bulundugu toprak ve topragin sahip oldugu gesitli
ozelliklerdir. Toprak ylizeyine kaya tabakasinin ya-
kin ya da uzak olmasi kokiin derine inmesini 6nemli
oranda etkiler. Ayni sekilde kil tabakasinin yogunlugu
da kokiin derinlere ilerlemesini etkiler. Taban suyu se-
viyesinin yiiksek olusu da koklerde ayni etkiye neden
olur. Su ile doymus topraklarda kék gelismesi oksijen
eksikligi nedeniyle biiyiik oranda sinirlanir. Buna kar-
sin su seven bitkilerin kokleri su ile kapli topraklarda
iyi bir gelisme gosterir. Bitki kokiiniin bityiimesi ve
geligmesini etkileyen toprak etmenleri toprak havasi,
toprak nemi, toprak sicakligy, toprak tekstiirii ve top-

ragin pH derecesidir

G

20

Bitki-su iliskilerini ifade edebilmek.

Bitkilerde topraktan suyun alinmasi kokler vasitasiyla
olur ve su koke gelmeden 6nce kok tityleri ile alinur.
Bitki koklerinden suyun etkili bir sekilde alinmasi
i¢in kok yiizeyi ve toprak arasinda yakin bir temasin
bulunmasi gerekir. Ierisinde ¢ziinmiis sekilde mad-
de igeren toprak suyu olarak toprak ¢ozeltisi olarak
tanimlanir. Bitkilerde transpirasyon ve gutasyon ol-
mak tizere baslica iki sekilde su kayb: olmaktadir. Bit-
kilerde buharlagma seklinde su kaybina transpirasyon
denir. Bitkilerde sivi seklinde su kaybina guttasyon

denir.

Suyun erozyon iizerindeki etkisini anlatabilmek.

Erozyon, topragin bulundugu yerden; yagislar, sel su-
lary, riizgar, 1§ vb. etkenlerle taginmasi olayidir. Eroz-
yon, sebeplerine gore su erozyonu, riizgar erozyonu,
¢1g erozyonu; yercekimi erozyonu, buzul erozyonu
olmak iizere baslica bes sinifa ayrilmaktadir. Su eroz-
yonu genellikle bitki ortiistintin zayif veya tamamen
yok oldugu egimli arazilerde olusur. Bu bolgelerde
yere diisen yagmur damlalarmimn olusturdugu darbe
etkisi ile bir kisim toprak pargasi yerinden koparak
pargalanir. Yagmurun fazla olmasi durumunda yi-
zeysel akisa gecen yagmur sular1 toprak pargalarini
stiriikleyerek akis yoniinde tagir. Tarim topraklarinda
erozyonun onlenmesi i¢in bitkisel, kiiltiirel veya fizik-

sel islemler yapilmalidur.
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Kendimizi Sinayalim
1. Toprak bosluklarinin tiimiiyle su ile doldugu nem mikta-
r1 agagidakilerden hangisidir?
a. Siirekli solma noktasi
Tarla kapasitesi

b

c. Faydali su
d. Doygunluk noktast
e

Toprak suyu

2. Asagidakilerden hangisi topragin su igerigini etkileyen
etmenlerden biri degildir?
a.  Striiktiir
b. Tekstiir
c. pH
d. Organik madde
e

Mevcut su miktar1

3. Asagidakilerden hangisi dogal toprak havasinda bulun-

mayacak bir gaz tiirtidiir?

a. O,

b. CO,

c. Klor

d. Hidrojen siilfiir
e. Metan

4. Asagidakilerden hangisi bitki kokiiniin biiytimesi ve ge-
ligmesini etkileyen toprak etmenlerinden biri degildir?
a. Toprak havasi

Toprak alani

b

c. Toprak sicaklig
d. Toprak tekstiirii
e

Topragin pH derecesi

5. Bitkilerde pHa bagh kok gelismesi hangi topraklarda

daha iyidir?
a. Hafif asidik
b. Hafif alkali
c. Notr
d. Kuvvetli asidik
e. Kuvvetli alkali

6. Bitkilerde buharlagsma seklinde gergeklesen su kaybina
ne ad verilir?

a. Evatransporasyon

b. Gutaston

c. Transpirasyon
d. Porozite

e. Eksiidasyon

7. Asagidakilerden hangisi stomalardan olan transpirasyon

tiradir?
a. Kitikdler
b. Gozeneksel
c. Entikiler
d. Gutasyon
e. Eksiidasyon

8. Bitkilerde suyun alinmasi-tasinmasinda baslica izlenen
yol asagidakilerden hangisinde sirasiyla ve dogru olarak ve-
rilmigtir?

a. Yaprak-ksilem-kok ucu-kok tiiyt
Kok tiyti - kok ucu- yaprak - ksilem
Ksilem - kék ucu - kok tiiyii - yaprak
Kok ucu - kok tityii - yaprak - ksilem

o a0 o

Kok tityii - kok ucu- ksilem -yaprak

9. Asagidakilerden hangisi erozyon tiirlerinden biri degildir?
a. Suerozyonu

Riizgar erozyonu

Ci1g erozyonu

Kayag erozyonu

o a0 o

Buzul erozyonu

10. Malglama ile ilgili Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
a. Rizgar erozyonuna karsi alinan bir 6nlemdir.

Seritsel tiretimdir.

Bitki artiklarinin tarlada yakilmasr islemidir.

Egimli arazilerde sira sira ekim yapilmast islemidir.

o a0 o

Toprak yiizeyinin organik veya inorganik materyaller

ile 6rtiilmesi islemidir.
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Yasamin icinden

Toprak Yerine Suda Bitki Yetistiriyorlar

Selguk Universitesi (SU) Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimii, su kiiltiirii kogullarinda kurakliga ve
tuzluluga kars1 dayanikli bitki yetistiriyor.

Hig toprak kullanilmadan bugday, arpa, fasulye, kavun, kar-
puz, havug, Misir, soya, domates gibi bitkileri hidroponik
sistem kullanarak laboratuar ortaminda besin takviyeli su
icerisinde 3 hafta gibi kisa bir siire i¢inde yetistirdiklerini
belirten Do¢.Dr. Mehmet Hamurcu, “Dogal sartlarda 4-6 ay
stirede, serada ise 3-4 ayda yetisen bir tiriind, led 1s1klarla do-
natilmig hidroponik ortam olarak adlandirdigimiz su kiiltiirii
kosullarinda 3 hafta gibi kisa siirede yetisebiliyor. Kontrollii
kosullarda ¢ok kisa siirede yetisen, kuraklik ve tuzluluk gibi
stres kosullarinda test edilen bitkilerden elde edilen veriler
1slah ¢aligmalari i¢in bilimsel alt yap1 olusturabilir” dedi.
Giinesten Alacag1 Besini Led Isiklarindan Elde Ediyor
2007 yilindan itibaren galismalarini stirdiirdiiklerini soy-
leyen Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimii Ogretim Uyesi Dog.Dr. Mehmet Ha-
murcu, “Calismalarimizi Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii biinyesindeki kont-
rollii kosullarda ve istenilen sartlarin saglandig1 hidroponik
ortamda laboratuar sartlarinda yapryoruz. Bitkileri kurakli-
ga, tuzluluga ve verimini artirmaya yénelik yaptigimiz aras-
tirmalar gergevesinde bitki yetistirme kabini igerisinde test
ediyoruz. Yaptigimiz bu islemlerde, bitkilere giin 15181 yerine
yapay 151k kaynag1 kullaniyoruz ve bu 151k kaynagini led 1§1k-
landirma sistemiyle sagliyoruz. Bitkinin istedigi 15181 istedigi
renkte verdigimiz bu ortama, Tiirkiyede bir ilk diyebiliriz”
seklinde konustu.

Bitkiler 3 Haftada Yetistiriliyor

Bitkiyi yerinden hi¢ oynatmadan su kiiltiirii sartlarinda bii-
yuttiiklerini vurgulayan Dog¢.Dr. Hamurcu, “Bitkinin ihtiyaci
olan besin solisyonunun hazirlanmas, soliisyonun degistiril-
mesi ve istenilen kosullarin saglanmasi tamamen otomatik
olarak yapiliyor. Bu yontemle bugday, arpa, fasulye, kavun,
karpuz, havug, misir, soya ve domates yetistirmeyi bagardik.
Yetistirme islemi tamamen otomatik sistemlerin oldugu bu
ortamda yaklagik 3 hafta gibi ¢ok kisa bir siirede tamamlani-
yor. Laboratuar ortaminda ayni yontemlerle Konya ve gevre-
sinde yetismeyen farkli bitkiler tizerinde de ¢aligmalarimizi

stirdiirtiyoruz” diye konustu.

Kaynak: http://www.milliyet.com.tr/toprak-yerine-suda-bit-
ki-yetistiriyorlar-konya-yerelhaber-468647/

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtari

1.d

9.d

10. e

2

Yanitiniz yanlis ise “Toprak-Su liskileri” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Toprak-Su {ligkileri” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanl ise “Toprak-Bitki liskileri” konusu-
nu yeniden gézden gegiriniz.

Yanitiniz yanhs ise “Toprak-Bitki {liskileri” konusu-
nu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanls ise “Toprak-Bitki Iliskileri” konusu-
nu yeniden gézden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Bitki-Su iliskileri” konusunu ye-
niden gézden gegiriniz.

Yanitiniz yanls ise “Bitki-Su Iliskileri” konusunu ye-
niden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Bitki-Su Iligkileri” konusunu ye-
niden gozden geg¢iriniz.

Yanitiniz yanhs ise “Erozyon” konusunu yeniden
gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanlis ise “Erozyon” konusunu yeniden

gozden gegiriniz.
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Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1
Bitkiden buharlasma (transpirasyon) ve toprak yiizeyinden
buharlagsma (evaporasyon) ile gerceklesen toplam su kaybidir.

Sira Sizde 2

Toprak havasinda CO, degisimi bircok faktore bagldir. Bunlar:
Yaz aylarinda sicakligin etkisiyle mikrobiyolojik faaliyetler
ve kok aktiviteleri fazla oldugundan toprak havasinda CO,
miktar1 daha fazladir.

Bitki ortiisii ile kapli topraklarda CO, miktar1 daha fazladir.
Giibreli topraklarda CO, miktar1 daha fazladur.

Nemli topraklar kuru topraklara gore daha fazla CO2 igerir.
Ince tekstiirlii topraklarin havalanmalar1 daha zor oldugun-
dan iri tekstiirli topraklara oranla daha fazla CO2 igerirler.
Topraklarin {ist katmanlar1 alt katmanlarina gore daha az

CO,igerir.

Sira Sizde 3
Damlama ve ¢ig kavramlar: farkli olaylar: ifade etmektedir.
Damlama yaprak kenarlarinda gergeklesirken ¢ig yapragin

iist ylizeyinde olusur.

Sira Sizde 4

Ekim nébeti; ayni tarla tizerinde farkli kiiltiir bitkilerinin be-
lirli sira dahilinde birbirini takip edecek sekilde yetistirilme-
sine denir. Ekim nobeti, tarla tariminin organize edilmesinde
tizerinde durulacak en 6nemli konulardan biridir. Ekim no-
betinde asil amag topragin iiretkenliginin siirdiiriilebilmesi
ve birim alandan elde edilen verimin artirilmasidir. Nadas ise
tarlanin siiriildiikten sonra bir veya birkag¢ sene ekim yapil-

madan dinlendirilmesi uygulamasidir.
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EKOLOJi VE CEVRE BILGISI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

& Cayir ve mera kavramini tanimlayabilecek,

(@ Bitki ortiisiiniin olugum basamaklarini listeleyebilecek,

& Cayir ve mera sinekolojisini agiklayabilecek,

& Cayir ve meralarin kullanimini ve yonetimini agiklayabilecek
bilgi ve becerilere sahip olabileceksiniz.

o Cayir o Siiksesyon
e Mera o Klimaks
o Vejetasyon o Enerji Piramidi




GiRiS

Diinyanin biyiik bir béliimiinii kaplayan gayir ve meralar, besin kaynag: a¢isindan ol-
dukg¢a 6nemli ve ¢ok sayida islevi ayni anda gerceklestirebilen ekosistemlerdir. Engebeli,
meyilli, taban suyu derinde, otsu veya ¢alims: bitki tiirlerinden meydana gelen vejetasyon
ile kaply, evcil ve yabani hayvanlar icin dogal otlatma alanlar1 mera olarak adlandirilmak-

tadir. Cayirlar ise genellikle diiz, taban suyu seviyesi yiiksek, yilin bazi1 donemlerinde su
basan, stk ve uzun boylu kendine 6zgii bitki tiirleri bulunan ve bigilmeye uygun alanlardir.

Cayir ve meralarin bolgelere gore farklilik gostermesi 6zellikle iklim, topografya, top-
rak ozellikleri ve ekosistemi tehdit eden dogal ve antropojenik faktorlerin farkli olma-
sindan kaynaklanmaktadir. Biyolojik cesitlilik agisindan pek ¢ok tiirde basit ve yiiksek
organizmay1 barindiran ¢ayir ve meralar, 6zellikle evcil ve yabani hayvanlar i¢in besin
kaynag: olusturmaktadir. Bu dogal kaynaklar, pestisit ve giibre kullaniminin az olmasi ya
da hi¢ kullanilmamasindan dolay1 hayvanlar agisindan saglikli ve ucuz yem saglayarak
tilkelerin ekonomilerinde de 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica, temiz su kaynaklarina sa-
hip olmalari, genis alanlarda erozyonu engellemeleri ve ¢evresel yararlari ile yenilenebilir
dogal kaynak ozelligi tasimaktadirlar.

BiTKi ORTUSUNUN OLUSUMU
Farkl: bitki tiirlerinden olusan, belirli bir bolgede yasayan, birbirleri ve ¢evresel faktorlerle
stirekli iliski icerisinde olan bitki topluluguna bitki ortiisii denilmektedir. Bir¢ok faktoriin
etkisi ile yasam kosullar1 birbirine benzeyen bitkilerin bir araya gelip gruplagsmasi tesa-
diifi degildir. Ancak, bitki ortiistinii olugturan tiirler arasinda goriilen rekabet ve ¢cevresel
faktorlerdeki degisimler tiir kompozisyonunun zamanla degismesine neden olmaktadir.

Iklim, toprak ve diger cevresel faktorler ile biyotik iliskiler, bitki topluluklarinin
dengeli bir seviyeye ulasincaya kadar degisimine neden olmaktadir. Bitki topluluklari-
nin diizenli bir bigimde birbirini takip ederek mevcut alan: kaplamasina siral degisim
ya da siiksesyon denir. Bir diger deyisle, belli bir zaman periyodunda belli bir alanda
farkli bitki tiirlerinin birbirini izlemesi, zamanla zayif tiirlerin yerini baskin (dominant)
tirlerin almasidir.

Siiksesyonda ulasilan en son ve kararli bitki ortiisiine klimaks bitki ortiisii ad1 veril-
mektedir.

Genelde siiksesyonlarda;

o nudasyon (yerlesme ortaminin olustugu baslangic evresi),

o go¢ (bitki iireme organlarinin gelisme alanina taginmast),

Baskan Tiir: Belli bir alandaki
kommunite icerisinde sayi ve
faaliyetleri agisindan onde
olan tiir.
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Tallus, bir likeni olusturan yapi
veya gdvdenin tamamina verilen
isimdir.

o yerlesme (¢imlenme, biiylime ve iireme olaylarinin gerceklesmesi),

o rekabet (dayanikl tiirlerin duyarl: tiirlerin yerini almasi ve baskin hale gelmesi),

o reaksiyon (tepkime; tlirlerin etkisi ile habitatin degisimi),

o kararlilik (klimaks ya da doruk bitki 6rtisiiniin meydana geldigi kararli yapr),
basamaklar1 goriilmektedir.

Siiksesyon birincil (primer) ve ikincil (sekonder) olmak tizere iki grupta incelen-
mektedir.

Birincil (Primer) Siiksesyon

Dogal bitki ortiisiiniin olusumu; ¢iplak kayalar tizerinde, durgun su yiizeylerinde, eroz-
yonla birikmis ve bitki ortiisti icermeyen materyallerde, kumullarda veya terk edilmis ta-
rim alanlarinda zaman igerisinde ilkel bitkilerden yiiksek cayir ve mera vejetasyonuna
dogru olusmus ise birincil (primer) siiksesyon adini almaktadir. Kisaca, hi¢bir bitki 6rtiisii
bulunmayan ortamlarda bitki topluluklarinin ilerleyerek gelismesi olayidur.

Kurakg¢il Bitki Siiksesyonu: Ciplak kayalar veya kumullar tizerinde baslayan ve do-
ruk (klimaks) bitki ortiisii ile sonlanan kurak bitki gelisimidir. Suyun yetersiz oldugu
durumlarda baslayan sitksesyonlarin farkli gelisim sathalarina kseroser denir. Kseroser
kaya yiizeyinde baglamigsa lithoser, kamullarda baglamissa psammeoser adin1 almaktadur.
Kurakeil bitki gelisimi; liken, yosun, otsu ve doruk bitki ortiisii olarak birbirinden kolayca
ayrilan sathalardan meydana gelmektedir.

Likenler, mantarlar ile alglerin birleserek morfolojik ve fizyolojik bir biitiin halin-
de meydana getirdikleri simbiyotik birliklerdir. Gériiniim ve yagam bi¢imi bakimimdan
kendilerini olusturan alg ve mantarlardan tamamen ayr1 bir yap1 gostermektedirler. Or-
tamdan su ve suda erimis mineral maddelerin alinimindan mantar sorumludur. Alg ise
fotosentez yaparak mantara karbonhidrat, azot ve diger besin maddelerini saglamaktadr.
Likenler genel olarak morfolojik yapilarina gore kabuksu (crustose), yapraks: (foliose) ve
¢alimsi (fruticose) olmak {izere ti¢ gruba ayrilmaktadir. Yasadiklar: substrata gore de agag,
govde, dal, yaprak ve kabuk tizerinde gelisen epifitik likenler, cesitli tas ve kaya tizerinde
gelisen saksikol likenler ve toprak tizerinde gelisen terrikol likenler olmak {izere {i¢ grupta
incelenmektedir. Likenler, toprak yapisi olmayan ¢iplak kayalar iizerinde soguk ve ku-
rak periyotlar: pasif bir sekilde gecirme 6zelligine sahiptirler. Uygun kosullar meydana
geldiginde, kaya ylizeyinde ya da gozeneklerinde bulunan sudan yararlanilarak ¢imlenir-
ler ve kayaya tutunurlar. Gelismis bitkilerdeki kok sistemi olmayan likenlerin kokgiikleri
kayaya sikica baglanmalarini saglamaktadir. Solunum ile meydana gelen karbondioksit
su ile birleserek karbonik asidi meydana getirir ve karbonik asit kayalarin agmnmasina
neden olmaktadir. Asinan kistmlardaki mineral maddeler suyun i¢ine ge¢mekte ve bun-
lar likenlerin besin maddesi olarak kokgiikler vasitasi ile alinarak fotosentez isleminde
kullanilmaktadir. Diger taraftan, canlilik 6zelligini kaybeden likenlerin organik artiklar:
kaya yiizeyinde birikerek organik madde artigina sebep olmaktadir. Olusan artik organik
maddeler riizgérla taginan tozlarla birlikte, mikroorganizmalar, mineral madde ve gerekli
ortam sartlari ile 6lii likenleri parcalamakta ve humusa doniistiirmektedir. Boylece, yap-
raks1 likenlerin gelip yerlesebilecegi uygun bir toprak ortami meydana gelmis demektir.

Kiigiik yaprak formunda tallus olusturan yapraksi likenler, kabuksu likenlere oranla
daha yiiksek boyludur ve kabuksu likenlerin 1siktan yararlanmalarini engelleyerek ortam-
dan yok olmalarina neden olmaktadir. Yapraks: likenler, gelen tozlar1 daha iyi tutarlar ve
ag1ga cikardiklari karbondioksit ile kayalari daha iyi parcalama yetenegindedirler. Olmiis
ve ufalanmig formlari ise kaya pargalarini organik madde bakimindan zenginlestirerek
ilkel toprak olusumuna katki saglamaktadir. Boylece, tutulan nem miktar1 artmakta, bu-
harlasma azalmakta ve ortam bitki yetismesine daha uygun hale gelmektedir.
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Toprak olusumu ile birlikte likenlerin yerini kara yosunlar: alarak ortamda baskin
héle gelirler. Karayosunlarinda kék benzeri yapilar olan rizoidler bulunmaktadir ve bun-
larin esas gorevi bitkinin ortama tutunmasini saglamaktadir. Karayosunlar: kendi kuru
agirhiklariin 10-15 kat1 kadar su tutmakta ve ortamin nemli kalmasini saglamaktadirlar.
Karayosunlari; tizerlerine diigen tohumlarin ¢imlenmesine yardimei olur, mineral madde
depolar, erozyonu 6nler ve hayvanlara besin kaynagi olustururlar. Ortamda bir 6rtii olus-
turan yosunlar ve 6lil artiklar: icerisinde cereyan eden mikrobiyolojik faaliyetler, tutulan
su ve riizgarin getirdigi materyallerle birlikte ortama gelecek olan otsu bitkiler i¢in uygun
yasam alani hazirlanmigtir.

Kayalarin tizerindeki bu ortama gelen kisa émiirlii bitki tohumlar1 ¢imlenerek otsu
ortiiniin olugmasina neden olmaktadir. Ayrica, bu ortamlara gogle gelen hayvanlarin sa-
yisinda da artis gézlenmektedir. Kisa dmiirlii otsu bitkiler ve hayvanlarin yasamsal aktivi-
teleri ve olii artiklari ile birlikte kayalarin pargalanmasi hizlanmakta ve tizerindeki verimli
toprak tabakasi1 miktar1 gittikce artmaktadir. Zamanla birlikte ortama; tek yillik, ¢ift yillik
ve ¢ok yillik otsu bitkiler ile farkli hayvan tiirleri yerleserek topragin su tutma kapasitesini,
organik madde miktarini arttirmakta, buharlagma ve kuraklik ile agir1 sicaklardan olum-
suz etkilenme oranlar1 azalmaktadur.

Toprak olusumunun tamamlanmasi ile birlikte bitki értiisiiniin gelismesinde durgun-
lagma baglamakta ve 6nceki evrelerde goriilen hizli degisimler azalmaktadir. Doruk evresi
ya da klimaks ad1 verilen bu evrede yiiksek bitki tiirlerine sahip meralar olusmakta veya
farkli agac tiirleri baskin héle gelmektedir. Sonugta, iklim ve toprak yapisi ile birlikte den-
geli (stabil) bitki ortistintiin tamamu kaliteli bir ortam1 meydana getirmistir. Bitkilerin ge-
lismesine uygun héle gelen toprak yapisinin olusmasi, sitksesyonun son evresini tamam-
ladig1 ve en iyi sartlarin olustugu anlamina gelmektedir.

Sucul Bitki Siiksesyonu: Sucul ortamlarda bitki ortiisiintin gelisimi, ¢ok derin olma-
yan s1g sularin durgun yiizeylerinde baslamaktadir. Su alt1 evresi, yiizme evresi, bataklik
evresi, kofalik evresi ve klimaks evresi olmak tizere bes ana evre sonucunda oldukga ve-
rimli ¢ayirlar veya ormanlik alanlar olusmaktadir. S1g géller, batakliklar, havuzlar veya
herhangi bir sucul ortamda baglayan siiksesyonun sathalarina hidroser ad1 verilmektedir.

Su alt: evresi; 513 sulak alanlar igerisinde tamamen suyun altinda gelisen, 6rnegin
Elodea, Potamogeton, Ceratophyllum ve Najas cinslerine ait tiirler hidroser basamaginin
oncii tiirlerini teskil etmektedir. Ayni sekilde suyun igerisinde yasayan farkl: alg tiirleri
ile birlikte zamanla biiyiiyerek su yataginin tamamen dolmasina ve habitatin degisme-
sine neden olmaktadirlar. Riizgarla, erozyonla veya su sistemleri gibi ¢esitli yollarla ta-
sinan materyallerle birlikte su igerisindeki canlilarin metabolik atiklar: ve 6li artiklar:
zamanla dipte ¢okerek tabakalar meydana getirmektedir. Boylece, sular daha da si8-
lagarak yeni yerlesecek bitkiler i¢cin uygun ve verimli ortamlar haline déntigmektedir.
Yiizme evresi; derinligin yaklagik 20 cnv’lere kadar azaldig yerlerde niliifer (Nymphaea
sp.) (Resim 4.1), su simbiilii (Eichhornia sp.), su mercimegi (Lemna sp.) gibi ylizen
bitkilerin alana yerleserek dncii tiirlerin yerini alma evresidir. Yapraklar: ve ¢igekleri su
ytzeyinde bulunan niliifer gibi bitkilerin govdeleri su igerisinde, kokleri ise dipteki ¢a-
mura tutunmus rizomlar seklindedir. Yapraklarin su yiizeyini kaplamas: giines 1sinlari-
nin niifuz etmesini engellediginden derindeki bitkilerin fotosentez yapmalari imkansiz
héle gelir ve ortamdan yavas yavas yok olurlar. Su icerisinde yogunlagmis govde yapilar:
toprakla birlesirken, o6lii bitki artiklari ile birlikte dipte biriken tabanin hizla yiikselmesi
su seviyesinin azalmasina ve bataklik bitkilerinin gelip yerlesmesine uygun zeminin ha-
zirlanmasina neden olmaktadir.
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Sucul bitki
siiksesyonu, yiizme
evresi, niliifer
(Nymphaea sp.) 6rnegi

Bataklik evresi, tabanin iyice yiikselmesi ve sularin siglasmast ile baglamaktadir. Bu
evrede alan Typha sp., Phragmites sp., Scirpus sp. gibi dallanmis rizomlara sahip bitki
tiirleri ile isgal edilmektedir. Bataklik evresinde bitkilerin yapraklari ile birlikte govde-
leri de su yiizeyinde bulunmaktadir. Genis yayilim alanlari ile su yiizeyine ve derinlere
giines 151¢1n1n girmesine engel olduklarindan diger tiirlerin ¢ogunlukla ya da tamamen
ortamdan yok olmasina neden olurlar. Ortam kosullarina gore kendi aralarinda da re-
kabete girerek baskin tiir haline gelebilirler. Olii artiklari ile birlikte tabani ¢ok yogun
doldurduklar1 dénemlerde suyun azalmasi ve topragin kurumasi s6z konusu oldugun-
dan sadece bazi mevsimlerde ylizeyde su toplanmaktadir. Kofalik evresi, bataklik bitki-
lerinin ortamdan uzaklastig1 taban suyunun yakin olmasindan dolay1 Carex sp., Juncus
sp., Cyperus sp., gibi ¢ayir tiirlerinin yaygin oldugu evredir. Bu sathada toprak olduk¢a
kurumakta ve taban suyu daha derinlere inmektedir. Klimaks (doruk) evre, topragin
kurumasi ve taban suyunun derinlere inmesi ile eksi ¢ayir otlarinin yerini daha ytiksek
degerde tatli gayir otlarina biraktig1 evredir. Bugdaygil ve baklagil familyalarina ait bigil-
meye elverisli tiirler klimaks ¢ayir vejetasyonunu olusturmaktadir. Cayir bitki 6rtiistiniin
olusumundan sonra ortam kosullar1 uygun olan alanlarda suyu seven ségiit ve kavak
gibi agac tiirleri yayilis gostermeye baslamaktadir. Bu tiir agaglarin ortama yerlesmesi bir
taraftan habitat1 degistirirken diger taraftan farkli agac tiirlerinin yerlesmesine ve yayi-
lis gostermesine olanak saglamaktadir. Boylece siiksesyonla birlikte sulak alanlar zaman
icerisinde ormanlik alanlara déniisebilmektedir.

ikincil (Sekonder) Siiksesyon

Dogal yollarla olugmus bitki ortiisiiniin yangin, tarla agma, otlatma, erozyon gibi neden-
lerden dolay: tahrip edilmesi sonucu olugan alanlarda zamanla yeniden bitki 6rtiistiiniin
gelismesine subser denilmektedir. Tahrip olan alanlar terk edildiginde, yapis: ve icerigi
bozulmus toprak tizerinde bolgenin florasina uygun bitki tiirleri yavag yavas gelismeye
baslar. Oncelikle tek yillik, sonra iki yillik ve daha sonra Gramineae familyasina ait ¢ok
yillik bitki tiirlerinin gelisimi, ikincil (sekonder) siiksesyonu olusturmaktadir. Sekonder
stiksesyon bolgenin ozellikle iklim ve toprak kosullarina bagli olarak ¢ok yillik otsu bitki-
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ler ya da ormanlik alanlarla sonlanabilmektedir. Ayni sekilde, ortam kogullari siiksesyon
sathalarinin 6zelliklerini ve sayisini degistirdigi gibi baskin tiirlerin farkli olmasina da
neden olabilmektedir.

Dogal bitki ortiisiiniin yok olmasi durumunda doganin dengesi de tamamen bozulur.

CAYIR VE MERA SINEKOLOJiSIi

Belirli bir bolgedeki ¢ayir ve meralarda yasayan ve birbirleri ile siirekli etkilesim icinde
olan canlilar ile bunlarin cansiz ¢evrelerinin olusturdugu biitiine ¢ayir ve mera ekosistemi
ad1 verilmektedir. Bu ekosistemler i¢inde yasayan tir topluluklari, bunlarin yapisi, islev-
leri ve degisimleri cayir ve mera sinekolojisinin arastirma kapsami icinde yer almaktadur.
Cay1r ve mera ekosistemlerinin belli bash 6geleri su sekilde siralanabilir;
o Abiyotik (cansiz) maddeler; toprak, su, kaya, ¢cevrede bulunan temel organik ve
inorganik bilesikler,
o Ureticiler, ototrof organizmalar; fotosentez yapan yesil bitkiler,
o Tiketiciler, heterotrof organizmalar; diger canlilarla beslenenler,
o Ayristiricilar; genelde bakteri ve mantarlar olup 6lii protoplazmik kompleks bile-
sikleri daha basitlerine parcalayanlar.

Enerji Piramidi

Canlilarin dogal enerjiden yararlanarak yasamlarini siirdiirmeleri besin zincirine daya-
I1 enerji akimu ile gerceklesmektedir. Ekolojide kullanilan ekolojik piramit ya da enerji
piramidi kavraminin (Sekil 4.1) ilk basamagini treticiler (yesil bitkiler, baz1 bakteriler
ve protistler) yani ototrof canlilar olusturmaktadir ve bu canlilar giines enerjisini foto-
sentez yolu ile kimyasal enerjiye cevirerek depolamaktadir. Diger canlilarin yasamlar
bu bitkilere bagl oldugundan en genis basamagi olusturmak zorundadirlar. Heterotrof
organizmalarin yani besinini digaridan alan organizmalarin ilki birincil tiiketiciler yani
otoburlar (herbivor) piramidin ikinci basamagini olustururlar ve ikinci basamagin tire-
timi birinci basamaktan azdur, ¢iinkii otoburlar bitkilerden (iireticiler) aldiklar: enerjinin
tiimiinii bir sonraki basamaga aktaramazlar. Termodinamigin 2. Kanununa uygun ola-
rak, aldiklar1 enerjinin bir kismini kendi yagamsal aktiviteleri i¢cin kullanirken ancak ¢ok
az kismuini diger canlilara aktarabilirler. Genel olarak bir basamaktan digerine gecerken
enerjinin % 90’1 kaybolmaktadir. Genel kural olarak; bir seviyedeki enerjinin yalnizca
%10’u bir tistteki seviyeye ge¢mektedir ve geri kalan kisim ise solunum sirasinda 1s1 ola-
rak kaybedilmektedir. Boylece, biyokiitle miktar: ve desteklenen birey sayisi piramitte
yukarilara dogru ¢iktik¢a azalmaktadir. Bu nedenle, ot¢ullarin (herbivor) say1 ve biyo-
kiitlesi etoburlardan (karnivor) daha fazladir. Benzer sekilde enerji piramidinin ti¢iin-
cii basamaginda bulunan etgiller (karnivor) aldiklar: enerjinin az bir kismini dordiincii
basamaga ulastirmaktadirlar. Dérdiincii basamaktaki hayvanlar da bu enerjinin bir kis-
muini, eger varsa beginci basamaga aktarabilirler. Geri kalan kismui ise topraktaki organik
madde igerisinde depolanmakta ya da ayristiricilarla beslenen organizmalar tarafindan
alinmaktadir. Sonug olarak, bitkiler tarafindan yakalanan enerjinin bityiik bir kism1 do-
niistiirilmekte ve az bir kismi ise 1s1 olarak kaybedilmektedir. Cayir ve meralarda enerji
akig1 tek yonliidiir ve sistemin yagamani siirdiirebilmesi i¢in treticilerin yani bitki or-
tistiniin glines enerjisini tutma islemini siirekli yapmalar: gerekmektedir. Kommunite
ve ekosistemlerdeki beslenme iligkileri vasitasi ile yesil bitkilerden ayristiricilara kadar
besin zinciri ve besin ag1 ile enerji akimi olusmaktadir. Besin zinciri veya agindaki her
bir beslenme basamagi ayn1 zamanda bir enerji kiimesi olustururken tiim basamaklar ise
enerji akiminin temsilcisi durumundadir.

Sinekoloji: Bir ekosistem
icerisinde bulunan cesitli tiirlerin
ya da tiir topluluklarinin cevreleri
ile arasindaki iliskileri arastiran
bilim dali.
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Enerji Piramidi

Ototroflar tarafindan alinan giines enerjisinin fotosentez tiriinlerine doniistiiriilmesi-
ne toplam birincil iiretim denir ve bunun bir kism1 solunumda harcanirken geriye kalani
yeni dokular yapmak i¢in kullanilmaktadir (net birincil tiretim).

~

——> Uciinciil Tiiketiciler ——>
Ayristiricilar

> Etciller (ikincil Tiketiciler) ———> A

Otgullar > Birincil Tiketiciler ——>

Ureticiler >

/

Ureticiler (ototrof, yesil bitkiler) ortamdan aldiklari su ve karbondioksiti giines enerji-
si ile birlikte daha biiyiik molekiiller halinde sentezleme yetenegine sahiptirler. Fotosentez
islemi sirasinda glinesten alinan enerji ile su molekiilleri pargalanirken (fotoliz) hidrojen
ile oksijen agiga ¢ikmaktadir. Oksijen ortama verilirken hidrojen ise karbon ve oksijen
ile birlestirilmek {izere kullanilmaktadir. Bu birlesme reaksiyonunda giines enerjisi ATP
(Adenozin Tri Phosphate) seklinde kimyasal bag enerjisine ¢evrilmis ve depolanmis oldu-
gundan 1518a gerek duyulmamaktadir. Ureticiler, pigmentleri ve 6zel enzimleri sayesinde
meydana getirdikleri basit sekerleri metabolik islemleri i¢in yakit veya gesitli kimyasal
grup ve atomlarin eklenmesi ile degisik organik maddelerin tiretiminde kullanilmaktadir.
Karbondioksit ve su molekiillerinin glikoza ¢evrilmesi, 151kl1 ve karanlik evreler olmak
lizere iki evre ve pek ¢ok alt devrede gerceklesmektedir. Isikli reaksiyonlarda enerjinin
transferi tam anlamu ile elektron tasimasi olayidir. Kloroplastlarda yer alan ve tilakoid
zarlara bagli bulunan klorofil a, klorofil b, klorofil ¢, karatinoid ve fikobilin gibi fotosentez
pigmentleri zar i¢cinde homojen olarak dagildig: gibi kompleks tesekkiilleri de yaparlar.
Kompleks olusturan pigmentler 151kli reaksiyonlarda fotokimyasal tinite olarak caligirlar
ve enerjilerini reaksiyon merkezinden alirlar. B6yle bir merkeze giines enerjisi ulastiginda
aktif klorofili yiiksek enerji ile yiiklemekte ve klorofil a 700 nm dalga boyundaki iinlar1
absorbe etmekte ve bu nedenle P_ olarak da bilinmektedir. E.T.S. (Elektron Tagima Sis-
temi) de ilk alic1 klorofil adir ve 151kl reaksiyonlarda E.T.S. nin ilk basamag: olan klorofil
adan kopan elektron yiiksek enerjisini verdikten sonra tekrar klorofil @ya doner ise dev-
resel fotofosforilasyon, donmez ise devresel olmayan fotofosforilasyon adini almaktadir.

Karanlik reaksiyonlar ise bu olay: ilk kez aciklayan bilim adaminin adi ile Kalvin
Dongiisii olarak bilinmektedir. Bu basamakta, karbondioksit rediiksiyona ugrayarak 1s1kl1
reaksiyon triinleri karbon 6ziimlemesi olayina katilmakta ve kimyasal enerji CO,’i seke-
re ¢evirmek i¢in kullanilmaktadir. Isikli reaksiyonlara oranla karanlik reaksiyonlar daha
yavas ilerlemektedir.
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Cay1r ve mera ekosistemlerinin primer prodiiktivitesi, fotosentez yapan canlilar ta-
rafindan besin maddesi olarak kullanilabilen organik maddeler halinde enerji depo etme
derecesini gostermektedir. Buna bagl olarak gozlenen iki prodiktivite; 6l¢gme sirasinda
bitkiler tarafindan solunum ile kullanilan kismi i¢ine alan toplam fotosentez iriiniine
toplam primer prodiiktivite, 6lgme sirasinda bitkiler tarafindan kullanilan kisim hesaba
katilmadan, bitki dokusunda organik madde depo etme derecesi ise net primer prodiik-
tivite olarak adlandirilmaktadir. Bitkilerdeki enerji depolama tiirden tiire ve ekosistem
cesitliligine bagl olarak degismektedir. Cesitli verilere dayanilarak yapilan hesaplamalara
gore, ekosferin tiim net birincil tiretiminin karalarda denizlere oranla yillik ii¢ kat kadar
fazla oldugu tahmin edilmektedir.

Cayir ve mera ekosistemlerindeki cansiz (abiyotik) faktorlere 6rnekler veriniz?

CAYIR-MERA KULLANIMI VE YONETIMi

Cay1r ve meralar, yeryliziinlin olusumundan sonra kara pargalariin bitki ortiisti ile kap-
lanmasindan bu yana, barindirdiklar: canlilar ve insan yasamu i¢in ¢ok 6nemli bir yere
sahip biyolojik yasam dongtsiiniin temel 6geleridir. Cayir ve meralar; topraklarin verim-
liligini artiran ve koruyan, su kaynaklarinin kalitesini ve olusumunu etkileyen, iklim deg;i-
sikligi nedeni ile karbondioksitin sera etkisinin azaltilmasina katkida bulunan, hayvanla-
rin beslenmesinde biiytik rol oynayan, kirsal kesimin yakacak ihtiyacinin karsilanmasini
saglayan onemli bitki gen merkezleridir.

Cayurlar genellikle diiz ve taban suyu yiiksek olan taban arazilerde olusmustur ve bu
tiir arazilerde toprak uzun siire nemli oldugundan vejetasyonda suyu seven bitkiler hakim
durumdadir, bitki ortiisit sik ve yiiksek boyludur (Resim 4.2). Bu tiir bitki ortiisi siki bir
¢im kapag1 olusturarak topragi sikica tutmakta ve aktif bitylime déneminde yapraklar tiim
ylizeyi kapatmaktadir. Bigilerek degerlendirilen bu alanlardan elde edilen ot kig aylarinda
hayvanlara verilmektedir. Toprak yaklagik bigim zamanina kadar 1slak oldugundan otlat-
ma agisindan elverisli degildir. Bu dénemde yapilacak otlatma hayvanlarin ¢ignemesin-
den dolay1 topragin sikigmasina, bu da toprak yapisinin bozulmasina neden olmaktadir.
Cayir topraklarinin, mera topraklarina gore organik maddesi zengin, pH1 diisiik ve su
bilangosu daha yiiksektir. Cayirlar olusumlarina gore dogal ve yapay olmak {izere ikiye
ayrilmaktadir. Taban yerlerde ve nemli alanlarda kendiliginden olusan dogal ¢ayirlar da
topraktaki nem icerigi bakimindan yas ve kuru cayirlar olarak iki kisma ayrilmaktadir.
Yas cayirlar, yaz mevsimi siiresince yas ve nemli topraklar iizerinde dogal olarak gelisen
ti¢ koseli otlar ve sazlarm yogun bulundugu alanlardir. Kuru ¢ayiwrlar, yaz mevsiminde
topraktaki nemin kaybolmasi ile hem topragi hem de bitkileri kuruyan ¢ayirlardir. Dogal
cayirlar bulunduklar: yerlere gére de dort sinifta incelenmektedir.

Dag ¢ayirlari: Daglik meralarda ¢ok kiigiik alanlarda ya da bolge kosullarina gére daha
genis alanlarda bigilecek 6l¢tide bitki ortiistintin gelistigi ¢ayirlardir.

Yayla ¢ayirlari: Derin ve nemli topraklarin bulundugu yaylalarda gelisen cayirlardir.

Orman ¢ayirlari: Orman agaglarinin altinda veya ormanlik alanlar igerisindeki bos-
luklarda gelisen bigilmeye elverisli ¢ayirlardir.

Bicenekler: Ilkbahar mevsiminde otlatmadan sonra tekrar biiyiiyerek bigilen cayirlardur.

% XD
)

Bitki gen merkezi: Bitkilerin
ilk olarak ortaya ¢iktiklari ve/
veya evrimlerini ilk olarak
tamamladiklan yer.
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Meralar ise taban suyunun bulunmadig veya derinde oldugu meyilli ve engebeli alanlar-
da olusmaktadir (Resim 4.3). Engebe sebebi ile yags sularinin bir kismu sizarak veya yiizey
akus ile kaybolmaktadir. Topraklars; sig, kumlu veya cakilli, su tutma kapasitesi diigiik ve ya-
g1sli donem haricinde kurudur. Genellikle su; bitkiler icin yeterli degildir, bitki ortiisii seyrek
ve kisa boyludur. Bu tiir arazilerin en iyi degerlendirme sekli otlatmadir. Meralar da ¢ayirlar
gibi yapay veya dogal olusmaktadir. Yapay meralar; nemli veya kurak kosullarda, mera veya
tarla arazilerinde uzun veya kisa siireler i¢in insanlar tarafindan ekilerek olusturulan yiiksek
verimli yem alanlaridir. Dogal meralar ise dort ana baglikta asagidaki sekilde incelenebilir:

Kirag meralar: Kurak ve besin maddesi bakimindan fakir topraklarda olusurlar ve
Tiirkiyenin biiyiik bir kismi bu tiir meralara sahiptir.

Alp meralari: Daglik bolgelerde orman sinirlarinin iizerinde gelisen meralardir.

Yaylalar: Orman igerisindeki agikliklar veya aga¢ sinirinin iistiinde bulunan ve genel-
likle yaz mevsiminde hayvanlarin otlatilmak tizere gotiirilldigii, kis mevsiminde ise ula-
silamayan dag meralaridir.

Orman i¢i meralar: Orman igerisindeki agikliklarda veya seyrek mescerelerin hakim
oldugu alanlardaki otsu bitki tiirlerinin olusturdugu ve belli zamanlarda planl bir sekilde
hayvan otlatilan mera alanlaridur.

Engebeli arazilerde
dogal olarak gelisen
meralar (Kapadokya)
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Cay1r ve meralar1 bazi 6zelliklerine gore kolay bir sekilde ayirt etmek miimkiindiir:

o Cayir bitkileri genellikle kok-sap ve siilitk bulunmayan dik olarak gelisen bitki-
lerden meydana gelirken mera bitkileri kisa boylu, yumak seklinde, kok-sapli ve
stiliiklii bitkilerden olusmaktadir.

o Cayirlar taban suyunun yiiksek oldugu nemli alanlar, meralar ise taban suyunun
derin oldugu kurak alanlardur.

o Cayirlar diiz, meralar ise engebeli alanlarda olugsmaktadir.

o Cayirlar bigilmeye, meralar ise otlatmaya uygun alanlardir.

Cay1r ve meralarda bulunan yem agisindan oldukga degerli olan bugdaygil ve bak-
lagil familyalarina ait tiirlerin korunmasi hayatin devam ettirilmesi agisindan olduk¢a
onemlidir. Baklagil bitkilerinin yapisinda bagisiklik sistemini giiglendiren, hayvansal
tiretimde yiiksek verimlilik saglayan ve hiicrelerin yap: tasi olan aminoasitlerle birlikte
vitamin ve minerallerin bulunmasi, beslenmede biiyiik rol oynamakta ve hayvanlar ta-
rafindan daha fazla tercih edilmelerini saglamaktadir. Karbonhidrat yoniinden zengin
olan bugdaygiller ise hayvanlarin enerjilerinin saglanmasinda, mide ve barsak sistem-
lerinin tam ¢aligmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Besin degeri olan bazi bitki tiirleri-
ne Agropyron cristatum (otlak ayrig1) (Resim 4.4), Bromus erektus (dik brom), Dactylis
glomerata (domuz ayrig1) (Resim 4.5), Festuca pratensis (¢ayiwr yumagi), Poa praten-
sis (gayir salkim otu), Phleum pratense (¢ayir kelp kuyrugu), Medicago sativa (yonca),
Onobrychis sativa (korunga) Trifolium repens (ak tiggiil) (Resim 4.6), Lotus tenuis (sar1
¢igekli gazal boynuzu) (Resim 4.7) drnek verilebilir. Evcil ve yabani hayvanlarin bes-
lenmesinde rol oynayan bazi ¢ali tiirlerine ise 6rnek olarak Acanthus hirsutus, Celtis
australis, Erica arborea, Artemisia fragrans, Cistus creticus, Genista jauberti, Myrtus
communis, Quercus ilex, Quercus coccifera, Rhododendron ponticum, Rubus tomento-
sus, Thymus squarrosus verilebilir.

-

Am

gropyron cristatum
(L.) Gaertn. subsp.
pectinatum (M. Bieb.)
Tzvelev
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Dactylis glomerata
subsp. hispanica
(Roth) Nyman

N

Resim 4.6

Trifolium repens L.
var. Repens

N

Lotus tenuis Waldst.
& Kit. (Syn: Lotus
corniculatus L. var.
tenuifolius)
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Cayir ve Meralarda Etiit Calismalan

Cay1r ve mera vejetasyon etiit caligmalar1 ve 6l¢timler baslica iki amag i¢in yapilmaktadir.
[lki, vejetasyonda iyi bilinmeyen bélgelerdeki cayir ve meralarin kalitatif ve kantitatif ka-
rakterleri hakkinda bilgiler edinmektedir. Ikincisi ise ¢ayir ve meralarda uygulanan cesitli
1slah ve amenajman metotlarinin bitki 6rtiisii tizerindeki etkilerini incelemektir. Bu se-
kilde vejetasyonu olusturan bitki tiirlerinin bir listesi ortaya ¢ikarilmakta; bitki tiirlerinin
miktar ve 6nem derecelerini bulmak icin siklik, bitki ile kapli alan, bitki boyu, bitki hac-
mi ve bitki agirlig1 gibi ¢esitli kantitatif karakterler incelenerek vejetasyon hakkinda daha
detayl: bilgiler elde edilmeye ¢alisilmaktadir. Bitki topluluklarinin ozellikleri genellikle
bolluk, kompozisyon, bitki tiirlerinin kapladigi alan olarak kaydedilmektedir. Genellikle
arastirmalar, bir yerdeki mevcut biitiin bitki tiirlerinin verisi tizerine dayali olmasina rag-
men bazen sadece a¢ik alan bitkileri, endemik veya tehlike altindaki vaskiiler bitkiler gibi
habitata 6zgii olmaktadur.

Cay1r ve mera idaresindeki topragin kaplanma durumu ¢ok 6nemli bir 6zelliktir. Ve-
jetasyonun verimi, yeni tiirlerin istilasi ve erozyonla kaybolan toprak miktari ile bitkilerin
toprag1 kaplama alanlar1 arasinda siki bir iliski bulunmaktadir ve vejetasyonun kapladig
alanin bilinmesi ile iyi bir islah islemi uygulanabilmektedir. Bitki ortiisti, toprak yiize-
yindeki bitkilerin tistten dik goriiniisii ile kapladig1 alan olarak adlandirilmaktadir. Bazal
kaplama veya bazal alan, toprak yiizeyi ve bitkilerin bulusmast ile olusan ortiilii alanlara
denir ve genellikle otsu bitkiler icin kullanilmaktadir. Bazal alanin, mevsimsel yagis ve
sicakliklardan biiyiik oranda etkilenmedigi varsayilmaktadur. Bitkilerin sap, yaprak, ¢igek
gibi organlarinin topraga olan iz diisimiine yaprakla kaplama; bitkilerin kok taglarr ile
toprak yiizeyinde kapladiklar1 alana dip kaplama adi verilmektedir. Cayir-mera vejetas-
yonunu olusturan bitki tiirleri bireylerinin toprag: kaplamalar: bakimindan egemenlik
durumlar bitki ile kapl alan seklinde ifade edilmektedir. Cayir-mera alanlarinda toprak
ylizeyinin, bitki ile ortiilti kisimlari ile ¢iplak kisimlar: arasindaki iligkileri belirtme baki-
mindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu karakter ayni zamanda vejetasyonun yem verimini
tahminde de 6nemli rol oynamaktadir. Mera ¢aligmalarinda; iklim degisiklikleri, toprak
nemi, otlatma baskis1 ve diger ekstrem kosullar altinda dip kaplamadaki degisimler yap-
rakla kaplama kadar olmadigindan tercih edilmektedir.

Meralarn Tehdit Eden Faktorler

Cevre kosullarmin herhangi bir nedenle mevcut bitki tiirlerinin normal bir sekilde bii-
yiime ve gelisme ihtiyacini kargilayamayacak derecede degismesi veya en {iist seviyede-
ki bitki ortiisiinden asir1 bir sekilde yararlanilmas: durumunda bitki ortiisiinde bozulma
baslamaktadir. Dlizensiz otlatma, elverigsiz iklim kosullar1 veya gevresel etkiler ile mera
bitki ortiisiinde bulunan kaliteli mera bitkilerinin kaybolarak yerlerini degersiz bitkilerin
almasina “mera bozulmasi” veya “bitki ortiisii bozulmasi” ad1 verilmektedir. Bitki ortiisii
bozulmasinin nedenleri:

Kuraklik: Erken ve asir1 bir sekilde otlatilmis mera bitkileri fizyolojik olarak iyice hir-
palanmis ve zayiflatilmig olduklari i¢in her tiirlii dis etkiye kars: daha dayaniksiz bir héle
gelmekte, boylece kuraklik ¢ok daha etkin olmaktadir. Bu zayif bitkiler kurakliga kars:
oldugu gibi soguk ve sicak iklim kosullarina da dayaniklilik gosteremezler. Kis soguklari
ozellikle depo organlarinda yeteri kadar besin maddesi bulunmayan birgok bitkinin 6lme-
sine neden olmaktadir. Mera bitkilerini zayif diigiiren erken ve asir1 otlatmanin 6zellikle
kurak bolgelerde etkisi bu yiizden daha fazladur.

Asirt Otlatma: Genellikle meranin bir mevsimde irettigi bitkinin % 60’1ndan fazlasi-
nin hayvanlar tarafindan tiiketildigi bir otlatma derecesi olarak kabul edilmektedir.
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Resim 4.8

Hypericum
perforatum L.

Erken Otlatma: Mera bitkileri ilkbaharda yeni biiyiimeye basladiklar1 zaman, genis
capta depo organlarindan harcadiklar: yedek besin maddeleri ile beslenmektedir. Cevre
kosullar1 da hizli bir bitylimeye imkan vermedigi i¢in bitkiler otlatmaya kars: son derece
hassas bir durumda bulunmakta ve bu donemlerde yapilan erken otlatmalar bitkilere bii-
ytik zarar vermektedir.

Kontrolsiiz Otlatma: Meralarin bilimsel ve teknik dayanagi olmadan gelisigiizel ve
ekonomik olmayan bir sekilde otlatilmasi, kontrolsiiz otlatmadir ve diizensiz otlatmaya
devam edildigi stirece mera bozulmas: kaginilmazdir.

Yakma: Kontrolsiiz ve bilingsiz mera yakma bitki ortiistine, ortamdaki organik artik-
lara ve diger organizmalara biiyiik zarar vermektedir. Daha ¢ok 1lik mevsim bitkilerinin
hékim oldugu meralarda uygulanan ve ok iyi sonuglar alinan kontrollii yakma islemine
serin mevsim bitkilerinden olusan meralarda ihtiya¢ olmadig: bilinmektedir. Ayrica, asir1
otlama ile hayvanlar sert bitkileri bile toprak seviyesine kadar otlayarak gelecek yilda ot-
lamay1 gii¢lestirecek bitki artig1 birakmamaktadir. Bu nedenlerden dolay: mera bitki ortii-
stintin yakilmasi geklinde mera 1slah1 uygulamasina ¢ogunlukla gerek bulunmamaktadir.

Yabanc: Bitki Istilasi: En iyi durumdaki mera bitki értiisiinde dahi bir miktar yabanci
bitki tiirleri bulunabilmektedir. Genelde tek yillik olan bu yabancr otlar gok yillik bir bitki
ortiisti arasinda kolayca ¢ogalma imkéani bulamamaktadir. Ancak, meralar gesitli etmen-
lerle zayiflamis ve Ozellikle seyreklesmis ise yabanci otlarin biiyiiyilip gelismesi ve mera
bozulmasinin derecesine gore yavas yavas veya hizla cogalmalar: icin uygun bir ortam
kendiliginden gelismis olmaktadir. Hayvan beslemede 6nemi olmayan yabanci bitki soru-
nu genellikle gelisigiizel otlatma sonunda ortaya ¢ikmakta ve mera bozulmasini hizlandir-
maktadir. Ayrica, bir kismi dikenli yapilari ile hayvanlarda yaralanmalara neden olurken
bir kismi da biinyelerinde ¢esitli oranlarda bulunan toksik maddeler nedeni ile ¢ayir ve
merada {iretilen otun hayvanlar tarafindan iyi bir sekilde degerlendirilmesini engellemek-
te, istahsizlik yaparak hayvansal tirtinlerin kalite ve kantitesini olumsuz yonde etkilemekte
ve bazen hayvanlarin 6lmesine neden olmaktadirlar. Hayvanlar tarafindan tiiketildiginde
hayvanlarin biinyelerinde biyokimyasal ya da fizyolojik degisikliklere neden olan bu tiir
bitkilere zehirli bitki ad1 verilmektedir. Zehirli bitkilerin hayvanlar tizerindeki toksik et-
kileri mevsimler, hatta aylara gore degisebilmektedir. Ornegin; hezaren (Delphinium spp.)
ilkbahar sonu ve yaz baslangicinda, baldiran (Conium maculatum) bol giinesli yaz ayla-
rinda, kuzukiran (Hypericum perforatum) (Resim 4.8) vejetasyon siiresince her donem

hayvanlarin zehirlenmesine sebep olmaktadir.
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Bitkilerin biinyesinde bulunan ve onlar1 tiiketen canlilarda zehir etkisi yapan maddelere 6r-
nekler veriniz?

Tarla A¢gma: Meralarin toprak islemeli tarim alanlarina dontstirilerek kiltiir arazi-
sine gevrilmesi ile sadece mera bitki tiirleri yok olmamakta bununla birlikte erozyon da
siddetlenmektedir.

Tarimsal Miicadele: Tarimda yogun pestisit ve giibre kullanimy, bilingsiz agir toprak
isleme uygulamalar1 zamanla bitki ortiisiiniin verimliligini azaltmakta ve ortamdan yok
olmasina neden olmaktadir. Siiriilen topraklarda tarimsal islemler devam ettigi siirece
mera bitkilerinin gelismesi olanaksizdur.

Mera bozulmasina neden olan etmenler ortadan kalktiktan sonra merada gerceklese-
cek ikincil bitki gelisimi ile tahrip edilmis olan bitki ortiisit kendi kendini 1slah ederek ye-
niden en st diizeye erisebilmektedir. Yasam kosullar1 optimum hale geldiginde bitkilerin
biiylime, gelisme ve ozellikle iireme gibi islevleri yavas yavas normal hale donmektedir.
Heniiz bozulmanin ilk agamalarinda bulunan bir meranin ikincil bitki gelisimi ile kendi
kendini 1slah etmesi daha kolay ve daha az zaman alic1 bir islem olmasina karsin bozul-
manin son agamalarinda bulunan meralarin bu yolla 1slahi son derece gii¢ bir islemdir ve
uzun zaman almaktadir.

Mera Amenajmani

Bitki Ortiisti, toprak ve dogal kaynaklara zarar vermeden en fazla hayvansal irtini elde
etme amagli otlatma alanlarinin kullanimimin planlamasina ve planlarin uygulanmasima
mera amenajman: denilmektedir. Planlama ve uygulamalarda esas alinacak hususlardan
bazilari su sekildedir:

o Belirli genislikteki bir alanda, belirli bir stire igerisinde dogal kaynaklara zarar verme-
den otlatilabilecek en ¢ok hayvan sayisina otlatma kapasitesi denir. Meralarda otlati-
lan hayvan sayisi ile meralarin tirettigi yem miktar: arasinda denge kurulmali ve ge-
nellikle tiretilen yemin yarisinin otlatilmasi orant ile mera kapasiteleri belirlenmelidir.

o Otlatma mevsimi veya otlatma donemi, bitki tiirlerinin otlama olgunluguna geldi-
¢i donem baglamalidir.

o Iki otlatma arasinda yeterli dinlendirme yapilmali ve otlatmaya son verme tarihine
dikkat edilmelidir.

o Otlatmaya diisiik rakimli yerlerden baslanmali ve yiiksek rakimli alanlara dogru
¢ikilmalidir.

+ Meralardaki bitki 6rtiisiiniin yapisina uygun hayvan tiirleri ile otlatma yapilmali-
dir. Ornegin, taban mera veya bugdaygillerin ¢ogunlukta oldugu meralarda sigir-
larin, genis yaprakl bitki tiirlerine sahip engebeli alanlarda koyunlarin ve ¢alilik
vejetasyonlarda ise kegilerin otlatilmasi bitki ortiistintin iyi degerlendirilmesi agi-
sindan olduk¢a 6nemlidir.

o Mera parsellerindeki bitkilerin durumuna ve ekolojik kosullara gore uygun olarak
otlatmanin saglanmasina tiniform otlatma denir. Hayvanlarin mera tizerinde sevk
ve idaresini uygun bir sekilde temin ederek tiniform otlatma saglanmalidur.

o Meralarda otlatma baskisini azaltmak i¢in tarla arazileri i¢erisinde rotasyon mera-
lar1 olusturulmalidir.

o Tespit ve tahdit islemi yapilan koylerde gerekli vejetasyon etiitleri yapilarak mera
amenajman ve 1slah haritalari olugturulmalidir.

o Mera 1slah1 ve amenajmani konusunda ciftgiler egitilmeli ve fonlarla desteklenmelidir.

o Terk edilen tarim alanlar1 bagta olmak iizere toprak yapisi ve topografik yapisi uy-
gun alanlarda yapay meralar olusturulmalidir.
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Otlatma mevsimi: Otlatma
olgunlugu safhasi ile sonbaharda
otlatmaya son verilmesi gereken
tarih arasindaki periyoda otlatma
mevsimi denir.
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( INTERNET Ia I

Nispeten Homojen Ekolojik
Alan: Toprak yapisi, topografyasi
ve iklim 6zelliklerinin birbirine
benzerlik gosterdigi mera
alanlaninin bulundugu gevre.

Mera kullanimi ve yonetimi ile ilgili detayli bilgilere http://ulusalmera-tagem.gov.tr adre-
sinden ulasabilirsiniz.

Meralarda ekolojik sartlarda devamliligin saglanmasina mera sagligi, ideal olan bitki
oOrtiisiine gore vejetasyonun mevcut haline ise mera durumu denilmektedir. Mera 1slah
ve amenajmani ¢aligmalarinin saglikls bir sekilde uygulanabilmesi i¢cin mera durumunun
ve sagliginin iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu amaca yonelik olarak mera vejetasyon etiit
caligmasi yapilmalidir. Bu ¢ergevede mera otlatma kapasitesi belirlenmeli ve stirdiiriilebi-
lir bir mera yonetimi bu temel tizerine tesis edilmelidir. Calismalarin basarili olmast i¢in
meranin bulundugu yagis kusaginin ve mera kesimlerinin tespit edilmesi, meranin hari-
talanmasi ve botanik kompozisyonun saptanmasi gereklidir. Mera durumunun tespitinde
azalici, gogalic1 ve istilaci bitki tiirlerinin ve bollugunun tespit edilmesi 6nemlidir.

Azalici bitkiler: Klimaks vejetasyonun agir1 otlatma sartlarinda gittik¢e azalan, hayvan-
larin severek yedikleri, otlatmaya kars: hassas bitki tiirleridir. Kaliteli ve lezzet agisindan
ilk sirada olduklarindan hayvanlar tarafindan ilk 6nce tercih edilirler ve otlatma baskis:
altindadirlar. Agir1 otlatma ile yenileme giiciinii kaybederek ortamdan yok olurken mera-
nin bozulmasina neden olurlar.

Cogalic1 bitkiler: Azalic1 bitkilerden daha az lezzetli olduklarindan hayvanlar tarafin-
dan ikinci sirada tercih edilen bu tiirler ideal otlatma sartlarinda giderek ¢ogalirlar ve
otlatmaya azalici bitki tiirlerinden daha dayaniklidirlar. Ancak, agir1 otlatma ve meranin
bozulmast ile bu tiirlerde zamanla ortamdan yok olmaktadirlar.

Istilact bitkiler: Hayvanlar tarafindan severek tiiketilmeyen, otlatma alanlar1 igeri-
sinde istenilmeyen, lezzetsiz, dayanikli ¢cabuk gelisen ve yabani ot olarak adlandirilan
tiirlerdir. Klimaks vejetasyonun kontrolsiiz otlatma, ekolojik faktorler ve ekstrem cevre
faktorleri gibi degisik etkenlerin tesiri ile bozulmasi halinde mera durum sinifi orta ve
zayif derecelere diismekte ve bu durumda olan meralarda istilacr tiirler alani yogun bir
bicimde kaplamaktadir.

Meralarin durum sinifina etki eden en 6nemli faktorler; iklim, topogratya, toprak
ozellikleri ve otlatma baskisidir. Bitkilerin bollugunu ve dagilimini etkileyen en énemli
faktorler arasinda ise 151k, sicaklik, yagis ve besi elementleri gelmektedir. Meralarin durum
tespiti caligmalarinda nispeten homojen ekolojik alanlar tespit edilmeli ve bir sonraki ba-
samak olan 1slah ve bakim ¢alismalarina elde edilen veriler 1s1g1nda gegilmelidir.

Mera Islahi

Mera bitki ortiisiiniin nitel ve nicel olarak yiikselmesini, degerli yem bitkilerinin hay-
vanlar tarafindan optimum tiiketilmesini, maksimum hayvansal {iriiniin elde edilmesi-
ni, toprak yapisinin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasini ve erozyonun engellenmesini
amaglayan tiim metotlarin belirli bir bolgedeki mera tizerinde uygulanmasina mera 1sla-
h1 ad1 verilmektedir. Mera 1slah metotlar icerisinde; otlatmanin kontrol altina alinma-
s1 (otlatma zamani, araligi, kapasitesi ve vejetasyon tipine uygun hayvanlarin se¢imi),
agilama (suni tohumlama, tiir se¢imi, ekim zamani ve ekim sekli), giibreleme, yabani
otlarla miicadele, erozyonla miicadele (teraslama, karik a¢ma, derin yirtma, riizgar per-
deleri, drenaj) yer almaktadir.

Uygun tekniklerle yapilan 1slah ¢aligmalari ile yem tiretim kalitesinde ve veriminde
artig saglanabilmektedir. Bitki ortiisiine uygun gtibreleme islemleri ile mineral madde ve
protein miktarinda artis goriilmektedir. Bitki Ortiisiiniin kalitesindeki yiikselme hayvan-
sal iiriinlerin veriminde artisa neden olmaktadur. Istilact bitkilere kars1 yapilan miicadele
hayvanlarin zehirlenmesini ve meradan bulasacak hastaliklar: kontrol altina almada etkili
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olmaktadir. Mera 1slahi ile birlikte bitki ortiisiiniin gelismesi yagis sularinin tutulmasini
saglayarak havzalarin su potansiyellerini arttirmaktadir. Siki bitki ortiistintin gelisimi ile
su ve riizgar erozyonuna karsi topraklar korunmaktadir.

Erozyon doga afeti olup, etkileri yasami durdurma noktasinda olabilir.

Bitki ortiisiine yonelik 1slah ¢alismalarinin yani sira meralarda igme suyu tesisleri, ek
yemlikler, tuzluklar, golgelikler, kasinma kaziklari, mera ¢itleri, mera yollari, mera kapi-
lar1, hayvan barinaklar: ve tas toplama gibi otlatmay1 kolaylastiran ve hayvanlarin sevk ve
idaresini diizenleyen yapi ve tesislerin kurulmas: mera 1slahinda direk olmasa da dolayl
yoldan olumlu etkilere sahiptirler.

Ekolojik denge agisindan biiyiik 6nem arz eden meralarin 6nemini kisaca 6zetleyiniz?

Mera Kanunu

Tirkiyede 1940’11 yillarda 46 milyon hektar olan mera varliginin, gesitli etmenlerle 1950’1i
yillarda 37 milyon hektara ve gliniimiizde yaklagik 10-12 milyon hektara kadar diisti-
g bilinmektedir. Tiirkiye toplam gayir ve mera varliginin igerisinde ¢ayirlarin pay1 %3,
meralarin pay1 ise % 97dir. Bolgelere gore incelendiginde, Tiirkiye toplam ¢ayir ve mera
varliginin % 54’niin Dogu Anadolu Bélgesinde, % 5-14’tiniin sahil kusaginda oldugu be-
lirtilmektedir. Hayvansal tiretimde en 6nemli girdiyi olusturan kaba yemin en kolay ve
en ekonomik elde edildigi kaynaklar olan ¢ayir ve meralar siirdiiriilebilir tiretiminde en
onemli unsurlarindan biridir. Ozgiin bitki ortiilerini yitiren ¢ayir-meralarin dnceki ve-
rimli ve kaliteli yem tiretim kapasitelerine yeniden ulasabilmeleri i¢in bu alanlarin 1slah
edilmeleri bunun yani sira yillardir mera alanlarinda uygulanan agir ve erken otlatma
baskisinin ise kaldirilmas: gerekmektedir.

Anadoluda M.O. 1350-1390 yillarinda yasayan Hititler'in mera ve otlak alanlarinin
kullanimu ile ilgili otlatma yasasina sahip olduklari belirtilmektedir. Osmanli Déneminde
ve Cumhuriyet Donemi’nde meralarla ilgili yasal diizenlemeler yapilmis olmakla birlikte
ihtiyaca tam anlamu ile cevap verememistir. 25 Subat 1998 tarihinde Mera Kanunu ya-
salagsmis ve 28 Subat 1998 tarih ve 23272 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirlige
girmistir. 4342 sayili Mera Kanunu’nun amacy; daha 6nce ¢esitli kanunlarla tahsis edilmis
veya kadimden beri kullanilmakta olan mera, yaylak, kislak ve kamuya ait otlak ve gayir-
larin tespiti, tahdidi ile kdy veya belediye tiizel kisilikleri adina tahsislerinin yapilmasini,
belirlenecek kurallara uygun bir sekilde kullandirilmasini, bakim ve 1slahinin yapilarak
verimliliklerinin artirilmasini ve siirdiiriilmesini, kullanimlarinin stirekli olarak denet-
lenmesini, korunmasini ve gerektiginde kullanim amacinin degistirilmesini saglamaktir.

Kanun'a gore; mera, yaylak ve kislaklarin kullanma hakk: bir veya birden ¢ok koy veya
belediyeye aittir ve bu alanlar Devletin hitkiim ve tasarrufu altindadir. Mera, yaylak ve kis-
laklar; 6zel miilkiyete gegirilemez, amaci diginda kullanilamaz, zaman agimi uygulanamaz
ve sinirlari daraltilamaz. Ancak, yonetmelikle belirlenen ilkeler dogrultusunda kiralana-
rak kullanim hakkina sahip olunabilmektedir. Amag¢ dist kullanilmak suretiyle vasiflar
bozulan mera, yaylak ve kiglaklar: tekrar eski konumuna getirmek amaci ile yapilan veya
yapilacak olan masraflar sebebiyet verenlerden tahsil edilmektedir. Umuma ait ¢ayir ve
otlak yerlerinin kullanilmasinda ve bunlardan yararlanilmasinda mera yaylak ve kislakla-
ra iligkin hitkiimler uygulanmaktadir. Mera Kanunu'nda mera; hayvanlarin otlatilmasi ve
otundan yararlanilmasi i¢in tahsis edilen veya kadimden beri bu amagla kullanilan yeri,
yaylak; ciftcilerin hayvanlari ile birlikte yaz mevsimini gecirmeleri, hayvanlarini otlatma-
lar1 ve otundan yararlanmalari i¢in tahsis edilen veya kadimden beri bu amagla kulla-
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nilan yeri, kislak; hayvanlarin ki mevsiminde barindirilmasi ve otundan yararlanilmasi
i¢in tahsis edilen veya kadimden beri bu amagla kullanilan yeri olarak ifade edilmektedir.
Kanunda, tahsis; ¢ayir, mera, yaylak ve kislaklarin kullanimlarinin verimlilik ve sosyal
adalet ilkelerine uygun gekilde diizenlenerek, miinferiden ya da miistereken yararlanil-
mak tizere bir veya birkag kdy ya da belediyeye birakilmasiny, tahdit; cayir, mera, yaylak
ve kiglak arazisi olduguna karar verilen yerlerin sinirlarinin usuliine uygun olarak iilke
nirengi sistemine dayal1 1/5000 6lgekli haritalar tizerinde belirtilmesini ve bu sinirlarin
arazi lizerinde kalici isaretlerle isaretlenmesini, tespit; bir yerin mera, yaylak ve kislak
arazisi olup olmadiginin resmi evrakla ve bilirkisi ifadeleri ile belgelendirilmesi seklinde
tanimlanmaktadir.

Meralarin siirdiiriilebilir olmasi agisindan Mera Kanunu’nun 6nemini a¢iklaymiz?

Kanun ile birlikte meralar agisindan yapilan diizenlemelerle saglanan kazanimlar asa-
g1daki sekilde 6zetlenebilir:

o Mera, yaylak ve kislaklar ile ilgili yasal bosluklar ortadan kalkmus, gorev ve yetkiler
ayn1 kurumda toplanmugtir.

o Illerde, yasanin sagladig1 yetki ve sorumluluklart iistlenecek mera komisyonlari ve
ekipleri kurulmustur.

o Mera alanlarini kullananlara yetki ve sorumluluk verilmis, kdylerde mera yonetim
birimleri olusturulmustur.

o Mera aragtirma birimlerinin kurulmas: konusunda diizenlemeler yapilmigtir.

o Mera, yaylak ve kiglaklarin bakimi, gelistirilmesi ve korunmasi i¢in kaynak yarat-
mak amaciyla “Mera Fonu” olugturulmustur.

o Mera, yaylak ve kiglaklar1 kiralama olanag: getirilmistir.

o Mera, yaylak ve kislaklarin iyilestirilmesi ve ozellikle ot verimlerinin arttirilmasi
ongorilmistiir.

o Meralardaki toprak ve su kaynaklarinin korunarak erozyonun engellenmesi 6ngo-
rulmistir.

o Gogerlerle ilgili diizenlemeler getirilmistir.

o Mera, kiglak ve yaylaklarin korunmast ile ilgili olarak sivil toplum orgiitleri ile is-
birligi yapilmas1 6ngoériilmiistiir.

o Koylerde koruma ve iyilestirme ¢aligmalarinda yetki ve sorumluluk yiiklenecek
mera yonetim birimleri olugturulmustur.
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Ozet

(O
Cayir ve mera kavramlarini tammlayabilmek.

AMAG

Engebeli, meyilli, taban suyu derinde, otsu veya ¢alim-
s1 bitki tiirlerinden meydana gelen vejetasyon ile kap-
11, evcil ve yabani hayvanlar i¢cin dogal otlatma alanlar:
mera olarak adlandirilmaktadir. Cayirlar ise genellik-
le diiz, taban suyu seviyesi yiiksek, yilin bazi1 dénem-
lerinde su basan, sik ve uzun boylu kendine 6zgii bitki

tiirleri bulunan ve bigilmeye uygun alanlardir.

Bitki ortiistiniin olusum basamaklarim listeleyebilmek.
Farkl bitki tiirlerinden olusan, belirli bir bolgede ya-
sayan, birbirleri ve cevresel faktorlerle strekli iligki
igerisinde olan bitki topluluguna bitki ortiisii denil-
mektedir. Iklim, toprak ve diger cevresel faktorler ile
biyotik iligkiler, bitki topluluklarinin dengeli bir sevi-
yeye ulasincaya kadar degisimine neden olmaktadir.
Bitki topluluklarinin diizenli bir bi¢imde birbirini
takip ederek mevcut alani kaplamasina siiksesyon de-
nir. Siiksesyonda ulasilan en son ve kararli bitki 6rtii-
siine klimaks bitki ortiisii ad1 verilmektedir. Genelde
stiksesyonlarda; nudasyon, gog, yerlesme, rekabet, re-
aksiyon ve kararlilik basamaklar1 goriilmektedir. Siik-
sesyon birincil (primer) ve ikincil (sekonder) olmak

tizere iki grupta incelenmektedir.

Cayir ve mera sinekolojisini agiklayabilmek.

Belirli bir bolgedeki ¢ayir ve meralarda yagayan ve
birbirleri ile siirekli etkilesim icinde olan canlilar ile
bunlarin cansiz ¢evrelerinin olusturdugu biitiine ¢ayir
ve mera ekosistemi ad1 verilmektedir. Bu ekosistemler
i¢inde yasayan tiir topluluklari, bunlarin yapisi, islevle-
ri ve degisimleri ayir ve mera sinekolojisinin aragtirma
kapsami iginde yer almaktadir. Ekosistemi olusturan
Ogeler abiyotik (cansiz) maddeler; toprak, su, kaya,
¢evrede bulunan temel organik ve inorganik bilesikler,

canlilar ise treticiler, tiiketiciler ve ayrigtiricilardir.

Cayir ve meralarmn kullanimini ve yonetimini agikla-
yabilmek.

Cay1r ve meralar; topraklarin verimliligini artiran ve
koruyan, su kaynaklarinin kalitesini ve olusumunu
etkileyen, iklim degisikligi nedeni ile karbondiok-
sitin sera etkisinin azaltilmasina katkida bulunan,
hayvanlarin beslenmesinde biiyiik rol oynayan, kirsal
kesimin yakacak ihtiyacinin karsilanmasini saglayan
onemli bitki gen merkezleridir. Cayir ve meralarin
kullanim alanlari ile birlikte bu alanlar1 tehdit eden
faktorleri ve koruma yontemlerinin tam anlamu ile
uygulanmasi ve yasal mevzuatlarda yer alan sinirla-
malara uyulmas: karasal ekosistemler igerisinde yer
alan cayir ve meralarin stirdirilebilirligi agisindan

oldukea 6nemlidir.
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Kendimizi Sinayalim

1. Belli bir alandaki kommunite igerisinde say1 ve faaliyet-
leri agisindan 6nde olan tiirler asagidakilerden hangisi ile ifa-
de edilir?

a. Cekinik
b. Primer

c. Sekonder
d. Baskin

e. Resesif

2. Herhangi bir nedenden dolay: tahrip olan bitki 6rtiisii-
niin yerine yeniden bitki 6rtiisiiniin gelismesi siireci asagida-
kilerden hangisidir?

a. Primer siikseyon

b. Birincil siiksesyon

c.  Sekonder siiksesyon
d. Klimaks
e

Hidroser siiksesyon

3. Mantarlar ile alglerin birleserek morfolojik ve fizyolojik
bir biitiin halinde meydana getirdikleri simbiyotik birlikler
agagidakilerden hangisidir?

a. Funguslar

b. Likenler

c. Karayosunlar:
d. Parazitler

e. Cyanobakterler

4. Asagidaki ekosistem 6gelerinin eglestirilmesinde hangisi
yanhistir?

a. Ureticiler-Ototrof

b. Ayristiricilar-Bakteri

c. Tiketiciler-Heterotrof
d. Cansizlar-Abiyotik
e

Ureticiler-Heterotrof

5. Asagidakilerden hangisi ¢ayir ve mera ekosistemlerinin
canli 6gelerinden biri degildir?
a. Abiyotikler
b. Ototroflar
c. Heterotroflar
d. Ayrstiricilar
e. Herbivorlar

6. Asagidakilerden hangisi cayir ve mera ekosistemlerinin
fotosentez yapan canlilar tarafindan besin maddesi olarak
kullanilabilen organik maddeler halinde enerji depo etme
derecesini gosterir?

a. Primer prodiiktivite

Fotofosforilasyon

b.

¢. Netkazang
d. ATP

e. ETS

7. Kurak ve besin maddesi bakimindan fakir topraklarda

olugan meralar asagidakilerden hangisidir?

a. Alp

b. Yayla

c. Cayrr
d. Orman
e. Kirag

8. Asagidakilerden hangisi mera parsellerindeki bitkilerin
durumuna ve ekolojik kogullara gore uygun olarak otlatma-
nin saglanmasidir?
a.  Uniform otlatma
Agir1 otlatma

b

c. Erken otlatma

d. Otlatma kapasitesi
e

Kontrolsiiz otlatma

9. Asagidakilerden hangisi bitkilerin kok taglari ile toprak
yiizeyinde kapladiklari alanlar i¢in kullanilir?
a. Yaprakla kaplama
Govde ile kaplama

b

c. Dip kaplama
d. Otsu kaplama
e

Calimsi kaplama

10. Mera kanunu ile elde edilen kazanimlara gore asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

a. Mera ekipleri kurulmustur

b. Mera fonu olusturulmustur

c.  Gogerlerle ilgili diizenlemeler yapilmigtir
d. Meralarda kiralama olanag kaldirilmistir
e

Erozyonun 6nlenmesi 6ngériilmiistiir
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Yasamin icinden

Cift¢iye yapilacak en biiyiik destek, ¢ayir ve mera alanlarinin

genigletilmesi ve 1slah edilmesidir. ..

Hayvanciligin gelismesi ve iilke ekonomisine daha fazla is-
tihdam saglamasi i¢in en 6nemli konulardan biri ¢ayir ve
mera alanlarinin durumudur. Ulkemiz meralari, genellikle
kii¢tikbag hayvancilik i¢in uygun olup, yiiksek verime sa-
hip meralar degildir. Bu sebepten dolayidir ki “bugday ile
koyun, gerisi oyun” sozii Anadoluda yillardir soylenegelen
bir deyim halini almigtir. Bu deyime yol agan sebepler sade-
ce tlkenin iklim, yagis miktar1 ve rejimi, toprak yapist gibi
konular degil, meralarin 1slah edilmemesi ve kendi kaderine
birakilmas1 durumudur.

Diinya mera alanlar1 yaklagik 3.4 milyar hektar olup, bu
alanlarin % 12si Cinde bulunmaktadir. Bu iilkeyi sirasiy-
la Avustralya (%11), ABD (% 7), Brezilya (%6), Kazakistan
(%5), Suudi Arabistan (%5), Mogolistan (%4), Sudan (%3),
Arjantin (%3) ve diger tilkeler (%44) izlemektedir. ABDde
hayvanlarin tiikettigi kaba yemin % 40’1 meralardan % 20’si
tarla tarimi ile iiretilen yem bitkilerinden saglanmaktadir,
yogun yemlerin pay1 ise % 40’tir. Tiirkiye, diinya mera alan-
larmin %0.38’ine sahiptir ve diinya siralamasinda 46. sirada
yer almaktadir. Avrupa Birliginin en fazla mera alani olan
iilkesi ise Ispanya olup 11.5 milyon hektar ile diinya mera
alanlarinin %0.33’iine sahiptir.

Meralar, hayvanlarin ihtiyaci olan kaba yemin, en ucuz kar-
silandig1 yer olma ozelligini tasidigindan dolayi, meralarin
1slah edilmesi meselesi, devlet destegiyle yapilmasi gereken
¢aligmalarin en basinda gelmelidir. Tarim Kredi Koopera-
tifleri ve flce Tarim Miidiirliikleri, ciftcilere hibe, teknik ve
kredi yardim: gibi hususlarda destek olmasindan evvela ilk
once meralarin 1slahi ¢alismalarini yiriitmelidir. Her ilgede,
Ilge Tarim Miidiirliigiine bagli ekipler, kdylerdeki meralar:
stirerek ve ekerek, ilkbaharda gerektigi ol¢tide giibrelemek

suretiyle, zayif mera alanlarinin yapisini iyilestirmelidir. Ca-
yir ve meralarin, saglikli ve yeterli olmasi, saglikli ve siirdii-
riilebilir tarimsal tiretimi de beraberinde getirecektir. Boyle-
likle tiretim artacagindan, istihdam da artacak, fiyatlar genel
diizeyi agagiya dogru seyir izleyecek, herkes daha bol ve daha
ucuz sekilde bu triinlere ulasabilecek, spekiilatif kazang ve
belli markalarin tekellesmesinin 6niine gegilecek, i¢ titketim
fazlasiyla karsilanacag gibi, tarimsal tirtinlerin disariya ihrag
edilmesi de miktar olarak fazlalasacaktir.

1940 yilinda bu yana tilkemiz mera alanlarinda 6nemli dii-
stsler goriilmektedir. 1970de 21.748.900 hektar olan mera
alanlar1 2001 yilinda 13.167.375 hektara inmistir. Mera
alanlarinin yiizdeleri incelendiginde Dogu Anadolu Bolgesi
%35,41 ve Iq Anadolu Bolgesi %33,33’liik oranlari ile en yiik-
sek degerleri almaktadirlar. 2 bolgenin mera alanlar1 Tiirkiye
meralarmin %68,74litk kismini olusturmaktadirlar. Ulke-
mizde 1980’li yillara kadar hizli niifus artigina paralel olarak
hayvan varlig1 da artmistir. 1955’te 55,6 milyon olan hay-
van varligi 1974 de 76,2 milyona yiikselmistir. Buna kargilik
mera alanlari azalmis oldugundan, meralar lizerinde daha
fazla hayvan otlatma mecburiyeti dogmustur. Bu durumda
da meralarin ot kapasitesi diigmiistiir. Bu baglamda mera
alanlarinin genis tutulmasi ve hazineye ait arazilerin satis1
yerine mera alanlari olarak iilke ekonomisine kazandirilmasi
6nemli bir husus olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Son dénem-
de mera alanlarin arttirilmasini bir kenara birakalim, var
olan mera alanlar1 dahi daraltilarak hazineye devredilmekte
ya da mera arazilerinin biiyiik kism1 agaglandirilarak orman
arazisine donustiirilmektedir. Orman arazisine doniistiirii-
len sahalar tel orgiilerle ¢evrilerek, hayvanlarin bu sahala-
ra girmeleri engellenmektedir. Bu durumda koylerin mera
varliklar: yar1 yariya azalmakta ve yem giderleri 2-3 katina
¢ikmaktadir. Mera alanlarinin azalmasi, kendine ait tapulu
tarimsal arazisi olmayan ciftciyi daha da biiyiik maliyetlerle
karsiya birakmakta, disariya bagimli hale getirmektedir. Bu
durumda iiretici ya yar1 yariya kiigiilmekte, ya da hayvan ve
arazi varhigini satarak, go¢ etmektedir. Bu durumda kiigiik
tiretici ve geleneksel ciftci, tiretimden ¢ekilmekte, satisa ¢1-
kardig: kiigiik captaki arazisini piyasadaki kartellesen biiyiik
aktorler kiigiik rakamlara satin almakta ve meraya dayali
organik tiretimden uzaklasarak, sanayi tipi, kapali hayvanci-

ik modeliyle seri ve sagliksiz tiretim yapmaktadirlar. Bityiik
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markalarin yetistiricilikte kullandig1 yontem, artik gelismis
tilkelerin terk etmeye basladig: ticari tiretim modelleridir.
Bu igletmelerin tiretim modelinde, hayvanlar devamli olarak
isletmenin icerisinde ve 6nlerine konan kaba, kesif ve katkili
et-siit yemleriyle beslenmektedir. Fakat tarim, insan saghgi-
na olan direkt etkisinde otiirii, geleneksel yontemler terke-
dilerek, ticari zihniyetle hareket edilecek bir saha degildir.
Bunu asla unutmamak gerekir.

Ayrica ¢ayir ve meralar, sadece ucuz kaba yem ihtiyacinin
karsilandig1 alanlar olmayip, ayni zamanda su ve riizgar
erozyonunu Onleyerek toprak varligimizi koruyan, toprak
verimliligimizi arttiran, gesitli av ve yaban hayvanlarina ya-
sam alani olusturan, su toplama havzasi olarak taban suyu
ve akarsularimizi zenginlestiren ve temiz hava kaynagi olan
alanlardir. Kiiresel 1sinmaya sebep olan sera etkisinin azaltil-
masinda da etkin rol oynamaktadirlar. Ayrica meraya ¢ikan
hayvanlarin verim ve kalite artis1 da bilimsel olarak ispatlan-
mustir. Meraya ¢ikan hayvanlarin stres durumlarinin azaldigy,
glinesten ve agik havadan yararlandiklar i¢in de daha saglikli
olduklar1 bilinmektedir. Sonug olarak, tarimsal tiretimdeki
bu saglikli ve siirdiiriilebilir arti, hem ekonominin diizen-
li isleyisini beraberinde getirecek, hem de dogal dengelerin
gozetilmesini saglayarak insan-hayvan saglig1 i¢in olmasi ge-
reken dogru tiretim akigini beraberinde getirecektir. Bu 6zel-
liklerinden dolay1, meralar ¢ok 6nemli olup, kaderlerine terk

edilmeyi hak etmemektedirler.

Kaynak: Milliyet Blog 06 Subat 2013

Okuma Parcasi

Kiymeti Bilinmeyen Bitki: GEVEN

Geven; lilkemizde kiymeti pek bilinmeyen ekolojik flora
acisindan zengin, derin koki ve genis dallar1 olan, erozyo-
nu 6nleyen 1200m rakimda yetisen bir bitkidir. Biyogesitlilik
agisindan 6nemli, kokleri 3-5 m derine inebilen ve genis dal-
lar1 olan, egimli yamaglarin erozyon bekgileri olan gevenler,
yayildig1 alanin 2-4 kati bitytiklugtindeki araziyi kaymalara
kars1 tutan, yastik bi¢ciminde kiime kiime sik dikenli ¢ok yil-
lik otsu bir bitkidir.

Bu bitkinin rakim farkina gore olgunlagmasi degismektedir.
Zap vadisinde (1200 m rakimda) May1s'in son haftasinda ¢i-
¢ek agmaktadir. Bergelan ve Karadag yamaglarinda (3000 m
ve tizeri rakimlarda) 15 Hazirandan sonra ¢icek agmaktadir.
Geven bitkisi nitelikli nektar veren bir bitkidir. Aricilik i¢in

biiyitk énem tagir. Ulkemizde gok sayida geven tiirii dogal
olarak yetismektedir. Hakkaride tarafimizdan yapilan aras-
tirmalar sonucunda 8 tiiriine rastlanmistir. En yaygin tiirler
olarak sar, siyah, top ve pamuklu gevene rastlanmistir. Bazi
gevenlerin 4 ila 6 adedi bir katir yiikii hacminde olup, genis
yer kapladiklarindan saganak yagislardan topragi korumakta
ve topragin siiritklenmesini 6nlemektedir. Hakkari yoresinin
gorak ve ormansiz oldugu goz oniine alindiginda, kokleri 3-5
m derinlige kadar inen gevenin erozyonu onleyici, siddetli
riizgar ve sellerde topragi orterek korudugu soylenebilir. Ay-
rica yayla ve meralarimiz i¢in son derece gerekli bir bitkidir.
Ciinkii agir1 otlatma sebebiyle meralarimiz ve otlaklarimiz fa-
kirlesmektedir. Hakkaride kis aylarinda yogun yagislar nede-
niyle ¢1g ve seller sonucu toprak kayiplari da hizlanmaktadir.
Ahtapot misali kokleriyle caprazlama topragi koruyan, egim-
li dag yamaglarinin zayif bitkilerini hayvanlara kars1 muhafa-
za eden gevenler, koy halkinin yakacagi, cobanlarin sonbahar
ve ilkbahar aylarinda tsiidiiklerinde dag baginda yaktiklar:
yakacaktir. Ayrica halkimiz tarafindan geven dumaninin
hastalanan kii¢tikbas hayvanlara iyi geldigi sdylenilmektedir.
Bundan yola ¢ikarak gribal ve solunum hastaliklarinda fay-
dalarinin aragtirilmasi gerekmektedir. Clinkii yorede gigegin
6nemini bilen aricilar ¢igek mevsiminde Bergelan yaylalarina
akin akin gelmektedirler. Hatta Karadeniz bolgesindeki arici-
lar da bu bolgeye sifali bal elde etmek igin akin etmektedirler.
Geven bali kokusu, damak tad1 agisindan zengin oldugu igin

aricilarin da en gozde kaynagidir. Ciinkii diinyaca tinlit An-

,,zer balinin kalitesindedir. Ustiin 6zelliklere sahip Semdinli

balinin kokusu, kendine has tad1 ve kalitesinin ana madde-
lerinden birinin geven bitkisi oldugu aricilar tarafindan da
ifade edilmektedir. Geven bitkisi ¢igeklerinin etrafa yaydig
kokudan bunun dogrulugunu anlamak miimkiindir.

Geven bitkisi yorede yasayan canli tiirlerinin yasam alanlari-
ni1 koruyucu bir 6neme sahiptir. Bu bitki hayvan yemi olarak
da kullanildigindan gevenin bilimsel bir sekilde aragtirilmasi
gerekmektedir, Ayrica ebru sanatinda da kullanilmaktadur.
Geven bitkisinin koklerindeki kitreye ihracatta biiyiik talep
oldugundan bu bitkinin tanitiminin yapilmasi, yore halki
i¢in biiytik bir ekonomik gelir olabilir.

Geven bitkisinin bilingsizce yerinden sokiilmesi, erozyonu
6nleyici bu dogal koruyucunun hizla tahribi, yayildig: alanin
3 kati ve daha fazla bir alani sel, ¢1g, toprak kaymasina kars:
koruyan bu bitkinin yok edilmesi erozyona davetiye ¢ikar-
maktadir. Biitiin bu faktorler dikkate alindiginda bu bitkinin
bilingli bir sekilde koruma altina alinmasi gerekmektedir.

Kaynak: Ekoloji Magazin (Say1 13, 2007), Sefer KACMAZ
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Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtan

1.d  Yanitiniz yanlss ise “Bitki Ortiisiiniin Olusumu” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

2.c  Yanitiniz yanlis ise “Bitki Ortiisiiniin Olusumu” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

3.b  Yamtiniz yanhs ise “Kurakgil Bitki Siiksesyonu” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

4.e  Yanitiniz yanlis ise “Cayir ve Mera Sinekolojisi” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

5.a  Yamtmiz yanhs ise “Cayir ve Mera Sinekolojisi” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

6.a  Yantiniz yanlis ise “Enerji Piramidi” konusunu ye-
niden gézden gegiriniz.

7.e  Yanitiniz yanls ise “Cayir-Mera Kullanimi ve Yone-
timi” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

8.a Yanitiniz yanlis ise “Cayir-Mera Kullanimi ve Yone-
timi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

9.¢  Yamtiniz yanls ise “Cayir ve Meralarda Etiit Calis-
malar1” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

10.d  Yanitiniz yanlis ise “Mera Kanunu” konusunu yeni-

den gozden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1

Cayir ve mera ekosistemlerinde 11k, sicaklik, yagis ve nem,
radyasyon, atmosfer, riizgar, su, toprak, yiikseklik, egim,

baki, yangin gibi cansiz faktorler bulunmaktadir.

Sira Sizde 2

Bitkilerin tirettikleri ya da absorbe ettikleri bazi kimyasal
maddeler hayvanlar tarafindan sindirildiklerinde zehirlen-
meye neden olurlar. Bu maddelere 6rnek olarak glikozitler,
alkaloitler, oksalatlar, fenolik bilesikler, nitratlar ve nitritler

verilebilir.

Sira Sizde 3

Ekolojik sistemde temel faktor bitkilerdir ve tireticiler olma-
dan insan ve hayvan yasami diistiniilemez. Meralar toprak
ve su muhafazasinda énemlidir. Su kaynaklarinin olusumu,
gelisimi ve kalitesini olumlu yonde etkiler. Hayvanlar i¢in
o6nemli yem kaynagidir ve hayvan beslemede en ekonomik
degerdir. Onemli karbon yutagi konumundaki alanlardir,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda olumlu etki-
leri vardir. Biyogesitlilik agisindan 6nemli olan meralarin en
6nemli 6zelliklerinden birisi de erozyonu 6nlemede biiyiik

rol oynamasidir.

Sira Sizde 4

Mera Kanunu'nun temel ilkeleri, meralarin tespit ve tahdit-
lerinin yapilmasi, gelismis meralarin korunmasi, bakim ve
kullanimlarinin gelistirilmesi, gerektiginde kullanim amag-
larinin degistirilmesi, kapasiteleri oraninda otlatmaya tahsis
edilmesi seklindedir. Kanun maddelerinin titizlikle uygulan-
mas1 meralarin siirdiiriilebilirligi ve mera ekosistemlerinin

sagligr agisindan oldukga 6nemlidir.
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EKOLOJi VE CEVRE BILGISI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

Tiirkiye'de iklimi etkileyen faktorleri agiklayabilecek,

Tiirkiye arazilerini kullanim amacina goére siniflandirabilecek,

Tarimsal yapisim1 tanimlayabilecek,

Tiirkiye’nin iklim bolgelerinin genel 6zelliklerini agiklabilecek,

Organik tarim tanimi yaparak, Tiirkiye'de uygulanabilirligini ifade edebilecek
bilgi ve becerilerine sahip olabileceksiniz.

00006

o Matematiksek Konum o Nispi Nem

o Yiikselti o Tarim Havzasi
o Sicaklik o Iklim Bolgesi

o Yagis o Organik Tarim




GiRiS

Tirkiye'nin iklim bolgelerinin tarimsal agidan belirlenmesi konusu ilk kez 1937 yilinda
Atatiirk tarafindan iklim, su ve toprak verimliligi acisindan tarim bolgeleringn belirlen-
mesi caligmalar1 baglanmistir. {1k olarak iilkemiz 7 ana iklim bélgesi ve 9 tarimsal yap1 ve
tiretim bolgesine ayrilmigtir. Tlirkiye iklimi 1liman kusak ile subtropikal kusak arasinda
yer almaktadir. Tiirkiye'nin ti¢ tarafinin denizlerle gevrili bir yarimada olmasi, Karade-
niz ve Akdeniz boyunca kiyiya paralel yiiksek siradaglarin uzanmasi, yeryiizi sekillerinin
cesitlilik gostermesi, kiy: seridiyle i¢ kesimler arasinda farkli 6zellikte iklim cesitlerinin
olusmasina yol agmis, dogal bitki ortiisii ve tarimsal faaliyetler de etkilenmistir.

Iklimin &zellikle tarim faaliyetleri tizerindeki etkisi oldukga belirgindir. Bir bolgedeki
sicaklik ve yagis kosullary; tarim iirtinlerinin verimliligi, tiir ¢esitliligi ve dagilislarini etki-
ler. klim, ayrica bir bolgedeki tarim doneminin siiresini ve uygulanan tarim yéntemini de
belirlemede etkendir. Ornegin, yaz mevsiminin erken basladig1 bolgelerde tarim iiriinleri
erken olgunlasir. Yetisme devresinin uzun oldugu bolgelerde ise ayni tarladan yilda birkag
kez iirtin alinabilir. Yazlarin kurak gectigi bolgelerde ise topraklar nadasa birakilir. Yani
her dirtintin yetisme kosullar: iklim agisindan farklidir. Bu nedenle, iklim cesitliligi fazla
olan bolgelerin tarimsal iiriin cesitliligi de fazladir. Ornegin, Marmara Bolgesi.

Ulkemiz énemli toprak ve su kaynaklarina ve benzersiz biyolojik ¢esitlilige sahiptir.
Toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi, ulusal ve uluslararas: politikalara
uygun olarak verimli kullanilmast yalnizca giiniin gereksinimlerini degil gelecek kugakla-
rin refahi ve mutlulugu i¢in de 6nemlidir. Bununla birlikte, diinyada yasanan gelismeler,
gelecegin en 6nemli sektoriiniin tarim, stratejik triiniiniin ise gida olacagini gostermek-
tedir. Bu durumda Tiirkiye, diinyada yasanan degisim ve gelismelerin 15181 altinda ulu-
sal beslenmesini siirdiriilebilir bir sekilde giivence altina alabilmek i¢in organik tarimi
yayginlastirarak stirdiirmek durumundadir. Organik tarim; hayvansal ve bitkisel tiretimi
bir biitiin olarak tasarlayan, topragin yapisini bozmayan bir anlayisla verimliligi artiran,
hayvan refahini esas alan, isletme igerisinden saglanan girdileri kullanmay1 hedeseyen en
son bilgi ve teknolojiden yararlanarak tohumdan topraga, girdiden islemeye kadar belirli
kurallar dahilinde denetim ve belgelendirmeyi gerektiren bir tiretim sistemidir. Organik
tarim; strdiiriilebilir bir ekosistem, tiim canlilar icin hakkaniyet, sosyal adalet ve beseri
iligkiler anlayisi ile birlikte ayn1 zamanda bir yasam bigimidir.
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TURKIYE iKLimi

Ug tarafi denizlerle cevrili yurdumuzun kiy1 bélgelerinde denizlerin etkisiyle daha iliman
iklim 6zellikleri goriiliir. Goller ve son yillarda hizla artan barajlar da bulunduklari yerle-
rin iklimleri izerine deniz etkisi yapmaktadirlar. Denizin iliman etkilerini ve yagislarin i¢
kesimlere girmesini engelleyen Kuzey Anadolu siradaglari ile Toros Daglari i¢ bolgelerde
sert karasal iklim goriilmesine etkendir. Yayla ve dag yamaglarinda serin ve soguk, ovalar-
da ise 1lik ve sicak iklim goriiliir. Bat1 ve kuzeyden esen riizgarlar soguk hava ve yagislari,
giineyden gelen hava kiitleleri ise kuru ve sicak havay getirir.

Ulkemizin %10’u algak alanlarla, yaklagik iigte biri orta yiikseklikteki ovalar, yaylalar
ve daglarla kaplidir. Algak alanlar bitkisel tiretim uygulanabilirken yiiksek ve genis diiz-
likklerin olusturdugu yaylalar hayvansal tiretim igin uygundur. Yiikselti, bat1 bolgelerden
dogu bolgelere dogru artmaktadir. Ege kiyilarindan baglanarak i¢ bat1 anadolu boliimii-
ne gelindiginde ortalama 1000 metreye ulasan yiikselti, I¢ Anadolu’nun dogusunda 1200
metreye, Dogu Anadolu platolarinda ise 2000-2500 metreye ulagmaktadir. Yiikseltinin
doguya dogru artmasi sicakligi diigmesine soguk, donlu ve karl giinlerin sayisinin artma-
sina, tarimsal {iriin ¢esidinin degismesine ve hasatlarin gecikmesine neden olur.

Ulkemiz Diinya iklim siniflandirmasina gore Akdeniz iklimi baskin goriilmesine kar-
sin birbirinden farkli iklim tiplerini gériilmektedir. Bu durum yer sekillerinin engebeli
olmasi, daglarin uzanis yond, {i¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi, yiikseltinin batidan
doguya dogru artmasi gibi etmenlerin sicaklik ve yagisin bolgelere gore degismesini et-
kilemesi nedeniyledir. Ornegin; I¢ ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde, kitalarin i¢ ki-
simlarinda goriilen yar1 kurak step iklimi etkili olurken, Karadeniz Bolgesinde Kuzeybati
Avrupa’nin Iliman okyanus iklimi, Dogu Anadolu bolgesinde ise yiiksek enlemlerin soguk
karasal iklimi etkisi goriilmektedir.

Tiirkiye iklimi Etkileyen Faktérler

Matematik konum ve 6zel konum olarak iki grupta incelenen iklimi etkileyen faktorler
sicaklik, nem ve yags iizerinde etkisiyle arasindadir. Cesitli iklim tiplerinin gériilmesinde,
birlikte etkileri bulunmaktadr.

Matematik Konum (Enlem Etkisi)

Tiirkiye matematik konumu itibariyle 36°-42° Kuzey paralelleri arasinda yer alir. Kuzey
yoniinden gelen soguk hava kiitleleri ile giiney yoniinden gelen sicak hava kiitlelerinin
etkisi altindadir. Orta Kusakta yer aldig1 i¢in dort mevsim yasanir. Iliman iklim kusa-
ginin Ekvator’a yakin béliimiinde yer alan Tiirkiye'nin matematik konumu 1liman iklim
sartlarinin etkilemesi ve mevsimlerin belirgin olarak gériilmesine neden olmustur. Tiirki-
ye Yenge¢ Donencesinin kuzeyinde oldugu yil igerisinde giines 1sinlarini hi¢bir zaman dik
aciyla gelmez. Ayrica enlemin etkisiyle sicaklik da giineyden kuzeye dogru azalir. Iliman
iklim kusaginda bulunmasi yaz mevsiminde giineyden gelen kuru sicak hava kiitlelerinin,
kis mevsiminde ise kuzeyden gelen soguk karakterli hava kiitlelerinin etkisini géstermek-
tedir. Ayrica gezici hava kiitlelerinin etkisiyle 6zellikle kis mevsiminde cephesel yagislar
olugmaktadir.

Ozel Konum

Tirkiyenin iklimi tizerinde 6zel konumunun etkisi olmasi giineyden kuzeye dogru gidil-
dikee sicakliklar diizenli bir bi¢cimde artmasina, yaklagik ayni enlemler arasinda yer alan
Ege, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgelerinde farkl: iklim sartlarinin goriilmesine neden
olmaktadir. Bu duruma yol agan baslica etmenler; kara ve deniz dagilisi, yiikselti, daglarin
uzanis bicimi ve baki durumu, basing merkezlerinin etkisi ve riizgarlardir.
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Kara ve deniz dagilisi: Tiirkiyedeki sicaklik, yagis miktar1 ve yagis rejimi {izerinde
ozellikle denizlerin énemli etkisi bulunmaktadir. Denizler ge¢ 1sin1p ge¢ sogudugu igin
kiy1 bolgelerimizin iklimi daha ilimandir. I¢ bélgelere gidildikge karasallik etkisi artar.
I¢ kesimlerde deniz etkisinin ve nem oraninin azalmasina bagli olarak giinliik ve yillik
sicaklik farklar1 da artar yazlari daha ¢ok sicak kislar1 daha ¢ok soguktur. Ayni durum i¢
kesimlerde yagis miktarinin azalmasina neden olur.

Ege kiyilarinda yillik sicaklik farki 19 °C iken bu deger Dogu Anadolu'da 33 °Cyi bulmak-
tadur. Yine Ege kiyilarindan i¢ kesimlere dogru yagis miktar1 da azalr.

Yiikselti: Ortalama yikseltisi fazla olan Tiirkiyede yiikselti genel olarak ba-
tidan doguya dogru artarken Dogu Anadoluda 2000mnin {izerine g¢ikmakta-
dir. Bu nedenle kiyidan i¢ kesimlere, doguya gidildik¢e sicakliklar diismektedir.
Ornegin I¢ Anadolu bélgesiyle ayni enlemler arasinda olmasina ragmen Dogu Anadolu
bolgesinde sicaklik ortalamalar: daha diigiiktiir. Yiiksek kesimlerde ilk kar yagislari son-
bahar ayinda gortilmekte ve kar ortiisii yaklagik 6 ay yerde kalmaktadir. Kisa mesafelerde
ise yiikselti farki sicaklik farki olugturmaktadir. Ornegin Kars platosunda yazlar yagish
ve serin gecerken Igdir Ovasrnda kurak ve sicaklik yiiksek olur. Yiikselti faktorii sicaklik
dagilisi, yagis miktar1 ve yagis olusum sekilleri iizerinde etkilidir.

Daglarin uzanigbi¢imive baki durumu: Ulkemizde daglarin uzanig bigimi etkisi sicak-
lik ve yagisin dagilist iizerinde goriilmektedir. Ornegin giineyden gelen nemli hava kiitlele-
rinin Anadolunun i¢ kisimlarina sokulmasini biyiik 6l¢tide engelleyen Toros daglari ku-
zeyden gelen soguk hava kiitlelerinin de Akdeniz kiyilarina sokulmasina engel olmaktadur.
Boylece kigin Akdeniz kiyilarinda 1lik ve bol yagishi bir mevsim yasanirken i¢ bolgeleri-
mizde kiglar1 siddetli soguklar goriilmektedir. Karadeniz Bolgesinde yazin kuzeyden ge-
len nemli hava kiitleleri, Kuzey Anadolu daglarina carparak yiikselmekte ve soguduktan
sonra yagls birakmaktadir. Ege Bolgesinde ise daglar denize dik uzandig: icin 150-200
km icerilere kadar deniz etkisi vardir. Kuzey ve giineyde yer alan siradaglarimiz, Dogu
Anadolu bolgesinde Tiirkiye'nin en yiiksek bolgesini olusturur. Bu durumda karasal iklim
hakim olur. Kiglar soguk ve uzun, yazlar kisa geger. Tarim alanlar1 az, tarimsal iiriin gesidi
ve verimi disiiktiir. Bu kogullarda meraya bagli hayvancilik én plana ¢ikar. ¢ Anadolu
bolgesi alanlar1 yliksek daglarla cevrilidir. Bu bolgede de karasal iklim egemendir. Platolar
ve kapali havzalar ile kapli ve genis diizliiklere sahip olan bolgenin tarim alani potansiyeli
yiiksektir. Yurdumuzun en énemli tahil ekim alanidir. Ulkemizde ortalama yiikseltinin
en az oldugu alanlara sahip Marmara Bolgesinde deniz etkisi i¢ kesimlere kadar ulastig
i¢in yeterli yagis alir. Ilman iklim ile derin ve verimli topraklara sahiptir. Bu kosullar
bitkisel tiretim i¢in olduk¢a uygundur. Giineydogu Anadolu Bolgesinde ¢ok sayida pla-
tolar ve ozellikle glineyinde ovalar vardir. Hem yazin sicakliklar ¢ok yiiksek hem de gece
ve giindiiz sicaklik farklar1 oldukea fazladir. Yazlar ¢ok kurak ve uzun ve ¢ok kurak siir-
mektedir. Bélgenin kuzeyinde kisa siiren kiglarda ekstrem soguklar yasanmaktadir. Genis
tarim alanlarina sahip bélgenin traim potansiyeli Giineydogu Anadolu Projesiyle sulanan
alanlarin genisletilmesiyle artirilmigtir.

Ulkemizde sicakligin dagilisi iizerinde etkili olan etmenlerden bir digeri de baki duru-
mudur. Tiirkiye'nin Kuzey Yarimkiirede olmasi, daglarin giineye bakan yamaglarinin kuzeye
bakan yamaglarindan daha fazla giines enerjisi almasi ve daha fazla isinmasi demektir.

Basing merkezlerinin etkisi ve riizgarlar: Tiirkiye cevresinde olusan basing merkez-
leri de riizgar ve yagis rejimini etkilemektedir. Yaz mevsiminde Atlas Okyanusu iizerinde
olusup genisleyen yiiksek basing ve Basra Korfezi tizerinde olusan algak basing etkisi altina
girmesiyle yiiksek basing etkisinde iken sicakliklar diiserken al¢ak basing sicaklik artisina

Baku: Bir bélgedeki
daglarin Giineg 1sinlarini ali yoni
veya Giineg'e bakis kismi
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neden olmaktadir. Kis mevsiminde ise kuzeyden esen soguk hava, Akdeniz iizerinden
gelen 1lik ve nemli havanin etkisine girmektedir. Bu iki hava kiitlesinin temasi cepheler
olusmakta ve bunun etkisi kiyilarda ¢ogunlukla yagmur Trakya, i¢c ve yiiksek kesimler-
de kar yagisina neden olmaktadir. Enlem etkisiyle Tiirkiye'ye kuzeyden gelen riizgarlar si-
caklig dusiirtirken, giineyden gelenler sicakligr artirir. Tiirkiye bat1 riizgarlar: kusaginda
olmasina ragmen yer sekilleri sebebiyle daha gok yerel riizgarlarin etkisindedir.

Ulkemizde iklim ¢ok yakin mesafelerde bile belirgin degisiklikler gosterir. Ilkbahar
aylarinda birbirine ¢ok yakin olan Antalya merkezde denize girilirken, Kepez'de 1lik,
Elmalrda serin hava hissedilir, Saklikent'te ise kayak yapilabilir. klimin cesitliligi degisik
bitki tiirlerinin ve hayvan wrklarinin yetistirilmesine olanak saglar, turizm yoniinden bii-
yiik avantajlar saglar. Konuya tarimsal tiretim agisindan bakacak olursak her bitki ¢esidi
ve hayvan rkinin iklim isteklerinin farkli oldugu goriiliir. Iklim sartlari, bitki tiirleri ve
hayvan irklarinin diinyada yayilis alanlarinda etkilidir. Kiiltiir bitkilerinin {iriin verimleri
ve kaliteleri gerekli iklim ve toprak sartlarini saglanamadig takdirde diismektedir. Ancak
bir bitki tiiriiniin ekonomik olarak yetistirilemedigi iklim sartinda, baska bir tiir tretile-
bilmektedir. Kérli bir tiretim; bolgemizin iklim ve toprak 6zelliklerine en iyi verimin elde
edilecegi bitki cesitlerini, yine uygun yetistirme teknikleri (toprak hazirligi, ekim, giibre-
leme, bakim, vb.) uygulayarak miimkiin olur.

Ozetle; Ulkemizin ti¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi, gollerinin ve barajlarinin var-
1181, gesitli yeryiizii sekilleri, degisken ytikseltiler, denizlere paralel veya dik olarak uzanan
daglar, i¢ kesimlerde daglarin plato ve ovalar1 sarmasi ve degisik hava kiitlelerinin etkileri
farkli 6zellikte iklim tiplerinin olusmasina neden olmustur.

Bu konu ile ilgili daha detayli bilgiye (editor) Arici (2014)’in Tarimsal Meteoroloji adl kita-
bindan ulasabilirsiniz.

KULLANIM AMACINA GORE ARAZi SINIFLARI VE TARIMSAL
YAPI

Tiirkiyede arazi kullanim planlar1 pek uygulanmamaktadir. Ancak, toprak ve su gibi
6nemli dogal kaynaklarin siirekliligi arazinin 6zelliklerine gére kullanilmasina baghdir.
Bu gerekeeyle 6zellikle tarim agisindan kullanabilirligin uygun ve verimli olabilmesi i¢in
arazi kullanim planlarinin yapilmasi ve bu planlarin belirli bir yaklasim ve belirli bir sis-
tem igerisinde uygulanmasi gerekmektedir.

Arazi Siniflar
[lk kez toprak kaynaklarina iligkin veri tabani olusturmak ve tarimsal planlamalara hizmet
gotiirebilmek i¢in 1966 yilinda 1/25.000 6lgekli topografik haritalardan da yararlanarak
“Tirkiye Gelistirilmis Toprak Haritalar1’nin iller 6l¢eginde yapimina baglanilmis ve 1971
yilinda sonuglandirilmigtir. Bu ¢alismalar, 1/100.000 6lgekli “Illerin Toprak Kaynagi En-
vanter Raporlar1” ve 1/200.000 6l¢ekli 26 Biiyitk Su Toplama Havzasi’'na gore diizenlen-
mistir. Bunlar “Havza Toprak Raporlar1” ismi altinda “Biiytik Toprak Gruplarr” diizeyinde
yayimlanmustr.

1978 yilinda Miilga Toprak-Su Genel Miidiirliigii tarafindan, iilkemiz arazileri kulla-
nim kabiliyetine gore siniflandirilmistir. Bu siniflar: kisaca agiklayalim.

Toprak isleme nedir?
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Birinci sinif arazi: Diiz veya diize yakin, su ve riizgar erozyonu riski az, dolayisiyla
su tagkini zararlarina maruz olmayan, topragi derin, verimli ve kolayca islenebilen, iyi
drenajli ve toprak islemeli tarima uygun arazi sinifidir. Meyili % 1 den az; derin, tinly, iyi
su tutma kapasitesinde ve orta derecede gecirgen topraklara sahip sulu tarim icin ideal
arazilerdir. Capa bitkileri ve diger entansif yetistiriciligi yapilan tirtinlere uygundurlar.

Entansif yetistiricilik yiiksek verim elde etmeye yonelik tiim metodlarin kullanildig1 bir iire-
tim seklidir. Organik tarim entansif iiretim degildir.

Ikinci simif arazi: Birinci sinif arazi gibi toprak islemeli tarima uygun olan bu araziler
hafif meyilli, orta seviyede erozyona maruz kalma ve kalin topraga sahip olma, nadiren de
olsa tagkinlara ugrama ve hafif 1slak 6zellige sahip arazi tipidir.

Uciincii sinif arazi: Meyilli, yitksek erozyona hassasiyeti, agir1 1slak, sig toprak, fazla
kumlu veya gakilly, diisitk su tutma kapasitesi ve verimliligin az olmasi bu sinif araziye ait
ozelliklerdir. Bu arazilerde uygun ekim nébeti ve tarim teknikleri uygulanmak gibi tedbir-
lerle toprak islemeli tarim yapilabilir.

Dordiincii simif arazi: Asir1 meyilli, erozyon riski yiiksek ve toprak igerigi nedeniyle
tarimsal isleme uygun olmayan arazilerdir. Genellikle ¢ayir ve mera yetistiriciligine uy-
gundur. Su tutma kapasitesi diisiik ve az meyilli araziler de bu sinif i¢erisindedir. Bu tiir
araziler toprak islemeli tarimda erozyandan etkilenmezler. Ancak yagisli mevsimlerde
taban suyunun yiikselirken kurak zamanlarda ise nemin diisiik olmasi nedenleriyle ve-
rimlilik azalir, bu durum da bu arazilerde pek ¢ok tiriiniin yetistirilmesi miéimkiin olamaz.

Begsinci sinif arazi: Arazi diiz veya diize yakin olup su ve riizgar erozyonundan etkilen-
mez. Ancak tag olusumu ve 1slaklik gibi faktorler toprak islemeye engel olur. Cayir, mera
ve orman gibi uzun 6miirlii bitkilerin yetistiriciligine uygun arazilerdir.

Altincr sinif arazi: Arazi hem fazla meyilli hem de siddetli erozyonla kars: karsiyadir.
Toprak; s18, 1slak veya ¢ok kurudur. Bu durum toprak islemeyi engeller. Bir takim tedbirler
aliarak orman, ¢ayir ve mera yetistiriciliginde kullanilabilir.

Yedinci simif arazi: Cok meyilli, asir1 erozyona ugramus, tasl ve bozuk ve nadiren ba-
taklik alanlardir. Toprak; sig, genellikle kuru, tizerindeki bitki 6rtiisii azaldiginda siddetli
erozyona maruzdur. Cok fazla 6nlemler alinarak ¢ayir, mera ve orman yetistiriciligi ama-
cryla kullanilabilir.

Sekizinci sinif arazi: Arazi; bataklik, ¢6l ve cok derin oyuntular ile daglik ve tash alan-
lardir. Bu tiir araziler dogal hayata ortami olarak bilinir, dinlenme yeri veya akarsulara
su toplama havzasi olarak kullanilabilirler. Islemeli tarima, cayir, mera ve ormanlik alan
olarak kullanilmaya uygun degildir.

Arazilerimiz meyillerine gore ise dért egim sinifina ayrilmistir: Diize yakin (%0-%2
egim) araziler, hafif dalgali ile dalgali aras1 (%2-%12 egim) araziler; Inigli ¢ikigh — tepelik
(%12-%30 egim) araziler ve dik ve siddetli egimli ( >%30 egim) araziler.

TEMA Vakfi ise iilkemiz topraklarini; erozyon riski, meyil ve kullanim kabiliyetlerine
gore; cayir (%0-2 arasi egime sahip V. Sinif Araziler), tarim alani (%0-10 aras: egime sahip
L, IL, III. ve IV. Sinif Araziler), mera (%10-20 aras1 egime sahip V., V1. ve VIL Smuif Ara-
ziler), orman (%20 den fazla egime sahip V., VI. ve VIIL. Sinif Araziler) ile iskan alanlari
(VIIL Smuf Araziler) olarak gruplamustir.

Arazi siniflari ile ilgili daha deteyl bilgiyi Anonim (1978) kitabindan elde edebilirsiniz.

LD
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Mikro Klima: Bolgesel farlilik
gosteren, ozel kosullu kiigiik iklim
alanlan

Tarimsal Yapi

Tiirkiyede genel olarak daglik bir arazi mevcuttur. Tiirkiyede arazilerin % 55,9'u 1000
m’nin istiinde yiikseltiye ve % 62,5’i %15’ten daha fazla egime sahiptir. Tiirkiye kuzeyden
gelen hakim rizgarlar ile bunlarin getirdigi deniz etkisinin altindadir. Ancak deniz etkisi,
kuzeydeki ve giineydeki sira daglarin denize bakan yamaglar1 deniz etkisini engeller. Bu
Tirkiye'nin iklim 6zellikleri ile yeryiizii sekli 6zellikleri arasinda iliski oldugunu gosterir.
Tirkiye'nin arazi yapisi ile buna bagli degisen iklim 6zellikleri mikro klimalari iceren fark-
11 cografi bolgeleri olusturur. Tiirkiyede arazi kullanimi ile cografi bolgelerin arazi yapist
ve iklim 6zellikleri arasinda da bir bag vardir. Boylece Tiirkiye'nin tiim bolgelerinde bitki-
sel Giretim yapilirken nemli bélgelerinde ormancilik, yiiksek daglik ve kurak bolgelerinde
hayvancilik yaygindir. Bu sekilde Tiirkiyede farkli ekolojik bolgelerde, o bolgelere 6zel
tarimsal driinler yetistirilmektedir.

Tiirkiyede toplam arazinin 77,9 milyon hektar (%24,5) I+II+IL. sinif topraklardan
olusmaktadir. Arazilerin 26,3 milyon hektar1 (% 90) ise tarim topraklaridir. Toplam ekili
ve dikili alanlarin %17’sinde sulu tarim, %83’tinde ise kuru tarim yapilmaktadir. Bitkisel
tiretim alaninin %69’u tarla tiriinleri, %19’u nadas alanlari, %3’ii sebze iiretim alanlari,
%5’1 meyve alanlari, %2’si zeytin alanlar1 ve %2’si bag alanlar1 olusturmaktadir. Bu tar-
la alaninin %60’1inda tahil, %7’sinde baklagil, %6’sinda endiistri bitkileri, %3’tinde yagl
tohumlar, %2’sinde yumru bitkiler ve %2’sinde yem bitkileri yetistirilmektedir. Tiirk tari-
munin yapisal problemlerinin temelinde yer alan geleneksel arazi kullanim sekli ve cagdas
tiretim tekniklerinin kullanim bi¢imi, yasal diizenlemeler ve ift¢i bilinglendirme calis-
malariyla giderilmektedir. {letisim olanaklarinin ve hizinin artmasi, yasal diizenlemelerin
basarisini kolaylastirmaktadir. Tarim havzalarimin olusturulmasi, ihtisas igletmelerinin
6zendirilmesi, optimum o6l¢ekli isletme bityiikliigiine ulasma cabalari, yiiksek kaliteli to-
humluk, fide ve fidan ihtiyacinin 6ncelikle yurt i¢i tiretimle karsilanmasi ve kullaniminin

Tiirkiye Tarim Havzalar

tesvik edilmesi ve toplulastirma ¢alismalar: bunu destekleyici niteliktedir.

TARIM HAVZALARI

L R
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Tarim ve Orman Bakanlig1 etkin bir {iretim planlamasi yapabilmek, verimlilik ve
tiretici karini arttirabilmek, arz-talep dengesini saglayabilmek, kamu finansman yiikiinii
azaltmak, uluslararas: rekabette daha gii¢lit konuma gelmek gibi hedeflerle “Tiirkiye Ta-
rim Havzalar1 Uretim ve Destekleme Modeli” gelistirmis ve 14 Temmuz 2009 giinii yapi-
lan bir toplant: ile kamuoyuna tanitilmistir Bu model gercevesinde; ekolojik olarak benzer,
tilkenin idari yapisina uygun, yonetilebilir bityiikliikte, tarim iriinlerinin ekolojik ve eko-
nomik olarak en uygun yetistirilebildigi bolgeleri ifade edecek sekilde yapilan siniflan-
dirma sonunda 30 tarim havzasi ($ekil 5.1) belirlenerek 23 Temmuz 2009 tarih ve 27297
say1l1 Resmi Gazetede yayimlanmis, ardindan da 7 Eyliil 2010 tarih ve 27695 sayili Resmi
Gazete ilgili yonetmelik ¢ikarilmistir. Sekil 5.2'de tilkemizin énemli tarim triinlerinden
bazilarinin yetistirildikleri havzalar bulunmaktadir.

-~

m

Ulkemizin bazi tarim iiriinlerinin yetistigi havzalar:

) . Havza

Uriin Adi Fark Odeme Destegi Verilecek Havzalar Sayisi

(Adet)
Arpa 4. Haric Butln Havzalar 29
Bugday Butilin Havzalar 30
Celtik 1,2,3,6,7,8,9,11,14,17,18,19, 20, 21, 22, 25, 27, 17
Cavdar 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16, 17,18, 19, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 26
Tritikale 1,2,3,58,9,10,11,13,14,15,16,17,18, 19, 25, 26, 27, 28, 29, 30 22
Yulaf 1,2,3,56,8,910,11,13,14,15,16,17,18, 19, 24, 25, 26, 27, 28, 30 22
Kuru Fasulye 1,2,3,5,6,8,910,11,12,13,14,15,18, 19, 20, 21, 23, 25, 26, 27, 28, 29, 30 24
Mercimek 5,8,9,11,12,13,14,15,16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 28, 29, 30 19
Nohut 1,3,5,8,9,10,11,12,13, 14,15, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 24
Aspir 3,6,8,9,10,11,12,13,14,15,17,18, 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 29, 30 21
Yaglik Aycicegi | 1,2,3,5,6,7,8,10,11,12, 13,14, 15,17, 18,19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 26
Kanola 1,2,4,6,7,8,13,14,15,16,17,18, 19, 20, 22, 24, 25, 27, 28, 29, 30 21
Kutlt Pamuk 1,11,14,15, 16, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 29 13
Soya Fasulyesi 1,8,11,14,15,16, 18,19, 20, 22, 23, 24, 25, 28, 30 15
Dane Misir Butlin Havzalar 30
Zeytinyagi 1,2,6,8,11,14,15, 16, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 30 16
Cay 4,9,19 3

\_ /

IKLIMSEL TARIM BOLGELERIMiz

Yapilan siniflamaya gore Tiirkiye cografyasinda;

o Karadeniz Iklimi,

o Akdeniz Tklimi,

« Orta Anadolu iklimi,

« Dogu Anadolu Iklimi ve

« Giineydogu Anadolu Iklimi

olmak iizere bes ana iklim tipi ($ekil 5.3) ile bunlarin biinyesinde yer alan 19 alt tip
(Sekil 5.4) belirlenmistir.
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Tiirkiye Iklim Bélgeleri Haritasi-5 Ana Bélge (Giirbiiz Mizrak, “Iklim Paketi 47) \

K Karadeniz iklimi [ Akdeniz iklimi [ Orta Anadolu iklimi [E Dogu Anadolu iklimi [T Gilineydogu Anadolu iklimi

/

/

Tiirkiye Iklim Bolgeleri Haritasi-19 Alt Bélge (Giirbiiz Mizrak, “Iklim Paketi 4”)

Karadeniz iklimi Akdeniz iklimi Orta Anadolu iklimi ~ Dogu Anadolu iklimi  Giineydogu Anadolu iklimi
M Karadeniz Sahil I Akdeniz Sahil [EOrta Anadolu Canagr @l Dogu Anadolu1 [l Giineydogu Anadolu 1
[ElKaradeniz Sahil Ardi [ Akdeniz Sahil Ardi [“]Orta Anadolu Yaylasi ] Dogu Anadolu 2 Giineydogu Anadolu 2
[]Karadeniz Gegit [1Akdeniz Gegit M Orta Anadolu Bati Gegit ] Dogu Anadolu 3 Giineydogu Anadolu 3
[FIMarmara [Z10rta Anadolu Kuzey Gegit [l Dogu Anadolu 4 2 Giineydogu Anadolu Gegit

N /

Karadeniz iklimi
Bitki Gen Merkezi: Bitkilerin Ulke yiiz 6l¢iimiiniin yaklagik %17,3’litk alanini kapsayan, batidan itibaren Trakya ve Gii-
ilk olarak ortaya giktiklar ve M o lan. Ordu iline kadar olan béleede sahilden ic kesimlere dos
/veya evrimlerini lk olarak ney Marmaray1 igine alan, Ordu iline kadar olan bélgede sahilden i¢ kesimlere dogru ge-
tamamladiklan yerlerebitkigen  nigleyen daha doguya dogru gidildikce deniz sahiline sikisan alan Karadeniz iklimi etkisi
merkez1 deni. altindadir. Ovalar, vadiler ve yiiksek daglardan olusan cesitli topografik sekilleri igerir.
Avrupa-Sibirya Bolgesi cografi 6zelliklerini gosteren alanin dogal bitki 6rtiistint Pi-
nus, Abies, Picea, Tilia gibi orman agaglary; Prunus, Cerasus, Pyrus gibi meyve tiirleri, Ga-
lanthus, Colchicum, Origanum gibi tibbi ve aromatik bitkiler ile bazi 6nemli mera bitkileri
olusturur. Samsun, Tokat ve Amasya yoreleri bazi meyve cins ve tiirleri ile fasulye, merci-
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mek, bakla ve baklagil yem bitkileri i¢in gen merkezidir. Trakya ise ekmeklik, makarnalik,
turnagagasi, topbas, kaplica ve kavuzlu bugdaylar ile kaba tahil, kavun, mercimek, nohut,
adi fig, lupenler ve tiggiillerin gen merkezidir.

Yiikseltinin diigitk oldugu yerlerde genis yaprakli agaglar ve yer yer herdem yesil ¢a-
lilarla kaplidir. Yitksekti arttik¢a ibreli agaglar goziikmeye baslar ve daha da yiikseklerde
bunlarin miktar1 baskin duruma geger. Orman kusaginin tizerinde daglarin zirvelerine
yakin yaylarda verimli ¢ayirhiklar vardir. Bitkisel ¢esitlilik, bolgenin dogusundan batiya
dogru gidildikce azalir.

Karadeniz {klimi, kisa mesafelerde degiskenlikler gosterir ve dort alt tipe sahiptir:

1. Karadeniz Sahil iklimi,

2. Karadeniz Sahil Ardi Iklimi,

3. Karadeniz Gegit Iklimi ve

4. Marmara Iklimi

Karadeniz sahil ve Marmara iklimlerinin sicakliklar1 benzer 6zellik gostermesine rag-
men Marmara yazlari biraz daha sicaktir. Karadeniz sahil ve Karadeniz sahil ard1 iklim-
lerinin yaz sicakliklar: hemen hemen benzer 6zellikte iken Karadeniz sahil ikliminin kig
aylart daha iliman ge¢mektedir. Karadeniz gecit iklimi sicaklig1 en diisitk olan bolgedir.
Karadeniz sahil iklimi her mevsim yagislh olup, en fazla yagisi kis aylarinda gortilmektedir.
Karadeniz sahil ard1 ve Karadeniz gecit iklimlerinde en fazla yagis ilkbahar mevsiminde
goriilmekte; karadeniz sahil ard1 kis aylarinda daha fazla yagis almaktadir. Marmara ikli-
mi de ki aylarinda en yiiksek yagish ge¢cmesine ragmen yaz aylar1 en kurak olan bolgedir.
Nispi nem agisindan Karadeniz Sahil tipin nispi nemi yaz aylarinda digerlerinden daha
yliksektir. Digerlerinin nispi nemi birbirlerine benzerlik gostermektedir. Déort tipe ait ik-
lim bilgileri asagida belirtilmistir:

Karadeniz Sahil iklimi

Karadeniz sahilinde Rizeden Trakya'ya kadar olan bu bolgede ortalama yiikseklik 462
metredir. Yazlar nispeten serin, kiglar ise iliman ge¢mekte, yaz ile kis arasindaki sicaklik
farki azdir. Her mevsimi yagish olup su sikintis1 goriilmez. Genellikle genis yaprakli nemli
ormanlar olusan bitki 6rtiisii vardir. Ortalama yillik sicaklik 12,8 °C, yillik toplam yagis
842 mm iken yillik ortalama nispi nem %73 civarindadir. Giinliik giineslenme siiresi do-
gudan batiya dogru azalmaktadir.

Tirebolu/Trabzondan dogusu cay ekimi yapilan bolgedir. Bu bolgede caya alternatif
tirtin olarak kivi yetistiriciligi yayginlasmaktadir. Diger 6nemli meyveler; kestane, armut,
elma, findik ve mandalindir. Tarla tirtinlerinden tiitiin, sekerpancari, misir, bugday, aygi-
cegi, kolza, patates ve kuru fasulye ile sebze olarak domates, hiyar, biber, pirasa, lahana,
turp, marul ve maydanoz; yem bitkisi olarak silajlik misir, yonca, korunda ve fig; hayvan-
sal tirtinlerden ise siit, kirmizi et, yumurta ve deri tiretilmektedir.

Karadeniz Sahil Ard iklimi
Karadeniz sahil iklimi bélgesinin devaminda buna paralel uzanan, kiyida daglarin sahile
bakan etek ve yamaglarini, i¢ kesimlerde ise Kizilirmak, Yesilirmak ve Coruh havzalarim
kapsayan bu alanin ortalama yiiksekligi 607 metredir. Genis yaprakli ormanlar yaninda
igne yaprakli ormanlari iceren bitki ortiisti vardir. Karadeniz sahil iklimine nazaran daha
soguk; kis, yaz ve sonbahar mevsimleri daha az yagishidir. Ortalama yillik sicaklik 11,4 °C,
yillik toplam yagis1 583 mm, nispi nem ise % 69 civarindadir.

Karadeniz sahiline bakan yamagclarda yaygin olarak findik yetistiriciligi, yiiksek
alanlarda aricilik, hayvancilik ve agirlikl olarak ge¢imlik tarim yapilir. Findik yetistiri-
ciliginin yanisira elma, kivi, armut, incir, ceviz, kestane, dut ve kiraz meyve yetistiricili

Gegimlik Tarim: Elde edilen
iiriinlerin tamamina yakini,
ciftciler ve ailelerince tiiketilir
ve depolanir. Geriye kalanlar ise
satilir. Bu tiir tarlalara gegimlik
tanm denir.
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goriliir. Tarla tiriinlerinden patates, misir, bugday, arpa ve kuru fasulye ile sebze olarak
fasulye, lahana, domates, hiyar, pirasa ve marul; yem bitkisi olarak silajlik misir, fig,
yonca ve korunga; hayvansal tirtinlerden ise bal, siit, kirmizi et, yumurta, balmumu ve
deri tiretilmektedir.

Karadeniz Gegit iklimi

Karadeniz sahil ardi ile I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgeleri arasindaki kisim Karade-
niz gegit iklimi’nin yayilis alanin ortalama ytiksekligi 1281 metredir. Karabiik, Kastamonu
ve Sinop illerinin yliksek kesimlerinden igerlere dogru derinlesir. Dogal bitki ortiisii ola-
rak genis yaprakli ve igne yaprakli ormanlar ile meralar bulunur. Ortalama yillik sicaklik
7,8 °C, yillik toplam yagis1 527 mm, nispi nem ise % 70 civarindadir. Karadeniz iklim
tipleri icinde en soguk olanidir.

Nehir havzalariin etkisiyle olusmus verimli aliiviyal ovalar tarimsal faaliyet i¢in uy-
gundur. Yiiksek kesimlerinde ise islemeli tarimdan ziyade daha gok hayvancilik ve ge¢im-
lik tarim yapilir. Yetistiriciligi yapilan 6nemli meyveler arasinda elma, erik, kayisi, kiraz,
armut, ceviz, findik, kestane ve tiziim yer alir. Tarla tiriinlerinden bugday, patates, seker-
pancart, arpa, geltik, fasulye ve musir ile sebzelerden basta sarimsak olmak tizere, domates,
fasulye, hiyar, sogan, biber, lahana, marul ve 1spanak; yem bitkisi olarak silajlik misr, fig,
yonca ve korunga; hayvansal tiriinlerden ise siit, kirmizi et, yumurta bal, deri ve balmumu
tiretilmektedir.

Marmara iklimi

Trakya‘'da Edirne’nin giineyi ve Tekirdag illeri ile Giiney Marmarada Canakkale ili ve
Bursanin kuzeyini kapsayan bu alanin ortalama yiiksekligi 193 metredir. Dogal bitki
ortiisii olarak yiiksek kesimlerin kuzeye bakan yamaglarinda genis yaprakli nemli or-
manlar ile algak kesimlerde Akdeniz kokenli bitkiler ve ¢ayirlar goriilmektedir. Kara-
deniz iklim tipleri i¢cinde en sicak olan alandir. Ortalama yillik sicaklik 13,7 °C, yillik
toplam yagist 626 mm, nispi nem ise % 71 civarindadir. Iklim agisindan yer yer illere
gore farliliklar gorilmektedir.

Marmara ikliminin yayildig1 alan, tilkemizin en verimli topraklarinin bulundugu
ovalardir. Tarla ve bag-bahge tarimi yanisira kiltiir hayvanciligi olduk¢a gelismistir.
Giiney Marmara 6zellikle iilkemizde kaliteli sofralik zeytin yetistiriciligi i¢in en uygun
ekolojik bolgedir. Yetistiriciligi yapilan 6nemli meyveler arasinda zeytin, elma, seftali,
tziim, kiraz, badem, ceviz, armut, kestane ve incir yer almaktadir.Tarla iiriinlerinden
bugday, aygicegi, arpa, celtik, fasulye, yulaf, misir ve nohut ile sebzelerden domates,
biber, karpuz, kavun, fasulye, hiyar, sogan, lahana ve bamya; yem bitkisi olarak silajlik
musir, fig ve yonca; hayvansal dirtinlerden ise siit, kirmizi et, beyaz et, yumurta bal, deri,
yapag1 ve ipek kozasi tiretilmektedir.

Akdeniz iklimi

Ulkemizin doguda Kahramanmaras ilinin giineyi ile Osmaniye ve Hatay illerini de icine
alan, Akdeniz sahili boyunca batiya dogru uzanan, Cukurova, Goksu havzas: ve Antalya
ovalar1 bolgelerinde i kesimlere dogru genisleyen, Mugla, Aydin ve Izmir illerinin sahil
bolgeleri ile bunlara ait Bityiik Menderes, Kii¢iik Menderes, Gediz ve Bakir Cay1 irmakla-
rinin havzalarini ve suladig1 ovalar1 kapsayan bolimdiir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ilik
ve yagish geger. Kiy1 kisimlarda kar yagisi ve don olaylar1 nadir de olsa goriilebilir.

Dogal bitki ortiisti kiyrya yakin yerlerde kizilcam, kiyidan uzaklastik¢a ve yiikseklerde
igne yaprakli karacam, sedir ve kdknar ormanlar1 seklindedir. Derin toprakl alanlarda
ormanlar, ormanlarin tahrip edildigi yerlerde makiler, makilerin tahrip edildigi yerlerde
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frigana hakimdir. Orman agaglar1 ve otsu bitkileri agisindan en 6nemli bolgelerdendir.
Endemik tiir orani ¢ok yiiksektir. Nohut, bir¢ok tibbi ve aromatik bitki, defne, kapari ve
yumrulu bitkiler agisindan zengindir. Bélge agac tiirleri agisindan da 6nemlidir. Kurakliga
dayanikly, sicaklik ve 151k istegi yliksek Kizilcam bagta olmak tizere, Toros sediri (Cedrus
libani), Toros goknar1 (Abies cilicica), kayin (Fagus), ardig (Juniperus) ve zeytin (Olea)
bolgenin tipik agag tiirleridir.

Akdeniz Tklimi {i¢ alt tipe sahiptir:

1. Akdeniz Sahil Tklimi,

2. Akdeniz Sahil Ardi Iklimi ve

3. Akdeniz Gegit Iklimi.

Bu ii¢ tipten Akdeniz Sahil Iklimi sicaklik degerleri en yiiksek olanidir. Daha sonra si-
rastyla Akdeniz Sahil Ardi ve Akdeniz Gegit Iklimleri gelir. Kig mevsiminde en fazla yagisi
Akdeniz Sahil Tklimi alir. Diger iki tip benzerlik gosterirler. Akdeniz Sahil Ikliminin yaz
aylar1 nispi nem degerleri de diger iki tipinkinden yiiksektir. Bu ana iklime ait alt tiplerin
ozellikleri asagida verilmistir:

Akdeniz Sahil iklimi

Hatay, Adana, Mersin, Antalya ve Mugla illerinin dar sahil seritleri boyunca uzanan, Cu-
kurova ve Antalya ovasinda bir miktar icerlere dogru genisleyen bu bélge sinirlari sahil-
den itibaren yiikseltinin artmaya basladig1 dag etekleridir. Ortalama yiikseklik 176 met-
redir. Kislar 1lik ge¢mesine ragmen, yaz-kis sicaklik farki fazladir. Ortalama yillik sicaklik
18 °C, yillik toplam yagis 816 mm, nispi nem ise %64 civarindadir. Giinliik giineslenme
siireleri kisin 3.5-5.4 yazin ise 10.5- 11.9 saat olmaktadhr.

Dogal bitki ortiisii kizilgam iken bunun tahrip edildigi yerlerde yesil olan makiler
olusmustur. Bélge, turunggil alani olup sera sebzeciligi ¢ok yaygindir. Oncelikli iiriin pa-
muk, sonrasinda misir, bugday yaygin olarak yetistirilmektedir. Meyvelerden muz, por-
takal, limon, mandalina, seftali, ¢ilek, nar, keciboynuzu, zeytin ve anason ile sebzelerden
domates, hiyar, biber, patlican, karpuz, kavun, mantar, kabak, fasulye, karnabahar, sogan,
lahana, marul ve kereviz, tarla bitkilerinden pamuk, misir ve bugdaymn yaninda patates
ve yerfistig1; yem bitkisi olarak silajlik misir, yonca ve fig; hayvansal tiriinlerden ise siit,
kirmizi et, bal, yamurta, deri, yapagi, bal mumu ve ipek kozasi tiretilmektedir.

Akdeniz Sahil Ardi iklimi

Akdeniz Sahil Tkliminin sinirindan baglayarak buna paralel olarak uzanan Maras ili ile
Ege Bolgesinde Biiyiik Menderes, Kiigiik Menderes ve Gediz havzalarinda i¢ kesimlere
dogru genislemeyen bolgedir. Ortalama yiikseklik 370 metredir. Sicakliklar, Akdeniz Sahil
Iklimi”ne gore biraz daha diisitk olup Ortalama yillik sicaklik 16 °C, yillik toplam yagis
638 mm, nispi nem ise % 62 civarindadir. Yagislarin ¢ogu kis mevsiminde goriiliir.

Ege bolgesinin Biiyitk Menderes havzasi olarak bilinen bu iklim tipinin yayilma alan
iginde yer alan bu bolge diinyanin en uygun incir yetistirme alani olup ayni zamanda kali-
teli pamuk da tiretilir. Cekirdeksiz tiziim yetistiriciligi igin ideal alanlardan olan Turgutlu-
Salihli ovalar1 da bu alandadir. Meyvelerden zeytin, mandalina, seftali, cilek, kestane, ceviz
ve badem ile sebzeler domates, karpuz, biber, patlican, karnabahar, kavun, pirasa, lahana,
sogan, marul ve 1spanak, tarla bitkilerinden pamuk, misir, bugday, yerfistigi, arpa ve tii-
tiin; yem bitkisi olarak silajlik misir, yonca ve fig; hayvansal iirtinlerden ise sit, kirmizi et,
beyaz et, yumurta, bal, deri, yapag: ve bal mumu tiretilmektedir.

Frigana: Akdeniz iklim kugaginin
kalkerli zeminde yetisen cali
formundaki bitkileridir.

Endemik: Bulundugu bélgenin
ekolojik sartlan yiiziinden yalnizca
belirli bdlgede yasayan/yetisen,
diinyanin baska yerinde yasama/
yetisme ihtimali olmayan, yoreye
ozqii hayvan/bitki tiiridir.
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Akdeniz Gegit iklimi

Akdeniz Sahil Ardi Ikliminin sinirlarindan ig bélgelerdeki iklim gruplariyla sonlanir. Or-
talama yiikseklik 759 metredir. Sicakliklar, Akdeniz Sahil Ardi Iklimi'nden daha diisiik
iken yag1s ve nispi nem rejimleri benzerlik gosterir. Ortalama yillik sicaklik 14°C, yillik
toplam yagis 649 mm, nispi nem ise % 62 civarindadir. Meyvelerden tiziim, ceviz, elma,
armut, erik, kiraz, kestane ve badem ile sebzelerden domates, biber, hiyar, kavun, karpuz,
fasulye, maydanoz, sarimsak, kabak, lahana, karnabahar, sogan, pirasa, havug ve 1spanak,
tarla bitkilerinden bugday, celtik, tiitiin, arpa, aygicegi, nohut, patates, fasulye, misir ve
sekerpancari; yem bitkisi olarak silajlik musr, fig ve yonca; hayvansal iirtinlerden ise beyaz
et, siit, kirmizi et, yumurta, bal, deri ve yapag: tiretilmektedir.

Orta Anadolu iklimi

I¢ Anadolu Bélgesinin ¢ukur alanlari, platolart ile gegitleri bu alandadir. Genel olarak Orta
Anadolu Iklimi yazlar1 sicak ve kislar1 soguktur. Yaylalarda ve yiiksek daglik alanlarda so-
guk fazladir. Yaz kurakliginin etkisiyle dogal bitki ortiisiinii al¢ak kisimlarda bozkirlar,
yiiksek kesimlerde ise kuru ormanlar seklindedir.

Ulkemizde bulunan ii¢ bitki cografyasindan biri olan Iran-Turan Bélgesinde yer
alan Orta Anadolu Iklim bélgesinin dogal bitki ortiisii dis alanlarda, gegmiste ormanlik
olan genis ¢ali ve kiigiik ¢apta orman kalintilar ile i¢ kisimlarda Tuz Goli merkezli,
genis agacsiz gercek steplerden olusur. Yonca ve ayrik tiirleri ¢esitlilik gostermektedir.
Geven bitkisi agir1 otlatilmis meralarda yaygun olarak bulunur. Kuzey ve giineyindeki
gecit bolgelerinde bol miktarda endemik tiirler vardir. Az da olsa karaagag¢ (Ulmus),
karacam (Pinus nigra) ve saricam (Pinus sylvestris) ormanlar1 mevcuttur. Gil (Rosa),
adagay1 (Salvia), laden (Cistus) ve diger bir¢ok ¢ali ve otsu tiirler bolgenin dogal bit-
kileridir. Tuz Goli civar1 da bitki ¢esitliligi ve endemik tiirler bakimindan ¢ok zengin
bir bolgedir. Kayseri ve civari elma, badem, armut, diger baz1 meyve tiirleri ile asma,
mercimek, nohut, yonca ve korunganin gen merkezidir.

Orta Anadolu Iklim tipinin yayildig1 alan kaliteli ekmeklik ve makarnalik bugday ire-
tim bolgesidir. Yaygin tahil tariminin yaninda bag-bahge, sekerpancari, musir, yonca ve
aycicegi tarimi yapilir. Kisa otlatma mevsimli ve diisiik verimli olan meralarda ise daha
ok kiigiikbas yetistiriciligine uygundur.

Orta Anadolu Tklimi dért alt tipe sahiptir:

1. Orta Anadolu Ganagi iklimi,

2. Orta Anadolu Yaylas: [klimi,

3. Orta Anadolu Bati Gegit Iklimi ve

4. Orta Anadolu Kuzey Gegit Iklimi.

Tiim alt tiplerinde yaz-kis sicaklik farki oldukga fazladir. Orta Anadolu Iklim tiple-
ri arasinda en yiiksek sicaklik Orta Anadolu Canag Iklim alaninda hissedilir. Digerleri
sicaklik bakimdan birbirleriyle benzerlik gosterirler. Orta Anadolu Bat1 Gegit Tkliminin
kis mevsimi biraz daha iliman olup ayni zamanda kis mevsimi en yagish olanidir. Orta
Anadolu Kuzey Gegit Iklimi ise bahar ve yaz baslangicinda en fazla yagis alandur. Yine yaz
aylar1 nispi nem degerleri de digerlerininkinden daha yiiksektir. Orta Anadolu Iklimi'nin
dort tipine ait iklim bilgileri asagida 6zetlenmistir:

Orta Anadolu Canag: iklimi

Orta Anadolu'nun Sakarya ve Kizilirmak havzalari ile diger algak alanlarini kapsayan bu
alanin ortalama yiiksekligi 928 metredir. Ortalama yillik sicaklik 12,1°C, yillik toplam
yagis 417 mm, nispi nem % 62 civarindadir.
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Dogal bitki ortiisti olarak algak kistmlarda bozkarlar, yiiksek kesimlerde ise kuru ve
seyrek ormanlar goriiliir. Bolgede meyvelerden elma, armut, erik, kayisi, kiraz, visne, ba-
dem ve ceviz ile sebzelerden domates, biber, fasulye, sogan, sarimsak, kavun, karpuz, p1-
rasa, havug, lahana, marul ve 1spanak, tarla bitkilerinden ekmeklik ve makarnalik bugday;,
arpa, patates, sekerpancari, nohut, fasulye, mercimek, aycicegi ve hashas, yem bitkisi ola-
rak silajlik misir, fig ve yonca, hayvansal tiriinlerden ise siit, kirmizi et, beyaz et, yumurta,
bal, yapag ve deri tiretilmektedir.

Orta Anadolu Yaylasi iklimi

Orta Anadolunun platolarini kapsayan bu alanin ortalama yiiksekligi 1166 metredir. Or-
talama yillik sicaklik 10,5 °C, yillik toplam yagis 372 mm, nispi nem % 62 civarindadir. Bu
bolgeye 6zgii Igdir ilinde kislar daha soguk ve kurak; ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimleri
daha sicaktir.

Dogal bitki ortiisti algak kisimlarda bozkirlar, yiiksek kesimlerde ise kuru ormanlar-
dan hakimdir. Kis soguk olmasina ragmen, diger mevsimlerde sicakliklar yiiksek oldu-
gundan, tek yillik dirtinlerden pamuk gibi fazla sicaklik toplamui isteyenler bitkilerin de
yetistirilebildigi ancak narenciye gibi soguga hassas tirtinlerin kistan zarar gordigi bolge-
dir. Bolge, tahil ambaridir. Ayrica nohut ve mercimek yetistiriciligi ile sekerpancari, sebze,
misir ve yonca yetistiriciligi yapilmaktadar.

Orta Anadolu Bati Gegit iklimi

Marmara ile Akdeniz Gegit iklimlerine komsu yoreleri ile Goller Bolgesi i¢ine alan bu
bolgenin ortalama yiiksekligi 1293 metredir. Ortalama yillik sicaklik 10,4 °C, yillik toplam
yagis 599 mm, nispi nem %62 civarindadir.

Dogal bitki ortiisti, yiiksek kesimlerde kuru ormanlar, al¢ak kisimlarda bozkirlar gek-
lindedir. Bolgede meyvelerden elma, kiraz, iziim, erik, ceviz, seftali, armut, badem ve
ayva ile sebzelerden domates, fasulye, biber, kavun, karpuz, havug, patates, sogan, marul,
lahana ve 1spanak, tarla bitkilerinden ekmeklik ve makarnalik bugday, arpa, patates, se-
kerpancari, nohut, fasulye ve hashas, yem bitkisi olarak fig, silajlik misir ve yonca; hayvan-
sal tirtinlerden ise siit, kirmizi et, yumurta ve bal yaygin olarak tiretilmektedir.

Orta Anadolu Kuzey Gegit iklimi

Bilecik, Bolu, Ankara, Cankiri, Corum, Amasya ve Tokat illerinin Karadeniz Gegit
Iklimi’ne sinir yoreleri ile Kiitahya, Eskisehir ve Yozgat illerinin bazi kesimlerini i¢ine alan
bolgenin ortalama yiiksekligi 1068 metredir. Ortalama yillik sicaklik 9,9 °C, yillik toplam
yagis 438 mm, nispi nem %66 civarindadir. Yagislarin ¢ogu ilkbahar mevsiminde goriiliir.
Arazi engebeli oldugundan yiiksek kesimlerinde toprak islemeli tarima uygun alanlar az-
dir. Tarimsal faaliyet olarak agirlikli olarak gecimlik tarimin yani sira hayvancilik yapilir.
Bolgede meyvelerden elma, erik, kayisi, kiraz ve armut ile Sebzelerden sarimsak, domates,
fasulye, hiyar, sogan, biber, lahana, marul ve 1spanak, tarla iirtinlerinden bugday, patates,
sekerpancari, arpa ve fasulye, yem bitkisi olarak fig, yonca ve korunga, hayvansal tiriinler-
den ise siit, et, yumurta ve bal tiretilmektedir.

Dogu Anadolu iklimi

Igdir, Malatya ve Elazig illerine ait bazi yoreler hari¢ tiim Dogu Anadolu Boélgesi ile To-
kat, Sivas ve Kayseri illerinin yiiksek kesimlerini kapsayan bolgedir. Kis mevsimi olduk¢a
soguk ve uzun siirerken yazlar ise serin ve kisa geger. Soguk donem boyunca bélge ¢o-
gunlukla kar altindadir ve don olaylar1 goriiliir. Yagislar bakimindan ise en yagish mevsim
ilkbahardir, en kurak mevsim ise yazdir.
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Gocer Hayvanalik: Gocer
yasantisi, gocer yasam bicimini
siirdiiren vatandaslarimizin gegim
kaynagr hayvanalliktir.

Arazi engebeli ve yiikselti gok farkli oldugundan, sicakliklar kisa mesafelerde bile bii-
yiik degiskenlikler gosterir. Daglarin zirvelerinin karla kapli oldugu alanlarda bulunan
vaidler sicaktir. Yiikselti farkliligi meralarin otlatma olgunluguna gelme sathalar1 da etki-
lemistir. Hayvanlarin meradan yararlanma stiresini uzatmak i¢in kii¢iikbasgta gocer hay-
vancilik uygulamasi yapilarak et {iretimi miktar: artmistir. Bu uygulamada meralarin er-
ken otlatma sathasina geldigi erken 1sinan bolgelerde otlatma erken baslatilmis, buralarda
ot bittiginde hayvanlar diger uygun alanlardaki meralara gétiirtilmiislerdir.

Dogal bitki ortiisiinii diisitk rakimli yerlerde bozkirlar, yiiksek rakimli yerlerde gayir-
lar ve bunlarin ¢evresindeki yiiksek kesimlerde ise kuru ormanlar olusur. Cayir ve mera
bitkileri bakimindan ¢ok zengin olup yonca (Medicago), ti¢gil (Trifolium), tig (Vicia),
korunga (Onobrychis) ve miirdiimiik (Lathyrus) gibi baz1 cinslerin de gen merkezi olan
bolgedir. Mera alanlarinda yumak (Festuca) ve ayrik (Agropyron) gibi gok degerli bitki
tiirlerini yetismektedir. Agr1 civary; elma, kayisy, visne, kiraz, kavun, baklagil ve yem bit-
kileri gen merkezidir.

Dogu Anadolu klimi dért alt tipe sahiptir:

1. Dogu Anadolu-1 iklimi,

2. Dogu Anadolu-2 iklimi,

3. Dogu Anadolu-3 Iklimi ve

4. Dogu Anadolu-4 Iklimi.

Dogu Anadolu-1 ile Dogu Anadolu-3 sicaklik rejimleri agisindan benzerlik gosterir.
Ancak, yaz mevsimi Dogu Anadolu-1 de biraz daha serin geger. Dogu Anadolu-4 {klimi
bu bolgeler arasinda kig mevsimi en yagish ve yazi ise en kurak olanidir. Yaz mevsimi en
yagisli olan bolge ise Dogu Anadolu-1dir. 2 ve 3 no bolgeler yagis rejimleri bakimindan
birbirlerine benzemekle beraber 3 nolunun ilkbahar mevsimi daha fazla yagish ge¢mek-
tedir. Yaz aylarinda nispi nem degerleri 1 noluda en yiiksek, 4 noluda en diisiiktiir. Dogu
Anadolu Iklimi‘nin dért tipine ait iklim bilgileri asagida dzetlenmistir:

Dogu Anadolu-1 iklimi

Kars ve Ardahan illeri ile Erzurum, Bayburt ve Agrrnin bu illere komsu yiiksek yoreleri
ile Artvin, Rize ve Trabzon'un daglik alanlarini igeren bu bdlgenin ortalama yiiksekligi
2316 metredir. Ulkemizin en soguk kiglarinin hakim oldugu iklim tipidir. Ortalama yillik
sicaklik 2,5 °C, yillik toplam yagis 548 mm, nispi nem % 69 civarindadir.

Dogal bitki ortiisti olarak yaylalarda cayirlar, daglarda ise igne yaprakli agaclar goriil-
mektedir. Arazi engebeli oldugu icin yiiksek kesimlerinde toprak islemeli tarima uygun
alanlar az miktardadir. Tarimsal faaliyet olarak hayvancilik uygulanmaktadir. Yaz mevsi-
mi kisa siirmekte, bu dénemlerde genis yaylalarda hayvan otlatilir ve ot hasad1 yapilir. S1-
cakligin diisiik olmasi meyve ve sebze yetistiriciligini engellemektedir. Tarla iirtinlerinden
ekmeklik bugday, arpa ve patates ile yem bitkisi olarak fig, korunga ve yonca; hayvansal
drlinlerden ise siit, kirmizi et, bal ve yapag: iiretilmektedir.

Dogu Anadolu-2 iklimi

Giimiishane ve Bayburt illeri, Agr1 ve Erzurum illerinin algak yoreleri (Murat, Karasu ve
Aras havzalari), Van ve Erzincan illerinin bazi kesimleri, Sivas, Kayseri, Malatya ve Kahra-
manmaras illerinin ytiksek alanlarini iceren bu alanin ortalama yiiksekligi 1748 metredir.
Ortalama yillik sicaklik 6,8 °C, yillik toplam yagis 463 mm, nispi nem % 64 civarindadir.
Dogal bitki ortiisit gogunlukla bozkirdir. Arazinin engebeli olmas: yiiksek kesimlerinde
toprak islemeli tarimi engellemektedir. Tarimsal faaliyet olarak yaygin olarak hayvancilik
ve gecimlik tarim yapilir.
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Meyvelerden elma, armut, kiraz, visne, dut ve ceviz ile sebzelerden domates, hiyar,
fasulye ve lahana, tarla tiriinlerinden ekmeklik bugday, arpa, patates, fasulye ve sekerpan-
carl, yem bitkisi olarak fig, yonca ve silajlik misir; hayvansal tiriinlerden ise stit, kirmizi et,
bal, yumurta ve yapagi tiretilmektedir.

Dogu Anadolu-4 iklimi

Hakkari, Bitlis ve Mus illerini ile Bing6l ve Tuncelinin yiiksek kesimlerini kapsayan bu
alanin ortalama yiiksekligi 1820 metredir. Ortalama yillik sicaklik 8,1 °C, yillik toplam ya-
15 701 mm, nispi nem % 60 civarindadir. Dogal bitki ortiisii olarak daglarda igne yaprakli
agaclar, yaylalar ise ¢ayirlar seklindedir.

Arazinin engebeli olmasi yiiksek kesimlerinde toprak islemeli tarimi elverissiz kilar.
Tarimsal faaliyet olarak agirlikli olarak hayvancilik goriilir. Meyvelerden elma ve ceviz ile
sebzelerden domates, hiyar, lahana ve fasulye, tarla iirtinlerinden ekmeklik bugday, arpa,
nohut, fasulye, sekerpancari ve aygicegi, yem bitkisi olarak yonca ve fig yetistirilmektedir.
Hayvansal tirtinlerden ise siit, yapagi, bal, yumurta ve kirmiz et tiretilmektedir.

Giineydogu Anadolu iklimi

Giineydogu Anadolu Bolgesi ile Malatya ve Elazig illerinin ovalarindan olugmaktadir.
Yaz mevsimi sicakligy ¢ok yiiksek, kurak, nispi nem oram diisiik ve uzun, kis mevsimi
iliman, nadiren soguk ve siiresi kisadir. Bélgenin tipik 6zelligi genis ovalar1 icermesidir.
Giineydogu Anadolu Projesinin varligiyla sulanan alanlarinin artmasi tarimsal tiretimde
cesitliligi artirmigtir. Dogal bitki ortiisiinii distik rakimli diizlitklerde ciliz bozkirlar ve
kurakliga dayanikli calilar olusturmaktadir. Karacadag ve diger ytiksek alanlary; kaplica,
gernik, Ae. speltoides, sakiz kabagi, karpuz, kavun, salatalik, asma, fasulye, mercimek, no-
hut, bakla ve yem bitkilerinin gen merkezidir.

Giineydogu Anadolu Tklimi dort alt tipe sahiptir:

1. Giineydogu Anadolu-1 iklimi,

2. Giineydogu Anadolu-2 Iklimi,

3. Giineydogu Anadolu-3 Iklimi ve

4. Giineydogu Anadolu Gegit Tklimi.

Giineydogu Anadolu-1 Iklimi ile Giineydogu Anadolu-2 iklimi benzerlik gdstermek-
tedir. Ancak Giineydogu Anadolu-1 alan1 daha sicaktir. Benzer durum Giineydogu Ana-
dolu-3 iklimi ile Giineydogu Anadolu Gegit arasinda da vardir. Giineydogu Anadolu fkli-
mi, genel olarak iilkemizin yazlari en kurak olan iklim tipidir. Kig mevsiminde ise yagislar
bakimindan farliliklar vardir. Dort tip arasinda en yagisli olan1 Giineydogu Anadolu Gegit
Iklimi olup sonra sirasiyla 2, 1 ve 3 no.lular gelir. Bu ana iklim, yaz aylarinda iilkemizin en
diisiik nispi nem degerleri hissedilmektedir. Giineydogu Anadolu Iklimi’nin dért tipine
ait iklim bilgileri asagida 6zetlenmistir:

Giineydogu Anadolu-1 iklimi
Kilis, Gaziantep, Adiyaman ve Mardin illerinin ovalari ile $anlurfa ilini kapsayan bu bol-
genin ortalama yiiksekligi 570 metredir. Ulkemizin en sicak ve kurak yazlarinin hitkiim
stirdigt iklim tipidir. Ortalama yillik sicaklik 17,4 °C, yillik toplam yagis 453 mm, nispi
nem % 55 civarindadir. Kis mevsiminde yagislarin miktar: azalir. Nispi nem ise Temmuz
aymnda % 36’ya kadar diismektedir.

Bazi yillar kig aylarinda sicakliklarin sifirin altina diismesi narenciye gibi ¢ok yillik
meyveler igin risk olusturmaktadir. Meyvelerden antepfistigy, tiztim, erik, kayzsi, nar, ce-
viz, kirmizibiber ve kimyon ile sebzelerden karpuz, biber, domates, patlican, kavun, sogan,
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sarimsak ve hiyar, tarla bitkilerinden pamuk, bugday, arpa, mercimek, misir, ¢eltik, nohut
ve susam; yem bitkilerinden silajlik misir, fig, burgak ve yonca; hayvansal iirtinlerden siit,
kirmizi et, yumurta, yapag, bal ve deri iiretilmektedir.

Giineydogu Anadolu-2 iklimi

Diyarbakir, Batman ve Siirt illerinin ovalari ile Adiyaman ve Mardin illerinin kismen
yiiksek alanlarindan olusan bélgenin ortalama yiiksekligi 812 metredir. Ortalama yillik
sicaklik 16 °C, yillik toplam yagis 618 mm, nispi nem % 54 civarindadir. Yagislar biyiik
ol¢tide kis mevsiminde yagmaktadir. Nispi nem Temmuz ayinda %31%e kadar diigmek-
tedir. Meyvelerden tizim, badem, ceviz, antepfistig1, dut, elma, armut, erik, kaysi, incir
ve nar ile sebzelerden karpuz, biber, domates, patlican, kavun, sogan, sarimsak ve hiyar,
tarla bitkilerinden bugday, pamuk, arpa, mercimek, nohut, misir, ¢eltik ve ay¢igegi, yem
bitkilerinden fig, silajlik misir, yonca ve burgak, hayvansal iirinlerden ise kirmiz: et, siit,
bal, deri, yumurta, yapag1 ve balmumu iiretilmektedir.

Giineydogu Anadolu-3 iklimi

Malatya ve Elazig illerinin ovalari ile bu yoredeki baraj géllerinin ¢evreleri igeren bélgenin
ortalama yiiksekligi 1210 metredir. Ortalama yillik sicaklik 12,1 °C, yillik toplam yagis
539 mm, nispi nem % 56 civarinda olmasina ragmen bu oran Temmuz ayinda % 37’ye
kadar azalmaktadir. Kis mevsiminde yagis miktar1 azalir.

Meyvelerden kayisi, iziim, elma, ceviz, dut, armut, kiraz ve antepfistig ile sebzeler-
den domates, kavun, hiyar, karpuz, biber, patlican, sogan ve 1spanak, tarla bitkilerinden
bugday, arpa, sekerpancari, mercimek ve nohut, yem bitkilerinden fig, silajlik misir ve
yonca, hayvansal iiriinlerden ise siit, kirmizi et, beyaz et, bal, yumurta, deri ve yapag1
tiretilmektedir.

Giineydogu Anadolu Gegit iklimi

Kahramanmarasg, Adiyaman, Diyarbakir, Siirt ve Sirnak illerinin daglik yorelerinden olu-
san bu bolgenin ortalama yiiksekligi 1119 metredir. Ortalama yillik sicaklik 13,4 °C, yillik
toplam yagis 725 mm, nispi nem % 56 civarindadir. Arazi engebeli oldugu i¢in tarima
elverigli alanlar1 azdir. Daha ¢ok hayvancilik ve ge¢imlik tarim yapilmaktadir.

TURKIYE'DE ORGANIK TARIM

Organik tarim; bitki nobetlesmesi, yesil giibre, kompost, “biyolojik zararli kontroli™nii
iceren ve toprak tretkenligini saglamada mekanik islemlerin yapildigs, sentetik giibre,
pestisit, hormon, hayvan yem katkilar1 ve genetigi degistirilmis organizmalarin kullanil-
madig1 tarim yontemidir. Organik tarimin amacy; toprak ve su gibi dogal ¢evrenin tarim
faaliyetleriyle kirletilmesini engellemek, temiz malzeme ve teknikler kullanilarak tretilen
tarim driinleri ile insan, hayvan ve ¢evrenin saghg: tizerinde olumlu katk: saglamaktir.
Tiirkiye oldukea biiyiik ve genis bir iilkedir. Ekonomik sektorlerin arasinda tarim yer al-
maktadir. Diger sektorler ise hizmetler sektorii ile sanayi ve ticaret sektoridiir. Tarim sek-
tord, iilkemizin ekonomik ve sosyal gelismesinde uzun zaman ilk sirada yer almis, ayni
zamanda ekonominin gelismesinde biiyiik rol oynamistir. Son yillarda sanayi, ticaret ve
hizmetler sektoriintin tarim sektoriinii gectigi goriilmektedir. Bununla birlikte hala Tiir-
kiye milli gelirinin %11’ini ve istihdamin ise % 33’iinii tarim sektorii olusturmaktadir. %
29’u karsal kesimde yasayan bir iilke olarak hem dogrudan konvansiyonel tarima hem de
yeni bir diisiince ve uygulama olan organik tarima biiytik 6nem verilmesi gerekmektedir.
Gerek organik gerekse iyi tarim uygulamalari ile dogaya saygili, dogal kayanklar: tahrip
etmeyen, kaliteli, besin degeri yiiksek ve saglikl: iiriinler elde etmek miimkiindiir.
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Ulkemizde organik tarim, 1980’li yillardan sonra ihracat talebi dogrultusunda ge-
lismeye baslamistir. ilk olarak iiziim ve incir ile baslayan bu talepler daha sonra kuru
kayis1 ve findik basta olmak iizere bir¢ok iiriinle devam etmistir. Bu iiriinlerin tire-
timinde oncelikle ithalat¢ tilkelerin mevzuatlarina uyulmus, devaminda 1991 yilin-
dan itibaren ise 2092/91 sayili Avrupa Birligi Konsey Tiiziigli esas alinarak yapilmis-
tir. dilnyada yasanan gelismelere paralel olarak, Tiirkiye'deki organik tarim sektorii de
onemli gelismeler kaydetmistir.

1990’11 yillarda organik tiriinlerin ticari olarak tiim diinyada 6nem kazanmas: ile bir-
likte, tiretimden pazarlamaya kadar organik tarim faaliyetlerinin tiim agsamalarini diizen-
leyen ulusal bir mevzuata gereksinim dogmustur. Bu dogrultuda 1994 yilinda “Bitkisel
ve Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine Iliskin Yonetmelik” yiiriirliige
konmustur. Bu Yonetmelik ile ilk kez tilkemizde organik tarim faaliyetleri Tarim ve Ko-
yisleri Bakanligrnin denetiminde ve belirlenen kurallar ¢cercevesinde yiiriitiilmeye baslan-
mustir. Sonraki yillarda sektérde yasanan gelismeler ile birlikte AB mevzuatindaki degi-
simlere uyum saglamak tizere bahse konu Yonetmelik'te degisiklige gidilerek 2002 yilinda
“Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasina Iliskin Yonetmelik” yayimlanmustir.

Organik tarimin artan 6nemi goz oniine alinarak 5262 sayili “Organik Tarim Kanu-
nu” 2004 yilinda yayimlanmigtir. Bu Kanuna dayali olarak hazirlanan “Organik Tarimin
Esaslar1 ve Uygulanmasina Iliskin Yonetmelik” 2005 yilinda yiirtirlige girmistir. En son
olarak da Avrupa Birligi tarafindan 2092/91 sayili Konsey Tiiztiglintin yerine, 834/2007
say1li konsey tiizigii ve 889/2008 sayil1 direktifin uygulamaya konulmasi ile birlikte, ulusal
mevzuat Avrupa Birligi mevzuati ile uyumlu hale getirilerek 2010 yilinda yayimlanmustir.

[gili bakanlik ve 81 Il Miidiirliigii biinyesinde, organik tarim ile ilgili faaliyetleri yii-
riitmek {izere Organik Tarim Birimleri kurulmus olup, bu birimde gorev alacaklarin gérev
ve yetkileri 2005/1 sayili Genelge ile belirlenmistir. S6z konusu Genelge, 2009/1 ve 2011/4
say1l1 Genelge olarak revize edilmistir.

Organik tarim faaliyetlerinin kurumsal bir yapiya kavusturulmas: amaciyla 04.08.2003
tarihinde Tarimsal Uretimi Gelistirme Genel Miidiirliigii biinyesinde Alternatif Tarimsal
Uretim Teknikleri Daire Baskanligi kurulmugtur. Tarim ve Koyisleri Bakanligrnin, 639
sayill Kanun Hitkmiinde Kararname kapsaminda Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanli-
g1 olarak yeniden yapilandirilmas ile birlikte organik tarim faaliyetleri Bitkisel Uretim
Genel Midiirliigii biinyesinde kurulan Iyi Tarim Uygulamalar1 ve Organik Tarim Daire
Bagkanliginda yiirtitillmektedir.

Bakanlik merkezinde “Organik Tarim Komitesi (OTK)” ve “Organik Tarim Ulusal
Yonlendirme Komitesi (OTUYK)” mevcut olup, tagra teskilatlar biinyesinde de “Organik
Tarim Birimleri” olusturulmustur.

Organik Tarim Uretimi

Ulkemiz tarim alanlarinda 2014 yili verilerine gére % 66 (15.789 Bin ha) tarla bitkileri,
% 3,4 (804 Bin ha) sebze , % 13,5 (3.238 Bin ha) meyve tiretimi gergeklestirilirken %
17,2 (4.108 Bin ha)’lik kism1 nadas olarak ayrilmistir (Tablo 5.2). Yine ayni yil verilerine
gore tarim yapilan alanlarin 491.944 ha bolimiinde organik tarim yetistiriciligi yapi-
lirken dogal toplama alani 350.239 ha, toplam tiretim alani 842.216 ha ile 208 iiriin ile
1.642.235 ton {iriin elde edilmistir (Tablo 5.3). Simdi bolgelerimize gére organik tarim
alanlarimiza bir g6z atalim.
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Tiirkiyede Tt \
yrkiyede farim 1990 2002 2014 2015 2016 2017
Alanlar Tarim
Alam Binha) % (Binha) % (Binha) % (Binha) % (Binha) % (Binha) %
Kaynak: https://
www.tarimorman.
gov.tr/sgb/Belgeler/ g .| 18868 677 17935 675 15464 650 15613 | 656 15789 | 660 15532 664
SagMenu Veriler/
BUGEM.pdf Nadas 5324 | 19,1 | 5040 | 190 | 4286 | 180 4.147 | 174 4.108 | 17,2 | 3.697 | 15,8
Sebze 635 23 930 3,5 827 3,5 808 3,4 804 34 798 3,4
Meyve 3.029 | 109 | 2674 | 10,1 3.201 13,5 3232 13,6 3.238 13,5 | 3.343 14,3
K Toplam | 27.856 | 100 | 26.579 | 100 | 23.782 | 100 | 23.800 | 100 | 23.939 | 100 | 23.375 | 100
Tiirkiyede . . Yetistiricilik Dogal Toplam Uretim
. I Uriin Ciftci - .
Organik Tarim Uretim Yillar S . Yapilan Alan  Toplama Uretim Miktari
Verileri (Gegis Stireci Y 4 (ha) Alani (ha)  Alani (ha) (ton)
Dahil
) 2002 150 12.428 57.365 32.462 89.827 310.125
Kaynak: https:// 2003 179 14.798 73.368 40.253 113.621 323.981
www.tartmorman. 2004 174 12.751 108.598 100.975 209.573 377.616
gov.tr/sgb/Belgeler/
SagMenuVeriler/ 2005 205 14.401 93.134 110.677 203.811 421934
BUGEM.pdf 2006 203 14.256 100.275 92.514 192.789 458.095
2007 201 16.276 124.263 50.020 174.283 568.128
2008 247 14.926 109.387 57.496 166.883 530.224
2009 212 35.565 325.831 175.810 501.641 983.715
2010 216 42.097 383.782 126.251 510.033 1.343.737
2011 225 42.460 442.581 172.037 614.618 1.659.543
2012 204 54.635 523.627 179.282 702.909 1.750.127
2013 213 60.797 461.395 307.619 769.014 1.620.387
2014 208 71.472 491.977 350.239 842.216 1.642.235
2015 197 69.967 486.069 29.199 515.268 1.829.291
2016 225 67.878 489.671 34.106 523.778 2.473.600
2017 214 75.067 520.885 22.148 543.033 2.406.606

/

Marmara ve Trakya Bolgesi
Bu bolge, hem yasayan insan sayis1 hem de birim alana diigen fert sayisi acisindan en
yogun olan bélgedir. Ayni zamanda tiiketimin en fazla oldugu bolgedir. Ozellikle sanayi
tesislerinin ve hatta agir sanayinin kuruldugu ve gelistigi alan olarak her tiirlii ¢evre kir-
liliginin goériildiigii yerlesim alanidir. Organik tarim agisindan ise ézellikle toprak ve su
kirliliginin goriildiigii bolgeler arasinda ilk siray1 almaktadir.

Bolge tarim ve hayvancilik agisindan oldukea gelismistir. Onemli bazi iiriinlerin iireti-
mi agisindan ilk sirada yer almaktadir. Aycigegi bunlarin en baginda yer alir. Tiirkiye aygi-
cegi tiretiminin % 80’ni bu bolgede yetistirilmektedir. Bugday, misir ve celtik yetistiriciligi
ile ikinci siradadir. Bursa ve Yalova illerinde meyve, yine Bursa ve Sakaryada sebzecilik,
Balikesir ve Bursada zeytin 6n plana ¢ikmaktadir. Ergene, Karacabey, Yenisehir, Adapazar
ve Inegél ovalari ok bereketli topraklar olup, suni giibre ve zirai miicadele ilag kullanim1
yiiksektir. Orgamin tarim potansiyeli ¢ok yiiksek bolge olmasi nedeniyle organik yetis-
tiricilik yapcak olan giftgilerin Organik Tarim Yonetmeligine mutlaka ¢ok dikkat etmesi
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gerekmektedir. Sanayi tesislerinin ve 6zellikle kimya endiistrisinin gelismis olmasi orga-
nik tarim diretimi i¢in bityiik risk olusturmaktadir. Bu tesislerden uzak trafik ve yerlesim
yerlerinden uzak arazilerde organik tiretim i¢in hala uygun yerler bulunabilir ve bu a¢idan
degerlendirilebilir. Organik yetistiricilik bir takim 6nemli yetigtirme teknikleri goz 6niin-
de bulundurularak gelistirilebilir.

Organik yetistiriciligi verimli kilmak i¢in alinabilecek tedbirler nelerdir?

Ege Bolgesi

Alan itibariyle dar bir bolge ve yer sekilleri agisindan engebeli araziye sahiptir. Niifus sa-
yist bakimindan iilkemizin 4. sirasinda olmasina ragmen niifus yogunlugu ile 2. sirada
yer almaktadir. Sanayinin gelistigi ve verimli ovalarin bulundugu sahil kesimi son derece
yiiksek bir niifusa sahiptir.

Tarimsal tiretim ve ¢esitlilik acisindan oldukga verimli topraklara sahip bolgede 6zel-
likle incir, tiziim, pamuk, tiitiin, zeytin ve turunggiller ile ¢ok cesitli sebzeler yetigmektedir.
Tiirkiye incir tiretiminin % 82’si, tiztim {iretiminin % 407, titiin tiretiminin % 50’si, zeytin
tiretiminin % 48’i ve pamuk iiretiminin % 42’si bu bolgeden elde edilir. Turunggil iiretimi
ise % 10 ile Akdeniz bolgesinden sonra 2. siradadir. Ayrica hashas, sekerpacari, tahil ve
baklagiller gibi iiriinler genelllikle i¢ kesimlerde yetistirilmektedir. Seracilikta ¢ok biiyiik
olgiide gelismistir.

Ege bolgesinin organik tarim tretimi agisindan 6nemli bir yeri vardir. Tarimda yogun
bir sekilde kimyasal olarak sun’i giibre ve miicadel ilaglar1 kullanilmaktadir. Organik tarim
potansiyel ¢ok yiiksek olan bir alandir. Ozellikle kuru ve kurutulmug meyve ve sebzeler
agisindan (kuru tiziim, kuru incir vb.) hala organik tiretim verimi oldukga yiiksektir. Ay-
rica orman i¢i ve orman alt1 gorasi icerisinde ilag ve baharat olarak kullanilan bitkilerin
yetistigi bilinmektedir. Bu iirtinlerde orgabik olarak degerlendirilmektedir.

Akdeniz Bolgesi

Tiirkiyenin 4. gelismis bolgesi olmasina ragmen niifus sayist oldukea azdir. Ekonomisi ta-
rim, turizm, ticaret ve sanyiye baglidir. Yazlarin uzun ve sicak, kislarin ilik ve yagish gegmesi
yilda 2 ya da 3 kez iiriin almay1 saglar. Seraclik faaliyetlerinin en ¢ok goriildigi bolgedir.
Kislarin 1lik gegmesi ve gilineslenme siiresinin uzunlugu seracilik uygulamasini kuvvetlen-
dirmektedir. Tarim bakimindan en ¢ok turuncgiller ve muz tiretimi yapilmaktadir. Ayrica
pamuk, sebze, yerfistigi, susam ve anason tretimi de ¢ok yiiksektir. Tiirkiyede yetistirilen
pamugun %351, sebzenin % 26%s1, yerfistiginin % 88’i, susamin % 80’1 ve anasonun % 65’i bu
bolgede yetistirilmektedir. % 85 turunggil iiretimiyle 1. sirada yer almaktadir.

Bolgenin i¢ kisimlarinda ise tahil, anason, sekerpancari, patates, hashas, giil ve bakla-
gil yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizin tarim potansiyeli en yiiksek olan bélgesidir. En
fazla kimyasal ila¢ ve kimyasal giibre kullanilmasi organik triinler agisindan biiyiik tehlike
olusturmaktadir. Ozellikle narenciye ve sebze tariminin yapildig1 alanlar agir1 giibre ve ilag
kullanimimdan kirlenmis durumdadir. Bu alanlarda organik tarim yapmak pek miimkiin
degildir. Bu nedenle sahillerin i¢ kisimlari, bolgenin dogusu ve daha yiiksek kisimlarda ift-
gilere tarim kiiltiiri ve zirai bilgilendirme yapilarak organik tarim tesvik edilmelidir.

ic Anadolu Bélgesi

Alan agisindan Tirkiye'nin 2. genis bolgesidir. Konumu ile bolge bir ¢ukur ¢anak sek-
lindedir. Niifusu Marmara bélgesinden sonra en fazla olan bélgedir. Tklimi karasal iklim
olup, dogal sorasi bozkirdir. Su ve toprak erozyonlarinin etkisi tarimsal faaliyetleri son
derece olumsuz etkilemektedir.

% XD
©)
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Ulkemizin tahil ambari olan bélge arap iiretiminin % 39’unu, bugdayin ise % 31’ini
karsilamaktadir. Nohut, mercimek, patates ve sekerpancari tiretimi de oldukea fazladir.
Bolgede 6nemli derecede kimyasal giibre ve zirai miicadele ilaci kullanilmasina ragmen
alanin fazla olmasi birim alana diigen miktar1 azaltmaktadir. Bu alanlarda organik tarim
yetistiriciligi biiylik bir potansiyel olusturmaktadir. Gerekli tedbirler alinarak organik
tarim arttirilabilir. Ozellikle bu alanlarda tek yillik taral bitkilerinin organik tarimi s6z
konusu oldugu i¢in uzun gegis siiresine gereksinim olacak kimyasal giibre ve zirai miica-
dele ilacida kulanilmis degildir.

Karadeniz Bolgesi
Bolge niifus gogunlugu agisindan 3., birim alana diigen insan niifus yogunlugu agisindan
2. Sirada yer almaktadir. Tarim arazileri pargali, dar ve engebelidir. Bu durum tarim yap-
ma olanagini sinirlandirmaktadir. Misir tiretimi ile Tlirkiyede ilk sirada yer alan bolgede
cay ve findik bolgenin yoresel tarim triinleridir. Tiitlin yetistiriciligi ise 2. sirada yer alir.
Bol miktarda sebze, geltik, kavun ve karpuz yetistiriciligi de yapilmaktadir.

Cevre kirliligi, kimyasal giibre ve zirai miicadele ila¢ kullaniminin hentiz tehlikeli bo-
yutlara ulasmamasi organik tarimin uygunlugunu gostermektedir.

Dogu Anadolu Bolgesi
Arazi genisligi ve yiiksekligi agisindan Tiirkiye'nin birinci sirada olan bélgesidir. Ancak
niifusu az ve niifus yogunlugu agisindan en diisiik olan bolgedir.

Genel olarak ekonomisi tarima dayalidir. Yine de engebeli arazi olugu tarim alanlarini
oldukea sinirlamaktadir. Uriin gesitliligi ve verimi disiiktiir. Cayir ve meralarin varlig
ile hayvancilik daha gelismistir. Yine de bolgeye has meyve ve sebzeler yetistirilmektedir.
Ozellikle kayisi, dut, erik yetistiriligi 6n plana ¢ikmaktadir. Bélgede gerek kimyasal giibre
gerekse zirai miicadele ilaglari oldukea az kullanilmakta, bu sekilde orgamik tarim uy-
gulanmasina uygun araziler bulunmaktadir. Ayrica organik hayvansal tirtinler, 6zellikle
organik bal iretimi ¢ok yaygindir. Organik tiretim potansiyeli en yiiksek olan bolgeleri-
mizden biridir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi
Tiirkiye'nin alani en kiigiik olan bolgesidir. Engebeli arazisi yok denecek kadar az olup
yiiksekligi fazla olmayan plato ve ovalardan meydana gelmektedir. Yazlar1 en sicak bol-
gedir. Ayrica kislar1 nispeten yagishi ve ik gegmektedir. Bitki ortiisii genelde bozkirdir.
Bolgenin ekonomisi tarima dayalidir. Cok genis tarim arazilerine sahip olmasina rag-
men yagisin fazla olmamasi ve sicaklik iiriin yetistiriciligini engellemektedir. Arazinin
6nemli bir kismi her yil nadasa birakilmaktadir. Bolgede Giineydogu Anadolu Projesi
(AP) sayesinde biiytiik gelismeler elde edilmistir. Organik tarim agisindan potansiyeli ol-
dukga yiiksektir. Ekilebilen alanin biiyiik ¢ogunlugunda bugday ve arpa, sulanabilen ke-
simlerinden pamuk yetistiriciligi yapilmaktadir. Yine geltik, misir ve susam da sulanabilen
alanlarda tiretilmektedir. Kirmizi mercimek ise tilkemizin ihtiyacini karsilamaktadir. Ye-
tistirilen diger 6nemli Grtinler antepfistig, {iziim, zeytin ve vb. meyve sebzelerdir. An-
tepfistigy Tiirkiye tiretiminin % 90’11 karsilamakta ve bolgenin karakteristik meyvesidir.
Bolge hem geleneksel hem de organik tarim agisindan potansiyeli en yiiksek bolgemiz-
dir. Ozellikle kimyasal maddelerin fazla kullanilmamasi organik tarim yetistiriciligini 6n
plana ¢cikarmaktadir. Antepfistig1 ile beraber zeytin ve tiziim gibi iirtinlerin organik tarim
ile tiretilebilmesi 6nemli bir anlam ifade etmektedir.
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Tiirkiyede iklimi etkileyen faktorleri agiklayabilmek.
Belirli bir bolgenin iklimini belirleyen en 6nemli fak-
torler enlem dereceleri, deniz ve okyanuslara olan
uzaklik veya yakinligi, denize gore yiikseltisi ve yer-
yiizii sekilleri ile hakim riizgarlarin yonii ve siddetidir.
36°-42° kuzey enlemleri, 26°-45° dogu boylamlari ara-
sinda yer alan, Ug tarafi denizlerle gevrili Tiirkiyenin
cografi konumu ile topografik yapisi ¢esitli iklim tip-
lerinin olusumuna neden olmustur. Bu faktorlerin et-
kisiyle tiirkiye 5 iklim bolgesine ayrilmaktadir.
Yagish iklim bolgeleri: kuzeyde Karadeniz, glineyde
Akdeniz ve batida Ege denizi kiy1 seridine paralel olan
alanlardir. Batida ve giineyde Akdeniz iklim tipi 6zel-
liklerini kapsar.

Nemli-az yagish iklim bolgeleri: Trakya, I¢ Bat1 Ana-
dolu ve Akdeniz kiyilar1 ile Orta Anadolu platosu ara-
sinda kalan alandir.

Kuru-az yagish iklim bélgeleri: I¢ Anadolu yar1 kurak
bolgesini i¢ine alan genis ve diizensiz iklim bolgesidir.
Yar1 kurak iklim bolgeleri: Orta Anadoluda Eskisehir,
Ankara, Corum, Konya ve Kayseri illerini gevreleyen
alandur.

Cok yagish iklim bolgeleri: Dogu Karadeniz bolgesi-
nin Rize ve civarini ¢evreleyen alandur.

Tiirkiyede sicaklik yiikseltilerin artmasiyla batidan
doguya, kiyidan i¢ kesimlere dogru azalir. Yiiksel-
ti yagis miktarin1 da etkiler. Karadenizde Kuzey
Akdenizde giiney yamaglari asir1 yags alir.

Tiirkiye bulundugu gevrede ve etrafindaki yakin gev-
resinden gelen hava kiitlelerinin etkisi altindadir. Kig
aylarinda kutupsal, yaz aylarinda ise tropikal hava
kiitlelerin etkisi goriiliir. Avrupa-Asya kitasindan so-
guk hava, Afrika ve Arabistan ¢6lleri tizerinden sicak
ve kuru hava kiitleleri gelmektedir. Balkanlardan ve
Sibiryadan kis aylarinda, Afrika ve Arabistandan ise

yaz aylarinda gelen hava kiitleleri etkili olur.

Tiirkiye arazilerini kullanim amacina gore simifland-
rabilmek.

Tiirkiye arazi varliginin 26,54 ha (% 34,6)’lik boliimii
toprak islemeli olarak tarimsal tiretimde kullanilabi-
lecek olan I, IL, III. ve IV. siniflarda yer almaktadir.
Tirkiye'nin toplam arazi varliginin yalnizca tigte biri
tarim yapmaya uygundur. Mera, orman, maki ve fun-
dalik olarak kullanilmasi gereken V., VI. ve VIL siif
arazi miktarinin 46.69 ha (% 60,9) ve diger kullanimlar

i¢in uygun olan VIIIL Sinif araziler toplamu ise 3.45 ha

(% 4,6)dir. Bu rakamlar, Tiirkiye arazi varliginin “ideal
kullanim bigimlerini ve miktarlarini” ifade etmekte ve
Tiirkiye topraklarinin bu degerler dogrultusunda kul-
lanilmak zorunda oldugunu gostermektedir.

Lsimif: Cok kaliteli tarim topraklaridir. Tiirkiye'nin
% 5,6’1 1. sinif topraklardir. 2.sif: Bitki yetistirme
se¢imini azaltan ve orta derecede koruma gerektiren
degerli tarim topraklaridir. 3.sin1f: Bitki tercihlerinin
iyi secilmesi ve koruma tedbirlerinin alinmas: gere-
ken tarim topraklaridir. 4.sinif: Erozyon tehlikesi al-
tinda olan incelmis ve 6zel bitkilerin 6zel yontemlerle
yetistirildigi topraklardir. Tiirkiyedeki tarim toprak-
larinin ¢ogu bu topraklardir. 5.sinif: Erozyon tehlikesi
olmayan, orman ve otlak olarak kullanilmasi uygun
olan topraklardir. 6.smn1f: Otlak ve ormana uygun olup
tarima uygun olmayan orman ve mera olarak kulla-
nilmasi uygun olan topraklardir. 7.sinif: Tepeler, sarp
alanlar ve genelde erozyona meyilli topraklardir. 8.s1-

nif: Dag sistemleridir. Dogal yasam alanlaridir.

Tiirkiye'nin tarimsal yapisini tanimlayabilmek.

Tirkiye, farkli iklim kosullarina sahip bir tilke duru-
mundadir. Ulke; iklim ve cografik kosullara gére 30
tarim havzasina, 9 tarimsal bolgeye (orta kuzey, ege,
Marmara, akdeniz, kuzeydogu, giineydogu, karade-
niz, orta dogu, orta giiney) ayrilmistir. Islenen tarla
alaninin % 69,96’sinda tahil, % 5,27’sinde baklagil, %
8,13’tinde endiistri bitkileri, % 6,79’unda yagli tohum-
lar, % 1,26’sinda yumru bitkiler ve % 8,58inde yem
bitkileri yetistirilmektedir. Bu alanlarda en biiyiik
pay1 tahillarda bugday, baklagillerde nohut, endiistri
bitkilerinde pamuk, yagh bitkilerde aygigegi, yumrulu
bitkilerde ise patates almaktadir. Baz1 bolgelere 6zgii
sadece o bolgede yetisen tiriinler de bulunmaktadr.

Ornegin: findik-Karadeniz gibi.

Tiirkiye'nin iklim bolgelerinin genel ozelliklerini agikla-
yabilmek.

Tiirkiye'nin iklim bolgeleri 5 ana ve 19 alt iklim tipi ola-
rak sinifandirilmigtir. Karadeniz iklim tipinin yayilma
alani; batidan itibaren Trakya ve Giiney Marmaray1
i¢ine alarak Ordu iline kadar olan bolgenin sahilden
i¢ kesimlere dogru boliimiinii kapsamaktadir. Yazlar
nispeten serin, kislar ise 1liman geger. Bol yagishdir.
Akdeniz iklimi, Akdeniz sahili boyunca batiya dogru
uzanir. Cukurova, Goksu havzasi ve Antalya ovalari
bolgelerinde i¢ kesimlere dogru genisler; Mugla, Ay-
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din ve Izmir illerinin sahil bolgelerini kapsamaktadir.
Akdeniz iklimi; yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ilik ve
yagishdir. Orta Anadolu iklimi; I¢ Anadolu Bélgesi-
nin gukur alanlari, platolar: ile gegitlerini kapsar. Orta
Anadolu Ikliminin yazlar1 sicak ve kiglar1 soguktur.
Sogugun siddeti yaylalarda ve yiiksek daglik alanlara
gidildikge artar. Dogu Anadolu iklimi; Igdir, Malat-
ya ve Elazi§ illerine ait baz1 yéreler hari¢ tiim Dogu
Anadolu Bolgesi ile Tokat, Sivas ve Kayseri illerinin
yiiksek bolgelerini kapsar. Bu bolgede kig mevsimi ol-
dukea soguk ve uzun, yaz mevsimi ise serin ve kisa ge-
ger. Glineydogu Anadolu iklimi; Giineydogu Anadolu
Bolgesi ile Malatya ve Elazig illerinin ovalarini kapsar.
Yaz mevsimi ¢ok sicak, kurak, kis mevsimi; iliman,

nadiren soguk ve kisa siirer.

Organik tarim tammini yaparak, Tiirkiyede organik ta-
rim uygulamalarini ifade edebilecek.

Organik tarim; bitkisel veya hayvansal tiretimi do-
ganin dengesini bozmadan yapmak amaciyla uygun
ekolojiler segerek yapay kimyasal madde kullanma-
dan sadece kiiltiirel onlemler, biyolojik miicadele ve
organik kokenli maddeler kullanilarak yapilan bir ta-
rim seklidir. Organik tarimin amaci toprak ve su kay-
naklari ile havay1 kirletmeden ¢evre, bitki, hayvan ve
insan sagligini korumaktir. Organik tarimin gegmisi
20.ylizyila dayanmaktadir. Ege Bolgesi, Tiirkiyede
organik tarimin ilk olarak bagladig1 yore olmakla
birlikte, halen organik tiretim ve ihracatinin 6nemli
kalemlerin basinda gelen kuru tiztim ve kuru incirin
tretim merkezi olmasi nedenleriyle organik tarimda
en 6nemli bolge konumundadir.

Toplam ekolojik tiretim alani agisindan ilk ¢ siray:
Ege (42 bin 582 ha), I¢ Anadolu (34 bin 237 ha) ve
Giiney Dogu Anadolu (14 bin 420 ha) Bolgeleri al-
maktadir. Marmara Bolgesi ise 2 bin 747 ha ile son s1-
rada yer almaktadir. Toplam ekolojik tiriin miktarinin
bolgelere gore dagilimi incelendiginde, Ege Bolgesi 80
bin 468 ton ekolojik tiretim ile ilk sirada yer almak-
ta, Marmara Bolgesi 79 bin 647 ton iiretim ile ikinci
sirada, Giiney Dogu Anadolu Bolgesi ise 43 bin 561
ton iiretim miktar1 ile Gigiincii sirada yer almaktadir. I¢
Anadolu Bolgesi toplam 15 bin 659 ton ekolojik tiriin
tiretimi ile son sirada yer almaktadir. Ekolojik iiriinle-
rin tiretimi tiim bolgelerde gergeklestirilmektedir. Ege
Bolgesi tiim agilardan ilk sirada yer almakla birlikte di-
ger bolgelerinde farkli bakis agilarina gore siralamada
yer degistirmesi diger bolgelerde de ekolojik tarimin

gelismeye bagladiginin gostergesi olarak goriilebilir.
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Kendimizi Sinayalim

1. Asagidaki faktorlerden hangisi iklim tizerine etkili

degildir?
a. Toprak
b. Enlem
c. Yiikseklik
d. Yon
e. Yagis

2. Asagidakilerden hangisi Tiirkiyede farkl iklim gesitleri-
nin goriilmesinin nedenlerinden degildir?
a. Algak ve yiiksek basing merkezleri
Daglarin uzanisi
Dogal bitki ortiisii

Iliman kugakta olmasi

o a0 o

Ug tarafinin denizlerle kapli olmast

3. Bataklik ve ¢ol hangi arazi sinifindadir?

a. 4.
b. 5.
c. 6.
d. 7.
e. 8.

4. Asagidakilerden hangisi Tiirkiye'nin en yagish bolgesidir?

a. Marmara

b. Ege

c. Karadeniz

d. Giineydogu Anadolu
e. Akdeniz

5. Ulkemizde narenciye {iretimi igin uygun olmayan ekolo-
jiye sahip bolge asagidakilerden hangisidir?

a. Giineydogu Anadolu

b. Giiney Marmara

c. Karadeniz Sahil

d. Dogu Anadolu

e. Orta anadolu yaylas:

6. Yaz aylarinda tilkemizin en disiik nispi nemli ana iklimi
asagidakilerden hangisidir?
a. Dogu Anadolu

b. Karadeniz

c. Orta Anadolu

d. Giineydogu Anadolu
e. Akdeniz

7. Tahil tariminin yaygin oldugu ana iklim asagidakilerden

hangisidir?
a. Dogu Anadolu
b. Karadeniz
¢. Orta Anadolu
d. Giineydogu Anadolu
e. Akdeniz

8. Aygicegi tiretiminin en fazla oldugu bolge asagidakiler-
den hangisidir?
a. Trakya
b. I¢ Anadolu
c. Dogu Anadolu
d. Karadeniz
e. Akdeniz

9. Engebeli arazisine ragmen tarim triinlerinin en ¢ok ye-

tistirildigi bolge asagidakilerden hangisidir?

a. Trakya

b. Akdeniz

c. Dogu Anadolu
d. Karadeniz

e. Ege

10. Asagidakilerden hangisi arazi genisligi ve yiiksekligi ag1-
sindan Tiirkiye’nin birinci sirada olan bolgesidir?

a. Dogu Anadolu
b. I¢ Anadolu
c. Marmara
d. Karadeniz
e. Akdeniz
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Yasamin icinden

14 Mayis Diinya Cift¢iler Giini'nde Tiirkiyede Tarimin So-
runlarina Kisa Bakag

Patatesin kilosunun 5 liraya dayanmasiyla iyice kafamiza
dank etti Tiirkiyede tarimin biiyiik sorunlarla kars1 karsiya
oldugu. Bir zamanlar Diinyanin kendi kendine yeten 7 l-
kesinden biri olmakla 6viiniirken ne oldu da saman, bugday
ithal eden, patatese servet 6deyen bir iilke haline geliverdik?
Iste kabaca aklimiza gelenler.

Tarim kesiminde girdiler siirekli yiikseliyor: Tiirk tireticileri-
nin yurt disindaki tireticiler ile rekabet edebilme sans1 maale-
sef yok. Bir yanda yiiksek elektrik maliyetleri bir yandan giib-
re fiyatlarindaki artis, bir yanda pahali mazot s6z konusudur.
Tohumlar ¢ogunlukla yurtdigindan geliyor, dolayisiyla do-
viz kuruna bagl. Uriin fiyatlarindaki ve déviz kurlarindaki
artig maliyetleri artirtyor. Mesela Nigde ‘var yilinda’ 1 mil-
yon patates {iretimi ile Tiirkiye sampiyonu ama Tiirkiyede 6
tane olan patates tireticiler birliginden bir tanesi bile Nigdede
degil. Nigdede patates tarimu ile ilgili endiistri yok. Dondu-
rulmug patates fabrikasi Tiirkiyede 7 tane ama Nigdede yok.
Patates cips fabrikasi Tiirkiyede 4 tane, Nigdede yok. Yani
hammadde tiretiyoruz ama onu endiistriyel tiriine dontistiir-
me konusunda sikintilarimiz var.

Cift¢inin elinde sermaye kalmadigindan tiretim siirekli aza-
liyor. 50 kurusa mal edilen {iriiniin kilosu 10 kurusa satilinca
¢ift¢i ne borcunu 6deyebiliyor ne de elinde gelecek sene ekim
yapabilecek sermayesi kaliyor.

Bugday, pamuk, titiin, findik, pancar. Anadolu topraginin
pek ¢ok has tirtinii, artik tiretilmeme tehlikesiyle kars: karsi-
ya. Bunlarin yerine, kanola, soya, kivi tegvik ediliyor, tarimsal
gelenek degistiriliyor. Arazi ve tapu politikalariyla kiigiik tire-
tici yerinden edilirken, tesvik ve kredi ¢ilesi her tiir rekabet
karsisinda Tirkiyeli gift¢inin elini zayigatiyor.

Tiirkiyede 77 milyonluk niifusun yaklasik 15 milyonu (top-
lam is giiciiniin %45’1) tarim sektoriinde istihdam edilirken,
AB-15 dedigimiz Avrupa Birliginin ilk tiyeleri 15 tilkenin 380
milyonluk niifusunun yaklasik 7 milyonu (toplam is giicii-
niin % 5,6’s1) tarim sektoriinde istihdam edilmektedir.
Tarimda makinelesme yillar iginde iyilesmesine karsin hala
istenen seviyenin ¢ok uzagindadir. Mesela 1.391.000 hek-
tar tarim alani olan Avusturyada 1000 hektar bagina diisen
bigerdover sayis1 68, traktor sayis1 237 iken bu rakamlar
25.938.000 hektar tarim alani olan tilkemizde sirasiyla sadece
0,4 ve 37,4’tiir. Giibre kullaniminda da bir hayli geride oldu-
gumuzu belirtmek lazim.

Uretim verimliligini yakindan etkileyen bu duruma kiigiik
bir ornek verecek olursak; 916.000 hektar tarim alani olan

Hollandada 1000 hektar bagina kullanilan suni giibre mik-

tar1 367 kg iken, 25.938.000 hektar tarim alanina sahip olan
Tiirkiyede bu rakam sadece 67 kgdur.

AB iilkeleri tarim niifusunu her y1l azaltmasina ragmen uy-
guladiklar1 akilli tarim politikalar: ve destekleriyle tiretimini
sabit tutmay1 bagarirken, biz niifusu koruyup tretimi azalt-
may1 basartyoruz.

Tiirkiyede tarimdan iireticiden ¢ok aracilar kazaniyor. Isin
biitiin yiikiinii geken {iretici her yil ayni paraya sattig1 tirii-
niin piyasadaki fiyat dalgalanmasini gordiik¢e {irtiniinii sat-
mamayl, gelecek yil ekmemeyi, vs. diigiiniiyor.

Imara agilan tarim arazileri biiyiik bir sorun teskil ediyor.
Her ne kadar “tarim arazilerinizi imar i¢in kullanmayimn”
kamu spotlar1 donse de, diger yandan hitkiimetin bu arazi-
leri imara agmasi kafalarda soru isareti uyandiriyor. Gelecegi
tarimda degil de ingaatta goren kafanin eseri biitiin bunlar.
“Tirkiyede son 10 yilda, 2 milyon 573 bin futbol sahasina
denk gelen 27 milyon 825 bin 64 dekar tarim arazisinin, ima-
ra, ingaata kurban gittigi ortaya ¢ikt1”

Uriinii isleyemiyoruz! Mesela AB 15’te 1000 hektar basina
tirtin isleyen ortalama biiyiikliikteki isletme orani 19,6, AB
27de bu oran 15,9 iken Tiirkiyede Tiirkiye sadece 6,1. Yani 10
kurusa patates ihrag edip, 1 liraya cips olarak ithal ediyoruz!
Tarimsal gostergeler agisindan AB & Tiirkiye aragtirmasinin
sonu¢ kisminda aynen su ifadelere yer veriliyor. “Tarimda
destek sisteminin verimi, tiriin kalitesi, bolgesel 6zellikleri
ve arazi toplulasmasini tesvik eden bir temelde Diinya Tica-
ret Orgiitii kurallarina gore yenilenmesi icin her tiirlii énlem
alinmalidir. Tlirk tarim sektorii galismada ortaya konulan ya-
pistyla AB ile tarimsal anlamda bir entegrasyondan uzak go-
riinmektedir. Bu durum tilkemizde tarimsal alanda yapilmasi
gereken reformlara gecikmeden baslanilmasi zorunlulugunu
ortaya koymaktadir”

Sonug olarak niifusunun hala yarisina yakini tarim sektériin-
de olan bir iilke olarak bizde 30 kat kii¢itk Hollanda kadar
bile olamiyoruz. Verimsiz, kalitesiz, istikrarsiz, desteksiz,
plansiz ve programsiz, kendi bagina birakilmis bir ¢ift¢imiz
var. Ciftcilerimize “gitme sana muhtacim” diye duygusal rek-
lamlar yapmak yerine tarimi nasil daha etkili ve verimli ya-
pabiliriz diye kafa yormakta fayda var.

“Ekim Alan1 Son 20 Yilda Yiizde 60 Azaldr”

Kaynak: http://onedio.com/haber/14-mayis-dunya-ciftciler-
gununde-turkiye-de-tarimin-sorunlarina-kisa-bakis-508138
15.02.2016 tarihinde alind.
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Okuma Parcasi

Organik tarim Tiirkiye’nin dogusuna yayiliyor

Uretici sayilarinin dagiliminin ¢ok koklii olmasa da degis-
tigini, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz'in paymin artti-
g1, Ege ve I¢ Anadolu'nun azaldigini goriiyoruz. Ancak
Ege'deki iiretici sayisi hala belirgin bicimde fazla. Uretim
miktarinda Ege, Giineydogu ve Dogu Anadolu én plandalar.
Giineydogu'nun, Karadeniz'in ve I¢ Anadolu'nun paylar1
artarken, Ege, Akdeniz ve Dogu Anadolu'nunki azaliyor.
Akdeniz' de iiretici sayis1 artarken iiretim paymin azalmasi
iiretilen triinlerin niteligi ile ilgili. Uriin deseni degisiyor ve
farkl 6lgeklerde iireticiler sektore giriyor. 2004 te 49 ilde or-
ganik tarim yapilirken 2008 yilinda bu say1 65 e ¢ikmus. 2004
yilina kadar daha ¢ok bati1 bolgelerinde, ozellikle Ege'de,
organik tiretim yapilirken, 2004 sonrasinda organik tarimin
diger bolgelere de yayildigini goriiyoruz. Marmara organik
iretim agisindan en sonda gelen bolge. Istanbul ve Kocaeli
gibi sanayi bélgelerinin organik tarimda geri kalmalar1 nor-
malken, ¢ok genis 6l¢ekte tarimin yapildig1 Trakya' nin orga-
nik tarimda iddiasiz olmasi ok ilging goriiniiyor. Ayrica yine
I¢ Anadolu'nun da iiretimdeki payinin bu bélgedeki yaygin
tarim nedeniyle daha fazla olmasi beklenirdi. Ustelik iiretici
sayilar1 agisindan payi da azaliyor.

Belirli illerin boélgelerin itici giictinii olusturmasi, her ili-
mizde organik tarim potansiyelinin yeterli 6l¢iide deger-
lendirilemedigini, sistematik olmaktan ziyade tekil basar1
orneklerinin yasandigini gosteriyor. Bu baglamda her ilin
organik tarim potansiyelinin incelenmesi; verimlilik, pazara
erisim, istihdam ve kirsal kalkinma boyutlariyla degerlende-
rilmesi gerektigini soyleyebiliriz. S6zgelimi, Karadeniz'de
Samsun (findik ve yem bitkileri), Rize (¢ay), Kastamonu
(elma) ve Ordu (findik), Dogu Anadolu'da Erzurum (bug-
day, elma, yem bitkileri), Kars (tahillar ve yem bitkileri),
Malatya (bugday, kayisi, mercimek, nohut) ve Agr1 (bug-
day, aygicegi ve yem bitkileri), Mus'ta (bugday ve yem bit-
kileri), Glineydogu'da ise Sanlurfa (bugday ve pamuk), I¢
Anadolu'da ise Cankiri'da (elma) organik tiretimin farkh
seviyelerde de olsa sigrama yaptigini goriiyoruz.

Elbette bu tiir bir tiretim deseninin olusmasi toplam tiretim
iginde tahillarn oraninin artigini da beraberinde getiriyor.
Ege ve Akdeniz'de yas ve kuru meyve-sebze agirlikl: iiretim
kompozisyonu artik degisiyor. Tahillarin, yem bitkilerinin,
cay ve findik gibi geleneksel olarak yetistirilen bolgesel tirtin-
lerin sektore girisi dikkat ¢ekiyor. Yeni iirtinlerden ziyade,
o bolgeye 6zgii geleneksel tirtinlerin (Karadeniz'de findik,
Dogu Anadolu'da tahillar gibi) organik iretimine agirlik
verilmesi, muhtemelen yeni iriinlerin yetistirilmesi i¢in ge-
reken maliyetlerin ve risklerin yiiksekliginden ve tireticilerin
pazar garantisi ihtiyacindan kaynaklaniyor.

Kaynak: http://www.ekolojimagazin.com/?s=magazin&id=453
08.02.2016 tarihinde alinmustir.

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtari

l.a  Yamtiniz yanls ise “ Tiirkiye Iklimi” konusunu yeni-
den gozden gegiriniz.

2.¢c Yanitiniz yanls ise “Tiirkiye Iklimi” konusunu yeni-
den gozden gegiriniz.

3.e Yanitiniz yanlis ise “Kullanim Amacina Gore Arazi
Siniflar1 ve Tarimsal Yapr” konusunu yeniden goz-
den gegiriniz.

4.c  Yanitiniz yanlis ise “Iklimsel Tarim Bolgelerimiz”
konusunu yeniden gozden gegiriniz.

5.  Yanitiniz yanls ise “Iklimsel Tarim Bolgelerimiz”
konusunu yeniden gozden gegiriniz.

6.d  Yanitiniz yanls ise “Iklimsel Tarim Bolgelerimiz”
konusunu yeniden gozden gegiriniz.

7.c  Yanitiniz yanls ise “Iklimsel Tarim Bolgelerimiz”
konusunu yeniden gozden gegiriniz.

8.a  Yamtmiz yanls ise “Tiirkiyedeki Organik Tarim” ko-
nusunu yeniden gozden gegiriniz.

9.e Yanitiniz yanls ise “Tiirkiyedeki Organik Tarim” ko-

nusunu yeniden gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanli ise “Tiirkiyedeki Organik Tarim” ko-

nusunu yeniden goézden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1

Enerji kullanilarak bitki istekleri dogrultusunda toprak par-
gaciklarinin yerinin degistirilmesi islemidir. Bitkisel tireti-

min ilk agamasidur.

Sira Sizde 2
Toprak isleme, ekim nébeti, organik giibre kullanimi, fiziki
ve kiiltiirel yabanci ot yontemleri, basingli ve kapali sulama

sistemleri
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EKOLOJi VE CEVRE BILGISI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

@ Kiiresel ¢evre sorunlarinin neler olduklarini tanimlayabilecek, nedenlerini ir-
deleyebilecek,

@ Kiiresel ¢evre sorunlarinin ¢6ziimiine yonelik arayislar1 tanimlayabilecek,

(@ Uluslararasi cevre sozlesmelerini sayabilecek ve cevresel degerlendirme yoniiy-
le aciklayabilecek,

@ Siirdiiriilebilir kalkinma kavramini tanimlayabilecek ve cevre ile olan iligkisini
ifade edebilecek,

(@ Korunan alan kavramini tanimlayabilecek
bilgi ve becerilere sahip olabileceksiniz.

« Kiiresel Cevre Sorunlari o Kiiresel Cevre Sorunlarina
« Kiiresel Cevre Sorunlarmin Coziim Onerileri

Cesitleri o Siirdiiriilebilir Kalkinma
o Kiiresel Cevre Sorunlarinin o Korunan Alan

Nedenleri




GiRiS

Kiiresellesme, ticari, mali ve sanayi faaliyetlerinin giderek artan dl¢iide iilke sinirlar: aga-
rak diinya ¢apinda yayilmasi ve bunun uzantisi olarak ta kiiresel iktisadi sistemin iktisa-
di ve siyasi yonetiminin ulusal ¢ap: asan diizenlemelerle yonetilmesidir. Sanayi, iletisim
ve ulagim teknolojisindeki gelismeler diinyadaki toplumlarin siyasi ekonomik ve kiiltii-
rel yonlerden birbiri ile yakin iliskide bulunmasini gerektirmistir ve bunun sonucunda
toplumlarin birbirlerinden etkilenir hale gelmelerini saglamistir. Bu kapsamda kiiresel
anlamda yaganan sanayi devrimi ile beraber ¢evre sorunlarinda da artis meydana gelmis-
tir. Kiiresellesme sonucunda gevre sorunlarinda iilke sinirlarini asarak kiiresel bir boyut
kazanmustir.

Kiiresel gevre sorunlari, uluslarin kendi baslarina ¢6zebilecegi problemler olmadig:
i¢in bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik olacak sekilde uluslararasi nitelikteki 6rgtitler ve
kurumlar bu gorevi iistlenmistir. Bu kurum ve kuruluslar tilkeler arasinda ¢evrenin ko-
runmasina yonelik gesitli eylem planlar1 konusunda anlagmalar hazirlamaktadur.

Bugiine kadar ¢evre kirliligi, niifus artig, ¢ollesme, sagliksiz yapilagma, iklim degisik-
ligi vb. gibi sorunlarin kiiresel etkileri birbirlerinden bagimsiz olarak ele alinirken, sorun
artik tiim insanlar1 etkilemektedir. Bu tehdit sadece mekansal olarak tim diinyayu ilgilen-
dirmesinin yani sira, gelecek nesilleri de etkileyecek bir boyutta olmast konunun zaman
botuyu oldugunu da ortaya koymaktadir.

KURESEL CEVRE SORUNLARI iLE iLGILi KAVRAMLAR

Insanligin ortak varligi olan hava, su, toprak, bitki ve hayvan tiirleri ile dogal ve tarihi
zenginlikler biitlinii olarak tanimlanan ¢evre, sanayi devrimi ile yipranmistir.

Cevrenin ekonomik, politik ve toplumsal 6gelerinin tek bir ¢evre sistemine dogru yo-
nelmesi siirecine Kiiresellesme denir. Bu yonelim gevre sisteminin nesnel ve nesnel olma-
yan unsurlari i¢cinde gelisir ve insan yasamindaki degisimlere etkiler. Kiiresellesme dogru-
dan insan ile ilgili ve ¢cevre ile baglantilidir. Kiiresel ¢evre sorunlar: giiniimiiziin en 6nemli
ve giincel sorunudur. Tarihin ilk donemlerinden itibaren insanlik tarafindan tahrip edilen
cevre, sanayi devrimi 6ncesinde 6nemli boyutlarda kirlenmemistir. Diinyamizda ozellikle
son iki yiizyilla damgasini vurmus sanayi devrimi sonrasinda, insan ve doga iliskilerinin
¢ok daha fazla miicadele igerisinde oldugu goriilmektedir. Doganin ¢evresel kirliligi belli
bir 6lgiide temizleyebilme kabiliyeti vardir. Dogal siireglerle canlilar i¢in zararl dogal gev-
resel olaylar gerceklesse bile, bunlar tiim canlilarin yagamini tehdit edecek 6lgiiye ulasma-
mustir. Fakat insan niifusunun artist ve endiistrilesme ile birlikte doganin kendi kendini
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temizleyebilme kabiliyetini asacak diizeyde kirlilige maruz kalmaya baglamistir. 1970’
yillarin basinda 6nemli ¢evresel sorunlar ile kars: karsiya kalan diinya iilkeleri, sorunun
tek baglarina istesinden gelemeyeceklerini anlamislardir. Ulkelerin ortak girisimlerinin
miladi olarak kabul edilen Stockholm Konferanst ile birlikte kiiresel ¢evre politikalarinin
olusturulmasinda da ciddi adimlar atilmugtir. Ulkemizde de ¢evre kirliligine yonelik plan-
lamalar Ugiincii Bes Yillik Kalkinma Plant ile birlikte baglamig olmakla birlikte gelismekte
olan ekonominin getirmis oldugu baskilar ve dogal kaynaklarin bilingsiz sekilde tiiketil-
meye devam etmesi gibi gelismeler ¢evre sorunlarnin ¢oziimiinii geciktirmistir. AB’ ye
uyum ¢aligmalarinin hizlanmast ise yasanan siirece farkl bir boyut katmuistir.

Dogal siiregler ve kiiresellesme giiniimiizde yasanan gevre sorunlarini yerel sorunlar
olmaktan ¢ikarip kiiresel ¢evre sorunlari haline getirmistir. Bir bolgede meydana gelen
cevre felaketi; bulutlar, riizgérlar ya da yeralt: sulariyla cok uzak mesafelerdeki bolgelerde
de ¢evre yikimlarina neden olabilmektedir.

SIRA SiZDE

2/
—

Sizce ¢evre sorunlari yerel 6lgekte ve kisa siirelerde ¢oziilebilir sorunlar midir?

OECD'nin 1973 yilinda yaptig1 bir tanima gore, stnir otesi cevre zarari; “bir tilke sinirlar:
i¢inde ortaya ¢ikan emisyonlarim baska bir tilkeye dogal yollarla tasinmasidir” (Kaplan, 2003).
Ornegin; Bati Avrupada Ren Nehri'ndeki kirlilik Isvigre, Hollanda, Fransa ve Almanyayz il-
gilendirmektedir. Kuzey Amerikada ABD ile Kanadanin ortak kullandig: Bitytik Géller, aym
sekilde Akdeniz ve Baltik Denizi de birden ¢ok devletin etki alanina agiktir. Dolayisiyla ayn
bolgedeki gevre sorunlari birden fazla devletin sorunu haline gelmektedir. Uluslararas: alanda
devletlerin smurlar1 bellidir fakat ekosistemin sinirlar1 devletlerin ¢izdigi sinirlarla Gsti Giste
gelememektedir. Denizler, hava, su, gogmen kuslar gibi sinir tesi ekolojik degerler sinirlarin
Otesine tagmmakta, sorunlari ulusaldan uluslararasi platformlara tasimaktadir.

Bu kapsamdaki kiiresel ¢evre problemlerini

o Niifus artisinin neden oldugu sorunlar,

« Kiiresel iklim degisikligi,

« Biyolojik gesitlilige yonelik tehditler,

o Asit yagmurlari,

o Atiklar ve dogal kaynaklarin tiikenmesi,

o Radyoaktivite ve radyoaktif kirlilik seklinde siralayabiliriz.

am

Yana Cikma Resim:
ISTOCK kodu
hatalidir.
(http://www.
istockphoto.com/
photo/crowd-of-
people-walking-
on-street-sidewalk-
gm521513119-
50314496%st=e755f4e)

Kiiresel Cevre Sorunlari ve Politikalar1 (Aysegiil Kaplan, Miilkiyeliler Birligi Vakfi Yay.,1999
Ankara.) adli kitaptan konu ile ilgili ayrintili bilgiye ulagilabilir.

Niifus Artisi ve Neden Oldugu Cevresel Sorunlar
Diinyamizi ve barindirdigi tiim canlilar1 tehdit eden ¢evre sorunlarina neden olan un-
surlarin baginda hizla artan niifus, ¢arpik kentlesme ile cevreyi dikkate almadan ve onu
olumsuz sekilde etkileyen teknoloji kullanimi yani sanayilesme gelmektedir. Gliniimiizde
hizli sekilde artmakta olan diinya niifusu 6nemli sorunlar1 da beraberinde getirmektedir.
Gogler, yoksulluk, cevre sorunlari, kotii ve plansiz sehirlesme, farkli bolgelerde yaganan
anlasmazlik ve savaglar, niifus artisina bagl saglik ve diger gereksinimlerin giderilmesinin
zorlasmasi bugiin diinya iizerinde baski yaratan 6nemli sorunlardandir.

Diinya niifusu, insanoglunun var oldugu giinden 1850’li yillara kadar sadece 1 milya-
ra kadar ulagsmisken, 1960’11 yillarda 3 kat artarak 3 milyar seviyelerine ulagmistir. 2013
yili itibariyle 7,1 milyar seviyesine ulagmistir. Dogum orani (Kaba Dogum Hiz1) bir yilda
dogan canli bebek sayisini y1l ortas: niifusa béliinmesi ve 1000 ile ¢arpilmastyla bulunan
oran olup yillara bagli olarak bir azalma trendi icerisinde oldugu goriilmektedir.



6. Unite - Kiiresel Cevre Sorunlari ve Coziim Arayislari 135

KDH

Diinyada Tahmini Kaba Dogum Hizi \

Diinyada tahmini
kaba dogum hiz:

Kaynak: United
Nations, Department
of Economic and
Social Affairs,
Population Division,
World Population
Prospects: The 2012
Revision, New

York, 2013. (https://
tr.wikipedia.org/wiki/
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Dogurganlik ve niifus artis oranlarindaki azalmaya karsilik yasam stiresindeki artis ile
toplam diinya niifusunun biiyiimeye devam edecegi ve 2050’li yillarda 8-9 milyar seviye-
lerine ulasacagi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye agisindan AB’ye iyeligin tam gerceklesebilmesi i¢in gortstlip kapatilmasi
gereken otuz bes konu bashigindan birisi gevre baghigidir. Tlirkiye'nin tam tyeliginin ger-
geklesebilmesi i¢in diger otuz dort bashigin yani sira gevre bagliginin da eksik goriilen ve
onerilen degisikliklerin hayata gegirilmesi gerekmektedir.

Esasinda tiim kiiresel ¢evre sorunlarinin temelinde niifus faktorleri yatmaktadir. Her yil diin-
ya nitfusu artmakta fakat bu niifusa yetecek insan hayatinin kalitesini yiikseltecek toplu yoksullu-
gu ortadan kaldiracak dogal kaynaklarin miktarlar1 da sinirl kalmaktadir. Niifus artisi, kaynaklar
tizerinde talebi etkileyen ve gevrenin bozulmasina yol agan 6nemli faktorlerden biridir.

Giintimiizde diinya niifusunun yaklagik %75’i gelismekte olan ve az gelismis tilkelerde
ve %2571 de gelismis iilkelerde yasamaktadir. Niifus kaynakli sorunun temelinde nicelik-
sel artigtan ziyade tiretim ve titketim aligkanliklarinin niteligindeki farkliliktir. Diinyada
niifusun hizla arttig1 bolgelerde titkketim miktarlar: az iken gelismis tilkelerde yasayanlarin
titketim oranlar1 daha fazla olmakta ve gevreyi kirletmektedir.

Kentlesme

Yasam bi¢iminin zamana bagl olarak degismesini ifade eden kentlesme, “sanayilesme ve
ekonomik gelismeye kosut olarak, kent sayisinin artmasi ve kentlerin biiytimesi sonucu
doguran, toplum yapisinda artan oranda orgiitlenme, isb6liimi ve uzmanlasma yaratan,
insanlarin davranis ve iliskilerinde kentlere 6zgti degisikliklere yol agan bir niifus birikim
stireci” (Keles, 2010) olarak tanimlanabilir.

Bu tanima gore kentlesmenin en 6nemli 6zelliginin niifus hareketi oldugu soylenebilir.
Kentler ticaret ve sanayinin yogun yasandigi, farkli is kollarinin hayat buldugu, sosyal ve
kiiltiirel faaliyetlerin gerceklestigi yerlesim birimleridir. Kentlerin yasam kalitesini arttiri-
c1 bu iistiinlitkleri kirsal niifus i¢in bir cazibe noktasi olmasini saglamis ve niifus hareketi-
ni kentlere dogru olmasini saglamistir.

Koylerde yasayan niifusun gogunun yoksul olmasi, tarimsal tiretimdeki verim diistik-
litkkleri, ekilen topraklarin ¢ok parcali olmasi, makineli tarimin artmasi ve buna bagl ta-
rimda daha az insan giicii gereksinimleri, kéylerdeki altyapi ve sosyal hizmetlerin kentlere
gore diisiik diizeyde kalmasi ve tarim dis1 alanda yeterli istihdam olanaklarinin olmamast,
koylerden kentlere yogun bir géz olmasina neden olmustur.

Kentsel mekanlardaki yigilmanin, hava, su, toprak kirlenmesine yol agmasinin yani
sira, tarihi kentsel dokunun yok edilmesi, ormanlarin tahribi, ¢6llesme, toprak erozyonu
gibi sorunlar da, insanlarin yasam kosullarini olumsuz yonde etkilemektedir. Kentlesme,
toplumun ekonomik ve toplumsal gelisime katki saglamasinin yani sira hava ve su kirlen-
mesine, gliriiltii kirliligine, sanayi ve iiretim faaliyetleri ile topragin asir1 derecede kulla-
nilmasina yol agmaktadir. Konut ve igyerlerinde ortaya ¢ikan evsel ve endiistriyel atiksular
ve kati atiklarin kent merkezlerinden uzaklastirilmasi ve bertarafi sorunlari, konut yogun-
luguna bagl artan altyap: ihtiya¢larinin artmasina, otomobil sayisindaki artigla birlikte
hava kirliliginin artmasina yol agmaktadir.

Sanayilesme

Sanayi devrimi ile birlikte artan iiretim ve tiiketim faaliyetleri ile diinya tizerindeki var
olan kisith kaynaklar hizla titkenirken diger taraftan ¢evre sorunlari da ortaya ¢ikmaya
baglamustir. Sanayilesmis iilkeler bugiin sanayilerinin neden oldugu ¢evre kirliligine ¢o-
ziim ararken heniiz sanayilesmekte olan {ilkelerde artan ihtiyaclar1 karsilayabilmek icin
dogal kaynaklarini hizli bir sekilde tiiketmektedir.
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1980’li yillarda kimya sanayi gibi belirli sektorler, cevresel problemlerin ortaya ¢ikma-
sindan dolay1 artan baskilarla birlikte teknolojik degisimin gerekliliginin farkina varmis
ve uluslararasi alandan rekabetci bir siire¢ baslamistir. Maliyetlerin diistiriilmesi, opti-
mum kaynak kullanimi, daha az atik ve daha fazla tirtin alinmasini saglayan ¢evre dostu
teknolojilerin kullanimi yayginlagsmaya baslamustir. Fakat yeterli bilgi ve sermayeye sahip
olamayan igletmeler i¢cin bu uygulamalara gegir siireci oldukea problemli olmaktadir.

Turizm
Turizm faaliyetlerinin kiiltiirel, dogal ve fiziksel gevre tizerinde olumsuz etkileri vardir. Dogal
alanlara yonelik turizm faaliyetlerinin artmasi nedeniyle yetersiz altyap: olmaksizin turizmi
hizmetinin sunulmasi betonlasmaya yol agmakta, dogal ve fiziksel ¢evre tahrip olmaktadir.
Turizmin yol agtig1 hizli degisim gevre kalitesini olumsuz etkilerken, mevcut arazi kul-
lanimin degismesi, bolgelerdeki tarimsal nitelikli topraklarin kayb, bitki ortiisii ve dogal
cevrenin tahribi, dogal ¢evreye uyumsuz yapilar, kiy seridinin estetik yoniinden ¢irkin-
lestirilmesi ve islevini yiliriitmesi, mevcut altyapinin kaldiramayacag: kanalizasyon ve atik
sorunu, atiklarin denize bogaltilmas: sonucun olusan kirlilik, tarihi ve sit alanlarinin tah-
ribi gibi bir¢ok etki ortaya ¢ikmaktadir.

Kiiresel iklim Degisikligi

Diinya atmosferi, sanayi kaynakli kirletici gazlar1 soguran devasa bir depo gibi goriin-
se de, oldukga ince bir tabakadir. Kendi i¢inde tabakali bir yapiya sahip olan atmosferin
ilk 15 knr’lik kismi atmosfer kiitlesinin %99’unu olustururken, 15-50 km’lik kismi sadece
%1’ini olusturmaktadir. Sanayi devrimi ile birlikte fosil yakit kullaniminin artmasi, or-
mansizlasmanin artmasi atmosferin kimyasal dengesini olduk¢a degistirmigtir. Bunun
yani sira diinyanin ana enerji kaynag: giinestir ve giinesten gelen 1sinlar, atmosfer tara-
findan tutularak diinyay1 1sitip belli bir sicaklikta olmasina ve yasanilabilir bir gezegen
olmasini saglamaktadir. Gelen 1sinlarin %20’si atmosferdeki bulutlar, %6’s1 partikiiller ta-
rafindan yansitilmakta ve yeryiiziine ulasmadan uzaya geri yansimaktadir. %19u bulutlar
tarafindan emilmekte ve kalan %55t de atmosferden gegerek yerytiziine ulasmaktadir.
Atmosferde meydana gelen olaylarin uzun siireli etkisi olarak tanimlanan iklim, diinyanin
olusumundan bu yana degisme egilimi gostermistir. Bu degisim sanayi devrimine kadar
dogal yollarla gergeklesirken sonrasinda insanoglunun etkisi gok biiyiik olmustur. Sanayi
devriminden sonra insanlarin enerji amaci ile yakilan fosil yakatlar, tarimsal etkinlikler
ve sanayi siiregleri ile ¢evreye yayilan gazlar sera etkisine yol agmustir. Yeryiiziinde ve at-
mosferin alt katmanlarinda olusan sicaklik artigina kiiresel 1sinma denir. Kiiresel 1sinma
kiiresel iklim degisikliginin en 6nemli sonuglarindan birisidir.

Isinin-birkismtuzaya-déner

Atmosfer Isinin‘bir kismi

sera gazlari tarafindan
tutularak yerytiziine
geri-doner
Gunes isinlari :
yerytzing

} Yerytizii

m

Giinegten yeryiiziine
gelen ulasan 1sinlarin
hareketi

Kaynak: Ekoloji ve
Cevre Bilgisi kitabi,
Sekil 8.1 - Kitabin Bir
onceki versiyonundan
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Metan: CH, Renksiz ve kokusuz
bir gazdir.

Tablo 6.1

Sera gazlari, katk:
oranlari ve emisyon
kaynaklar:

Sera etkisi nedir? Nasil olusur?

Sera gazlarinin atmosferde olmasi gereken miktarlar belli iken bu miktarlarin zamanla
artmas kiiresel 1stnma ve iklim degisikliginin en 6nemli nedenidir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligine neden olan gazlar temel olarak Karbondioksit (CO,), Klorlu-Florlu Karbon Bi-
lesikleri (CFC), Metan (CH,), Ozon (O5) ve Azot oksit (N,O) seklindedir. Bu gazlarin iklim
degisikligi tizerine olan etki oranlar1 ve kaynaklar1 asagidaki tabloda belirtilmistir.

Sera Gazlani  Katki Orani (%) Emisyon Kaynaklari

Fosil yakitlar (Kdmdir, petrol, dogal gaz, vb.)

o) -
co, 650-60 Ormanlarin yok edilmesi

Sprey kutularindaki aerosoller
Buzdolaplarindaki sogutucu sivilar
CFC %22 + Elektronik sanayinde kullanilan temizlik maddeleri
Havalandirma/klima sistemleri
Politiretan kopiik Gretimi

Piring tarlalan
Hayvanlar
Biokditlenin yakilmasi

0,

CH, 14 Cop deponi sahalari
Dogalgaz boru hatlarindaki kacaklar
Kémiir madenleri
Trafik

ON %7 « Termik santrallerdeki yanma olaylari
Tropikal ormanlarin yok olmasi

N,O %4 Tarimda suni gtibre kullanilimasi

Fosil yakitlar

Doganin degisken yapili olusu da iklim tizerinde etkili bir faktordiir. Giines iginimindaki
degisimler, volkanik patlamalar, iklim sistemindeki farkli bolimler arasindaki i¢ degisimler
ve atmosfer-okyanus doniisiimii arasindaki iligkiler iklim degisimi tizerinde etkili olmaktadir.

Iklim degisikligi nedeniyle ekosistemlere bagh tiim déngiilerin etkilenmesi, kiiresel
sicakliklardaki artislara bagli olarak da, hidrolojik dongiiniin degismesi, kara ve deniz bu-
zullarinin erimesi, kar ve buz 6rtiistintin alansal daralmasi, deniz seviyesinin yiikselmesi,
iklimsel kusaklarin yerinin degismesi ve ytiksek sicakliklara bagl salgin hastaliklarin ve
zararlilarin artmasi gibi diinya 6lgeginde sosyo-ekonomik sektérleri, ekolojik sistemleri ve
insan yasamini dogrudan etkilemeye baslamistir ve etkileri giderek artmaya devam edece-
¢i tahmin edilmektedir. 1880-2012 arasindaki donemde kiiresel ortalama sicaklik miktar:
0,85°C’lik bir artis gostermistir. Ornegin Deniz seviyelerindeki artig 1901-2010 arasinda
ortalama 19 cm civarinda olmugtur. 2100 yilina kadar da yaklagik 20-90 cm civarinda
ilave bir artis da beklenmektedir (IPCC, 2015). Bugiin diinya niifusunun yaklasik beste
¢l kiyidan itibaren yaklasik 60 knv'lik bir karasal alan i¢inde yagsamaktadir ve gelecek 50
yil i¢inde 6,3 milyar kisi deniz kiyisinda yasayacagr ongoriilmektedir. Biitiin bu rakam-
lar, 6zellikle denizden yiiksekligi az olan bolgelerdeki sanayi ve tarim basta olmak {izere
birgok ekonomik etkinligin olumsuz sekilde etkilenecegini gostermektedir. Bunlarin yan:
sira, kuzey yarimkiirede ortalama yagis miktarlarinin 1901°li yillardan bu yana artig egili-
mi i¢inde oldugu goriilmektedir. Bu durum bir¢ok asir1 hava olaylarma da yol agmaktadir.
Kiiresel 6lgekteki soguk giin ve gece sayilar1 azalmus, sicak giin ve gece sayilar: artmistir.
Kuvvetli yagis olasiliklarinda artislar goriilmistiir.
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Iklim degisikliginin yasam alanlar1 tizerindeki etkileri incelendiginde denizlerdeki
mikrobiyolojik yasamin bundan ciddi dl¢tide etkilendigi goriilmektedir. Kiy1 bolgelerde-
ki zooplankton sayilarinda azalmalar gozlemlenmeye baglamistir. Denizlerdeki mercan
resiflerinin 1°C’lik sicaklik artiglariyla 6lmeye basladig1 gozlemlenmistir. Kuslarin yu-
murtlama mevsimlerinde kaymalarin yasandig1 ve daha erken yumurtlamaya bagladig
goriilmektedir. Kutup buzullarindaki alansal kii¢tilme dolayistyla kutup ayilar1 gibi bolge-
de yasan canlilarin av olanaklar1 azalmis ve yagamlari risk altina girmistir. Sicaklik artisina
bagli olarak bitkilerin buna ayak uyduramamasi nedeniyle daha diisiik seviyelerdeki bitki
tiirlerinin daha yukar: bolgelerde yetismeye basladigs, fakat sicaklik artis hizina ayak uy-
duramayan tiirlerin yok olma tehlikesi ile kars: karsiya kaldig1 goriilmektedir.

Ozon Tabakasinin incelmesi

Kimyasal formiilii O; olan ozon, atmosferin dogal bir bilesenidir ve Stratosferin tist katman-  0zon: 0, Renksiz, keskin kokulu
larinda ve mezosfer bolgesinde en yiiksek derisimde bulunur. Atmosferde olusan ikincil bir birgaz oan ozon bir 0, biesigid
kirletici olan ozon, yerytiziinden 16-48 km seviyelerinde olusan ozon, giinesten gelen zararl

ultraviyole 1sinlari filtre ettigi i¢in faydali iken, yerytizii seviyesinde olusan ozon insan sag-

liginy, bitkileri ve malzemeleri tahrip ettigi i¢in kotii bir madde olarak adlandirilir. Ozon ta-

bakasinin, diinyanin genel iklimi tizerinde de etkileri vardir. Mor 6tesi 1g1nlarin sogurulmasi

sicaklig1 diistirmekte ve 151 dengesini diizenlemesinde yardimci olmaktadir.

-

m

Ozon tabakasinin
ultraviyole 1sinlart
onlemesi

Kaynak: Ekoloji ve
Cevre Bilgisi kitabt,
Sekil 8.3 - kitabin bir
onceki versiyonu

\_ J

Yapilan aragtirmalara gore, ozon tabakasindaki agigin %1 artmasi, diinyaya gelen za-  Plankton: Okyanus ve denizlerde

. o . _ Yasayan besin zincirinin
rarli ultraviyole 1sinlarin %2 oraninda artmasina yol agmaktadir. Artan ultraviyole iginla-  { =0 olusturan tek hicel

rinin ve kiiresel 1sinmanin ¢evre ve canli saghigi tizerindeki olumsuz etkilerini su sekilde mikroroganizmalar. Fitoplankton:
plankton toplulugunun ototrof
bileseni olan bitki sinifina giren

o Cilt kanseri vakalarinda artig mikroorganizmalardr.

o Katarakt vakalarinda artis
o Canlilarin bagisiklik sistemini zayiflatic1 etkisi
«  Uriin veriminin azalmasi

siralamak mimkiindiir.

o Yazlarin daha sicak olmasi

o Kisin nem oraninin artmasi

o Denizlerin ekolojik dengelerinin bozulmasi fitoplankton gibi tiirlerin zarar gérmesi

o Okyanuslarim su seviyesinin yiikselmesi ve kasirgalarin daha sik ve siddetli goriillmesi
o Kurakliklar ve su tagkinlarinin yayginlasmasi
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80’li yillardan giiniimiize canlilarin yasamini tehdit eden ozon tabakasindaki incelme,
kiiresel 6lgekte alinan énlemler ile giiniimiizde etkisini kaybetmeye baslamistir. CFC gaz-
larinin kullanimi ve tiretiminin kiiresel 6lgekte tiretiminin kisitlanmasi ve kullaniminin
ontine gecilmesi ile bu kiiresel ¢evre sorununda biiyiik bir yol kat edilmistir. Bu da bize
kiiresel ¢cevre sorunlarinin istenildiginde ¢6ziime kavusturulabilecegini gostermesi agisin-
dan 6nemlidir.

Asit Yagmurlari
Motorlu araglardan ortaya ¢ikan egzoz gazlari, evsel ve endiistriyel amaglarla fosil yakat-
larin yogun kullanimi, havaya kiikiirt dioksit (SO,), azot oksit (NO,), partikiil madde ve
hidrokarbon gibi kirletici gazlarin atmosfere salinmasina neden olmaktadir. Bu kirletici-
ler atmosferde giinler mertebesinde kalabilmekte ve ¢esitli kimyasal reaksiyonlara ugra-
yarak farkli bolgelere taginabilmektedir. Atmosferdeki havanin nemi ve diger bilesenler
ile zincirleme reaksiyonlar ile siilfiirik asit ve nitrik asit gibi bilesiklere déniistirler. Bu
bilesikler ise yagmurlar ile yerytiziine diigserek asit yagmurlarini olugtururlar.

Asit yagmurlarinin uluslararasi bir sorun olarak ilk ortaya ¢ikis1 1960’11 yillara denk
gelmektedir. $ehirlerin havasini1 SO, den etkilenmesini 6nlemek {izere iginde 6nemli mik-

| tarlarda kiikiirtli maddelerin bulundugu nikel ve bakir cevherleri isleyen fabrikalar ve

petrol-kémiir yakan termik santrallerin bacalarinin daha yiiksek yapilmaya baslanmasi
ile bolgesel olarak etkiler azaltilmis olsa bile atmosfere yayilan SO, genis bolgeler {istiinde
asit olarak yagmaya baglamistir.

Asit yagmurlari, toprak ve suyun yapisinda, insanlar ve diger canlilarin yagamlarini

olumsuz etikler. Bu etkiler;

o Atmosferde biriken kiikiirt ve azotlu bilesikler yagisla yeryiiziine diistiigiinde top-
ragin pH seviyesini disiiriir. Diisiik pH degerlerinde topraktaki Ca, Mg, K gibi
elementler yikanarak topraktan uzaklagir ve besin element dengesini etkiler. Bu
durum tarimsal iiretimin diisiisiine neden olur.

o Asit yagmurlar1 pH etkisi ile su ozelliklerini de etkiler. Yapilan bir¢ok arastirma,
Kuzey Amerika ve Kuzey Avrupada su ekosistemlerindeki asitlesmenin asit yag-
murlarindan kaynakladig: ve su ortamlarindaki canlilari olumsuz etkiledigini or-
taya koymaktadir.

o Asit yagmurlari, toprakta agir metallerin yikanarak topraktaki suya gecmesine ve
bitkilerde toksik etkiler yaratir. Bitkilerin asit yagmurlar: ile yapraklarinin zarar
gormesi, topraktaki besin maddesi miktarinin azalmasi ve agir metal toksisitesi
gibi 6nemli etkiler yaratir.

o Topraktaki mikroorganizmalar genelde bitkilerin kok bolgesinin bulundugu de-
rinliklerde bulunur. Mikroorganizmalar topraktaki organik kalintilarin bozunma-
st ve C, N, S ve diger besin maddelerine doniistiiren ve bitkiler i¢in faydali hale
getirmek gibi 6nemli bir goreve sahiptirler. Asidik kogullarin olusmasi ile bu mik-
roorganizmalarin yasam kosullar1 da olumsuz etkilenirler.

+ Fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan SO, ve NO, gazlar1 insanlarda so-
lunum yolu enfeksiyonlarina, kalp rahatsizliklarina neden olur. Solunum yolu ve
sularin asitlesmesi sonucunda insan biinyesinde guatr, {ilser, kronik bronsit, astim
ve amfizem gibi hastaliklarin olusmasina sebep olmaktadir.

o Asit yagmurlari solunum ve beslenme zinciri yolu ile hayvanlari da olumsuz etki-
lemektedir. Kurbagalar ve balik yumurtalar: etkilenir. Ormanlar tizerindeki etkisi
ile yabani ve evcil hayvan popiilasyonunu olumsuz etkiler.

Sizce gevre sorunlar1 birbirinden bagimsiz sorunlar midir?
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Yapilan aragtirmalarda, ABD’nin kuzeydogusu, Kanada, Norveg Isve¢ ve Ingiltere gibi
tilkelerde birgok su ekosisteminde asitlesme problemlerinin arttig1 belirtilmistir. Ornegin
Isveg’'te 18000 géliin 4000’inde asitlesmeye bagli yasamin bitme noktasina geldigi, ABD
New YorKta 200'den fazla goliin asitlesme nedeniyle hayatin kalmadig: belirtilmistir.

Asit yagmurlarinin etkilerinin 6nlenmesine y6nelik 6nlemler soyle siralanabilir.

o Araglarin periyodik bakimlar1 aksatilmadan yapilmast ile olugan emisyon miktar-

lar1 azaltilabilir.

o Tarim bitkilerinde hava kirlilige dayanikl: tiirlerin ekilmesi ile iiriin verimi azalma

etkileri minimize edilebilir.

o Kisin yapragini doken bitkiler ekilerek asit yagmurlariin dogrudan toprag: etkile-

mesinin bir nebze olsun 6niine gegilebilir.

o Kentlerin yerlesim kosullarinda hava kirliligi etkileri goz 6niine alinarak hava ko-

ridorlarinin olusturuldugu sekilde bir yapilasmaya gidilmesi gereklidir.

o Yakitlardaki kiikiirt oranlarinda miimkiin oldugunca azaltim saglanmali ve alter-

natif yakit tercihleri yapilmalidir.

Biyocesitlilige Yonelik Tehditler

Cesitlilik kavrami biyoloji ve ekoloji alaninda farkli sekillerde kavramlar: ifade etmektedir.
Canlilarin tiir veya birey sayilari, tiir kombinasyonu saysi, canlilarin genetik karakteristik-
leri, gelisim dereceleri ve yasam sekillerini ifade eden kavram “ekolojik ¢esitlilik” olarak
adlandirilir. Bir yasam ortamindaki tiim bitki, hayvan ve mikroorganizmalara ait canl tiirle-
rin say1 bakimindan zenginligini ifade eden terim “tiir gesitliligi’dir. “Biyolojik Cesitlilik”
ise bir yasam ortamindaki canl tiirlerin, bunlara ait genetik ozelliklerin, habitatlarin ve bu
habitatlarda cereyan eden ekolojik iliskilerin zenginligini ifade eden bir kavramdir.

Biyogesitlilik, cevre ve tiirlerle ilgili olabilen genis kapsaml bir ifadedir. Ornegin, tath
sulari, denizleri, ormanlari, topragy, ekilen bitkileri, evcil ve yabani tiirleri, mikroorganizma-
lar1 ve doganin diger bilesenlerini kapsar. Temel olarak 4 farkli biyocesitlilik tanimlanabilir:

o Ekosistemler ve peyzaj (habitat cesitliligi)

o Ekosistemlerin islevsel (fonksiyonel) agidan cesitliligi

o Hayvan, bitki, bakteriyel tiirler (tiir gesitliligi)

o Tim genler (genetik cesitlilik)

Taksonomik olarak ayrilan tiirler, diger tiirlere daha az benzemeleri ve genetik yapida
ise egsiz (benzeri olmayan) 6zelliklerinin bulunmasi agisindan, ayri bir 6nem tagimakta-
dirlar. Bu tiirler ¢ogu zaman, belirli bir bolgeye 6zgii (endemik) 6zelliklere sahip bulun-
maktadirlar. Birbirine genetik olarak ¢ok yakin (benzer) tiirler iginden, ¢ok fazla sayilarda
bulunabilen (popiilasyonu yiiksek olan) bir tiiriin yok olmasina nazaran, ‘endemik’ tiir-
lerin ortadan kalkmasi; kiiresel biyogesitlilik i¢in ¢ok daha biiytik bir kayip olmaktadir.
Ornek olarak, bir tiiriin kaybolmas: ekosistemin kendisinin ¢okiisiinii tamamlayacak bir
sekilde tiirlerin yok edilmesine varabilecek farkl etkiler yaratabilir. Bu durum, ekosistem
iginde her tiirtin belirli bir rolii olmasi ve diger tiirlerle baglantilarina dayanmaktadir.

Biyogesitliligin yararlari ve 6nemi ekosistem isglevleri tizerindeki etkileri ve ekonomik-
sosyal etkileri gibi iki ana baglikta degerlendirilebilir. Ekosistem {izerine olan etkileri in-
celendiginde; enerji akimi, madde dolagimi, beslenmesi, gog, gelisim vb. dinamikleri dog-
rudan etkilemektedir. Degeri para ile olgiilebilir olan ekonomik-sosyal etkiler ise; besin
maddesi ve gen kaynag1 olmasi, ekonomik a¢idan 6nemi, tip, eczacilik ve sanayi alaninda-
ki yararlari, ekolojik deger tiretimi ve ¢evre saglig1 acisindan yararlari, estetik, rekreasyon
ve egitim yoniinden faydalar: gibi faydalara sahiptir.

Biyogesitlilik, Avrupa icinde homojen bir dagilim gostermemektedir. Ornegin; Kuzey
Avrupada en diisiik ekosistem cesitliligine sahip olan bir yerde, en az sayida tiir gesitli-



142

Ekoloji ve Cevre Bilgisi

INTERNET q

ligi yer alabilmektedir. Biyogesitliligin zengin oldugu merkezi bolgeler olarak, Akdeniz
Bolgesi (Italya, Ispanya, Yunanistan, Fransa) ve Avrupanin uzantisinda yer alan iilkeler
(Bulgaristan, Ukrayna, Giircistan, Ermenistan, Tiirkiye) dikkate alinabilir. 5000den fazla
endemik bitki tiir{i, sadece bu iilkelerde yer almaktadir. Denizler ele alindiginda ise biyo-
gesitlilik acisindan Avrupanin en zengin denizi ise, Akdeniz’ dir.

Insanlarin biyogesitlilige verdikleri zararlar irdelendiginde; hektarlarca ormanlarin
yok edilmesi, yakilmas: ve tarimsal alana doniistiiriilmesi, insaatlarla betonlagsmasi ve as-
falt yollarin yapilmasi, nehirlerin akis seklinin degistirilmesi ve barajlarin yapilmasi, deniz
kiyilarinin doldurulmas, gibi insan faaliyetleri popiilasyonlarin, tiirlerin ve tiim ekosis-
temin zarar gorerek giderek yok olmasina neden olmaktadir. Diger yandan dogal felaket-
lerde biyocgesitliligin kaybolmasinda rol oynamaktadir. Biyolojik cesitliligin azalmasinin
diger nedenleri ise hizli niifus artisi, uluslararas: kereste ticareti gibi ekolojik iriinlerin
uluslararasi dolagimy, egitimsizlik ve bilingsizliktir.

Ekosistemler ve bunlarin bilesenleri olan biyolojik ¢esitlilik iklim degisikligi gibi kiiresel
cevre sorunlarindan en fazla etkilenen ve etkilenecek sistem olarak karsimiza ¢itkmaktadir.
Son 100 yilda yaklasik 30.000 bitki tiiriiniin hepsi kaybolmustur. Bitki ve hayvan tiirlerin-
den her giin 3 tanesi yeryiiziinden kaybolmaktadir. Buzullarin erimesi kutup ayilar1 ve kral
penguenlerinin habitatlarini tehdit etmekte, besin bulmalarini zorlagtirmaktadir. Yapilan
gozlemler kutup ayilarimin viicut agirliginda daha simdiden %10 azalma oldugunu goster-
mistir (Cepel ve Ergun, 2002). Su ekosistemlerinin agir1 1sinmasi, besin zincirinin en alt
diizeyini olusturan planktonlarin zarar gérmesine, baliklarin tiretkenliginin azalmasina, go¢
etmesine ve bunun sonucu su ekosistemlerinde besin zincirinde kopmalarin olugmasina ne-
den olmaktadir (Anonim, 2004). Bitki tlirlerinin yok olmasi, toprak yapisindaki degisime
bagli olarak mikroorganizmalarin yok olmasi, dag buzullarinin erimesi ile bitki ve hayvan
tiirlerinin kaybolmasi, kuslarin go¢ yollarinin uzamasi, adaptasyon siireglerinin olumsuz et-
kilenmesi gibi bir¢ok ekolojik felaketle insan toplumlar: kars1 karsiya kalmistir. Gozlemler
bu baskinin gelecek 100 yilda daha fazla hissedilecegini gosterir niteliktedir.

Diinya ekosisteminde 6nemli bir yer teskil eden ormanlarin yok edilmesi yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin yaratmis oldugu CO, emisyonlarini kendi biinyelerine alma miktarini
azaltmaktadir. Agaclarin biinyesinde depolanan bu karbonun agacin kesilmesi ve yakilmasi
gibi insan eylemleri sonucunda yine atmosfere salinmasina neden olmaktadir. Bu durum
hi¢ bitmeyecek bir kisir dongiiyii meydana getirmektedir. Zengin ekosistemleri ile tropikal
ormanlar da biiytik tehditler altindadir. Birgok egsiz hayvan ve bitki tiirleri i¢in bir ev gérevi
goren bu ormanlarin yok olmasi ayni zamanda ¢ok 6nemli gida, ilag ve temiz su kaynagim
olusturan bu ekosistemlerden insanlarin faydalanmasini engellemektedir.

Orman ekosistemleri diizen, denge ve tiir gesitliligi agisindan en saglikli ekosistemler-
den birisidir. Tropikal ormanlar bolgesel yagis rejimlerini diizene sokar, taskin ve kurak-
liklarda tampon gérevi goriir.

Atiklar ve Dogal Kaynaklarin Tilkkenmesi

Insanoglunun sinirsiz ihtiyaglarinin, giiniimiizde artan diinya niifusunun yogun kullani-
mu ile ancak dogadaki sinirli kaynaklar ile karsilanabilmesi miimkiindiir. Stirekli olarak
yasamin siirdiiriilebilmesi igin tiiketim ile birlikte milyarlarca tonluk kat1 ve siv1 atiklar,
nitkleer atiklar, kimyasal atiklar ortaya ¢itkmakta ve ekolojik yasami olumsuz etkilemekte-
dir. Kat1 atiklar genel olarak hastane atiklarindan olugan tibbi atiklar, endiistriyel atiklar,
evsel atiklar, kimyasal ve tehlikeli atiklar seklindedir.

Atiklarin azaltilmasi ve dogal kaynaklarin korunmasina yonelik olarak ayak izinin azaltil-
masina yonelik degisik bilgilere http://www.wwf.org.tr/ne_yapiyoruz/ayak_izinin_azaltil-
masi/ adresinden ulasabilirsiniz.
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Tibbi Atiklar, hastanelerin kullandig1 tibbi malzeme, ilaglar ve ameliyat malzemele-
ri ve atiklarindan olusan atiklardir. Tibbi atiklarin patojen mikroorganizma tiremesine
miisait yapisi nedeniyle diger kat1 atiklardan ayr1 sekilde toplanmast ve ayri sekilde berta-
rafinin yapilmasi gereklidir. Endiistriyel Atiklar, Her tiirli endiistriyel iretim sonucun-
da ortaya ¢ikan gesitli kat1 ve camur formundaki atiklardir. Bu atik grubunda biyolojik,
kimyasal, toksik, yanici, patlayici, radyoaktif atiklar: igerebilir. Bunlarin yani sira gesitli
ambalaj atiklar1 da bulunabilir. Evsel Atiklar, mutfak ve yemek artiklari, kigit, ambalaj
malzemeleri gibi organik kékenli atiklar olabilmektedir. Ayrica kiil ciiruf, cam, metal gibi
inorganik kokenli atiklar1 da ihtiva edebilmektedir. Kimyasal ve Tehlikeli Atiklar, Ure-
tim siirecinde kullanilan kimyasal maddelerin ¢esitlenmesi ve yeni yeni sentezlenen ¢esitli
kimyasallarin kullanimi sonucu tehlikeli atiklar da olusmaya baglamistir. Bu atik tiplerin-
den baska zirai atiklar, atiksu aritma tesisi atiklari, yol ve park atiklar1 ticari atiklar gibi atik
tipleri de bulunmaktadir.

Atiklarin yontemine uygun olarak toplanmamasi ve uygun sekilde bertaraf edilmeme-
si onemli gevresel sorunlari ortaya ¢ikarmaktadir. Vahsi depolama ile kati atiklar pek ¢ok
problemlere neden olmaktadir.

Kat1 atiklardan kaynaklanabilecek sorunlar kisaca asagidaki gibi listelenebilir.

« Sinek, fare vs. nin ¢ogalmast ile epidemik hastaliklarin yayilmasi

o Toprak kirliligi

o Yeralt1 ve yeriistii sularinin kirlenmesi

o Toz ve koku problemlerinin artmasi

o Sera olayima katkida bulunabilecek derecede hava kirlenmesi

« Yangin ve patlama gibi risk unsurlarinin artmas: seklindedir.

Artan ihtiyaclara karsin azalan dogal kaynaklar biiyiik bir problem olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Dogal kaynaklarin agir1 kullanimi sonucunda {i¢ 6nemli ¢evre sorunu ortaya
¢ikmaktadir. Bunlar; erozyon, tarim arazilerinin yanlis ve amag dis1 kullanimi ve kaynak-
larin azalmasi seklindedir.

Erozyon
Genel anlam olarak erozyon; su, riizgar ve diger jeolojik nedenle ile topragin aginip tasin-
mast olayidir. Toprak;
o Yenilenmesi oldukea zor bir kaynaktir.
o Uretimin temelini olusturur. Toprak olmaksizin bir¢ok maddenin iiretilmesi
mimkiin degildir.
+ Insan yagamini destekleyen ve ona hayat veren en biiyiik ekosistem ortamidir. Ta-
rimsal tiretimin kapasitesini belirleyen 6nemli bir kaynaktir.
o Teknolojik nedenlerle giderek artan, bir¢ok farkl: tiirde ve gesitli derisimlerde kir-
lilik yaratan maddeler i¢in bir filtre gérevini gortir.
+ Toprak; CO, metan ve N, O ile ilgili biyokimyasal dniisiimde 6nemli rol oynar.
o Yeryiiziindeki hidrolojik dongiide, baglanti ve tampon sisteminde 6nemli bir ko-
numdadir.
o Isidegisimi ve 15181 yansitma ozelligine sahiptir.
o Kalic1 koruyucu 6zelliklere sahiptir. Gegmiste yasanan iklim degisikligi gibi ve in-
san yasayislar: hakkinda bilgi veren bir arsiv niteligi tasir.
o Ekosistem analizinde konu olan, biiyiik kiiresel degisim modelleriyle iligkili, yeni
modellerin gelismesinde yardimci olan en buytik varliktir.
o Verimli toprak cesitli medeniyetlere temel teskil eder.
Fakat diinya niifusunun artmasi, diger dogal kaynaklarda oldugu gibi toprakta da asir1
kaynak kullanim sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun yani sira;

Vahsi depolama: Kati atiklarin
gelisi giizel uygun olmayan bir
yerde depolanmasidir.
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o Arazilerin 6zelliklerine iligkin kullanilamamasi,

o Ormanlarin ¢esitli nedenlerle tahrip edilmesi,

o Egimli tarim arazilerinde erozyona kars: gerekli 6nlemlerin alinmamasi,

o Meralarin diizensiz ve asir1 kullanilmasi ve gerekli islah tedbirlerinin alinmamasi,

o Topragin korunmasi igin gerekli fiziki, kiiltiirel ve bitkisel tedbirlerin alinmamast,

o Cok dik yerlerde agaglandirma yerine bilingsiz tarimsal faaliyet yapilmasi, toprak

erozyonunun sebeplerini olusturmaktadir.

Erozyonun olugmast ile yok olan topragin tekrar eski haline gelmesi olduke¢a uzun bir
zaman ve masrafli caligmalari meydana getirir. 1 cm kalinliginda bir topragin olusmasi
i¢in ortalama 400 yil gerekmektedir. Tiim diinyada meydana gelen yillik toprak kaybinin
70 milyar ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir.

Erozyon sonucunda baraj ve goletlere taginan sedimentler nedeniyle bu yapilarin
ekonomik omiirleri tahmin edilenden daha ¢abuk bir sekilde titkenmektedir. Tarim ara-
zilerinden fosfor sedimantasyonu ile denizlere ve géllere tasinan fosfor bilesikleri bu su
ortamlarinda 6trofikasyonu arttirmaktadir. Erozyon ile sadece toprak tasinmayip, ayni
zamanda toprakla birlikte bitki tiirlerinin, ¢esitli ekosistemlerin, tarim arazilerinin ¢orak-
lagarak tiretim veriminin azalmasina da neden olmaktadir.

Toprak erozyonunun ekonomik agidan verdigi 6nemli zararlar vardir. Bunlar,

o En biiyiik zarar, olusmasi i¢in binlerce yil gereken topragin elden ¢ikmasi,

o Tarimsal iiretimi arttirmak icin suni glibrenin topraga verilmesi artan maliyetler,

o Meralarin erozyon nedeniyle kaybolmasi ile istihdam ve tarim-hayvancilik gelirle-

rinde azalmanin olmasi,

 Barajlarin erozyon nedeniyle sedimentle dolmasi ve ekonomik 6miirlerinin azal-

masl,

o Yagis rejiminin diizensizlesmesi ile yeralt: ve kaynak sularinin azalmasi,

o Toprak kaybinin yanu sira, sel, ¢1§, toprak kaymasi gibi afetlere neden olmast,

o Verimsizlegen tarim ve mera arazileri ile kentlere gociin giderek artmasi seklinde

siralanabilir.

Tarim Arazilerinin Yanligs ve Amag Disi Kullanilmasi

Toprak kaybina yol agan en 6nemli etken erozyondur. Erozyonun olusumuna ve siddetine
etki yapan 6nemli etmenler, iklim, topografya, toprak o6zellikleri, bitki ortiisii gibi dogal
etmenlerin yani sira insan aktiviteleridir. Erozyonu o6nleyici, toprak isleme, ekim dikim
yontemlerinin kullanilmamasi en temel toprak kaybi nedenidir. Orman alanlarinin tahri-
bi, meralarin agir1 diizeyde otlatilmasi, tarimda modernizasyon ile birlikte yamag arazile-
rinin tarima ag¢ilmasi, toprak-bitki-su tigliisii arasindaki dengelerin bozulmasina ve buna
bagli olarak erozyonlara neden olmaktadir.

Bunlarin yani sira, tarim arazilerinin kapasitelerinin ¢ok altinda kullanilmasi, egimli
arazilerde sekileme yapilmamasi, erozyona miisait olacak sekilde egime paralele stiriilme-
si, gereginden fazla tarimsal ilaglama yapilmasi, topragin niteliklerine gore ekim ve dikim
yapilmamasi, sulanabilir arazilerde kuru tarim faaliyetlerinin yapilmasi vb. nedenler ile
topraklar {izerinde yanls kullanim s6z konusu olmaktadir.

Toprak sorununa yonelik sebeplerden bir tanesi de arazi kullanim yeteneklerine aykir:
olarak topragin kullanilmasi ve hatali kullanim nedeniyle de 6nemli miktarlarda tarim
arazisinin yitirilmesine yol agmaktadir. Hizli kentlesme ile kent topraklarinin genislemesi
ve plansiz ve bilingsiz bir arazi kullanimina neden olabilmektedir. Ayrica, su havzalarinda
olusan bilingsiz yapilasma da su kaynaklarinin hizli bir sekilde kirlenmesine yol agabil-
mektedir. Sanayi sektorlerinde yasanan gelismeler, sanayi bolgelerinin yer se¢ciminde mii-
hendislik uygulamalarinin goz ard: edilerek genel olarak ekonomik kolayliklar saglayacak
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bolgelere dogru egilim gostermesi de diger sorunlardir. Endiistrilesme ve yerlesme ihti-
yacinin artmast ile birlikte tarim arazilerinin daralmasi s6z konusudur. Béylece asil islevi
besin ihtiyacinin kargilanmasi olan arazilerinin amacinin disinda kullanilmasina neden
olmaktadir.

Toprak verim kaybina yol acan diger bir kirlenme tiirii ise kimyasal etkiler nedeniy-
le yasanan kirliliklerdir. Asit yagmurlari, atmosferik kirleticilerin toprag: kirletmesi, atik
sular ve bunlarin topraga karisan kalintilari, aritma ¢amurlari, agir1 giibre uygulamasi ve
tarimsal zirai ilaglarin yogun sekilde kullanilmasi, asir1 sulama ile topragin tuzlanmasi
gibi fiziksel ve kimyasal kirlenmeler de toprak kirliligine ve buna bagli toprak kaybina yol
a¢maktadir.

Tarim arazileri tizerinde yapilasmalar, kiy1 bolgelerinin ikinci konut olarak adlandiri-
lan yazliklar ile verimli arazilerinin amag dis1 kullanimlar1 neticesinde tarim arazilerinin
yok olmasina, dogal 6rtiiniin kaybolmasina, atiklar ile ilgili ¢esitli sorunlarin ortaya ¢ik-
masina yol agmaktadir.

Kaynaklarin Azalmasi
Dogal kaynaklarin agir1 kullaniminin bir diger sonucu ise kaynaklarin giderek azalmasi ve
yok olmasi sorunudur. Ozellikle enerji ihtiyacini kargilamakta kullanilan ve yenilenemez
olan petrol, komiir, dogal gaz vb. enerji kaynaklarinin 6mrii olduk¢a kisadir. Madenler,
ormanlar, yiyecek tiirleri asir1 kullanim nedeniyle tiikenme tehlikesi ile kars: karsiyadur.
Kaynaklarin azalmasi bir taraftan dogadaki madde miktarlarinin yetersiz hale gel-
mesine neden olurken diger taraftan da elde edildigi yerden aliman bu maddelerin bir
bagska amag i¢in konsantre edilmesi ve bagka bir bélgede toplanmasi sonucu orada olduk-
¢a yiiksek derisimlere ulasmasina neden olabilmektedir. Bu durum ekolojik yagam igeri-
sindeki canlilarda biyolojik birime de neden olabilmektedir. Baz: kirleticiler ne ortamda
seyreltilerek diisiik derisimlere ulastirilabilir, ne de dogal yahut biyolojik yolarlar zararsiz
maddelere ayristirilabilir yapidadir. Bu tiir maddelerin besin zincirine girerek bu zincirin
halkalarini olugturan tiiketici bireylerin dokularinda biriktigi goriiliir. Baz1 kirleticilerin
hava, su ve toprakta diisitk miktarlarda olsalar bile, besin zincirindeki tiiketicilerde gide-
rek artan derisimlerde bulunmasi durumuna biyolojik birim adi verilir. Kimyasallarin
biyolojik olarak birikebilmesi temelde i¢ nedene dayandirilmaktadir. Bunlar
o Bu maddelerin dogada, fiziksel, kimyasal veya biyolojik olarak ayristirilamamasi
veya ¢ok yavas ayrigmasi,
o Bu maddelerin suda ¢6ziinmeyip yagda ¢oziitnme potansiyellerinin daha ytiksek
olusu nedeniyle canli yag dokusunda ¢oziinerek birikme egilimi,
o Termodinamigin ikinci kanunu geregince besin zincirlerinde enerji aktariminin
yeterli verimlilikte olamayis1 nedeniyle birikme egilimi gostermektedirler.
Biyolojik olarak biriktirilen maddelerin baglicalar1 DDT, PCB gibi sentetik organik
kimyasallar, bazi radyoaktif maddeler ve bazi agir metallerdir. Bu kimyasallar genel ola-
rak tarimcilik sektoriinde, elektrik elektronik sektoriinde ve diger endiistriyel iiretim sek-
torlerinin atiklarindan kaynaklanmaktadir. Ortama eklendikten sonra iki ile 15 yil arasi
aktif olarak kalan tarim ilaglar1 “ayrismaya dayanikli kirleticiler” olarak nitelendirilirler.
Ortamdan ¢ok uzun siire kalabilen bu maddeler ¢esitli yollar ile suya ve topraga karigir
ve nehir ve deniz akintilar ile genis alanlara yayilirlar. Radyoaktif maddeler de diger kir-
leticiler gibi hava veya su yolu ile ¢ok uzak bolgelere tasinabilmektedir. Bu maddelerin
yarilanma 6mrii olarak ifade edilen bulundugu derisiminin 1s1ma yoluyla kaybedilerek
yar1 derisime diigmesi icin gerekli siireye bagli olarak bulundugu ortamda etki géstermeye
devam etmektedir. Bunlardan bagka civa gibi agir metaller de organizmalarda biyolojik
birikim yaptiklar: gériilmektedir.
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Biyolojik birikimin etkileri incelendiginde maruz kalinan tiirlere ve maruziyet derisimle-
rine gore farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. Bazi tiirlerde ¢ok diisiik derisimler bile 6lim-
ciil olabilirken bazi tiirlerde yiiksek derisimler bile 6liimciil olmayabilmektedir. Fakat bunun
yani sira gesitli metabolizma sorunlari 6li dogum oranlarinda artis, iireme kabiliyetlerinin
azalmasi veya tiimiiyle ortadan kalkmasi gibi sorunlar ile karg1 karsiya kalinabilmektedir.

Radyoaktif Kirlilik

Radyasyon, enerjinin foton dalga veya parcacik seklinde enerji paketleri seklinde yayil-
masidir. Diinya, uzaydan gelen kozmik 1sinlar, 151 ve 151k enerjisinden kaynaklanan rad-
yasyonlar ile yerkabugunda bulunan ve havada bulunana dogal radyoaktivitenin etkisi
altidadir. Buna dogal radyasyon adi verilir. Bununla birlikte televizyon, bilgisayar rontgen
cihazlar1 gibi arag-geregler ile niikleer santraller, niikleer silah denemeleri gibi radyasyon
kaynaklarina ise yapay radyasyon kaynaklar1 denir.

Yiiksek dozdaki yapay radyasyon, canlilarda hiicre yapis: iizerinde etkili olarak onlar1
tahrip etmekte veya ¢esitli kimyasal reaksiyonlarin olmasina neden olmaktadir. Canlilarin
radyasyona maruz kalmalary; bir kaza aninda ortaya ¢ikan kisa siireli ve yitksek dozda ali-
nan akut 151n1m veya normal ¢alisma ve hayat sartlarinda uzun siireli ve diisiik radyasyon
dozlar ile alinan kronik 151n1m olarak ikiye ayrilmaktadir.

Giintimiizde artan insan niifusu ile orantili olarak enerji ihtiyaci da artmaktadir. Bu
da diinyada niikleer enerjiye yonelimi dogurmustur. 1 kg komiirden 3kW/h, 1 kg petrol-
den 4 kW/h elektrik enerjisi tiretilirken 1 kg uranyumdan 50000 kW/h elektrik enerjisi
tretilebilmektedir. Bu kapsamda niikleer enerji, diger enerji tiirlerine gore enerji yogun-
lugu en fazla olan enerji kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Farkli enerji kaynaklarinin
karbondioksit salinimlar1 incelendiginde iiretilen kWh enerji miktarina gore salinan g
CO, miktarlari, Riizgar-20, Giines pili-200, Niikleer-25, Hiroelektrik-4, Dogalgaz-380,
Petrol-760, Tagkémiirii-790, Linyit-910 gCO,/kW.h seklindedir. Buna gére niikleer enerji
birim enerji {iretimine gére oldukga az CO, emisyonuna sahip bir enerji kaynagi olarak
karsgimiza ¢ikmaktadir.

Teknolojik anlamda bir¢ok giivenlik 6nlemi alinarak calistirilan niikleer santraller,
CO, salinim1 minimum diizeyde olup sera etkisine katkisinin az olusu, asit yagmurlarina
sebep olmayisi, yeterli niikleer yakit olmasi durumunda disarrya bagimhiligin azalmasina
ve enerji liretim maliyetlerini azaltmasi anlaminda avantajlara sahiptir. Bu avantajlarin
yani sira bazi 6nemli dezavantajlara da sahiptir. Uranyum madeninin ¢ikartilmas: asama-
sinda yaklagik 1 ton uranyum i¢in 20000 ton atik madde olusmaktadir. Ayrica kullanilmisg
niikleer yakit atiklarinin uzaklagtirilmasi, taginmasi, gémiilmesi gibi bertaraf siirecleri
biiyiik riskleri de beraberinde getirmektedir. Bélgedeki olas1 deprem, sel gibi dogal etken-
lerde bu riskleri arttiric1 yonde rol oynamaktadir. Yeterli giivenlik 6nleminin alinmadig1
en ufak bir problemde, etkilerinin on yillar mertebesinde ekolojik yasamin olumsuz et-
kileyecek sorunlara yol acabilmektedir. Bu sorunlar diinya ekosisteminin tiimiinti birden
etkileyebilecek nitelikte kirletme potansiyeline sahip kapasitededir.

[k kez 1945 de kullanilmaya baglanilan atom bombast sonras, ikinci diinya savast
sonrast 1945-1951 yillar1 arasinda ABD ve SSCB gibi dort iilkede pek ¢ok niikleer de-
nemeler gerceklestirilmistir. Bu denemeler atmosferde yapildig: i¢in patlayan bombalar-
dan ¢ikan Sr-90, Cs-137 gibi zararli radyoaktif maddeler atmosfere yayilmistir. Sonraki
yillarda diinya ytizeyinde gesitli yerlerdeki yagislarda bu radyoaktif faaliyetlerin etkileri
gorillmeye devam etmistir. Bu tiir radyoaktif maddelerden 6rnegin Stronsiyum kimyasal
ozellikleri bakimindan kalsiyuma benzedigi i¢in, dogadaki kalsiyum dongtistine katilmig
ve Sr-90 izotopu havadan topraga, topraktan bitkilere, bitkilerden besin zinciri vasitasiyla
hayvan ve insanlara ge¢mekte oldugu belirlenmistir.
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Bu sorunlarin ortaya ¢ikmasi sonrasit Agustos 1963 te niikleer silahlarin Deneme Ya-
saklama Antlasmasi imzalanmistir. ABD, Britanya ve Sovyetler Birligi atmosferde, sual-
tinda ve karada yasaklanan Sinirlandirilmis Niitkleer Deneme Antlasmasini imzalamustir.
1963 yilindan bu yana 100 tilkeden fazla tilke de bu antlagmaya imza atmistir. Bu tarihten
sonraki niikleer denemeler atmosfer yerine yeraltinda stirdtiriilmistiir.

Radyoaktivitenin neden oldugu kanser gibi hastaliklar gecikmeli olarak ortaya ¢ik-
maktadir. Toplum genetigi agisindan, 1956'daki Ingilteredeki Windscale reaktorii, 1979'da
ABDdeki Three mile Island reaktorii, 1986daki Cernobil reaktorii ve 2011'de Japonyadaki
Fukusima reaktoriinde yasanan kazalar gibi genis alana yayilan radyasyonun 6nemli bo-
yutlarda saglik etkisi yarattig1 ve ¢cok biiyiik bir niifusun radyasyona maruz kalmasi sz
konusu olmustur. Niikleer bir savasin ¢ikmasi sonrasi olast ekolojik etkiler degerlendiril-
diginde sadece radyasyona bagli kalitim {izerindeki etkilerin goriilmeyecegi bunun yani
sira, olasi savag sonrasi giines 1s1nlarinin atmosfere ulasmasini engellemeye yetecek kadar
toz ve partikiil maddenin atmosfer ve stratosfere kadar ¢ikabilecegi diistiniilmektedir. Bu
durumda ekosfer tizerinde iki 6nemli etki ortaya ¢ikmasi olasidir. Birinci etki, 151k mik-
tarinin ¢ok azalmasiyla fotosentez aktivitelerinin kisitlanmasi ve ikinci olarak ise giines
iginlarinin geri yansimasi sonucun diinya ortalama sicakliginin agir1 derecede diigmesi
seklindedir.

Cernobil kazas: ile ilgili Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumunun, Cernobil Serisi:1-7 adl1 yedi
kitaptan, dl¢iim sonuglarina, kamu kurumlari ve iiniversitelerin raporlarina ve genel deger-
lendirmelere erisebilirsiniz.

CEVRE SORUNLARINA COZUM ARAYISLARI

Cevre kirliliginin giderek artan etkileri sonucunda kiiresel kalkinma planlarinda ¢evre ko-
nusuna olan duyarlilikta artmaya baglamistir. Bu husus 6zellikle gelecek nesillerin yasam-
larini tehlikeye sokmadan bugiinkii neslin ihtiyaglarini karsilamak olan “siirdiiriilebilir
kalkinma” kavraminin ulusal ve uluslararas: 6lgekte 6nem kazanmasina neden olmustur.

Kiiresel anlamdaki ¢evresel sorunlarin ¢oziimiine biitiinciil bir yaklagim ile bakilmasi

gerekmektedir. Bu kapsamda Cevre Yonetimi kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Cevre Yo-
netimi, insan, bitki ve hayvan varligmin dengeli ve saglikli yasamas: i¢in gerekli dogal
kaynaklarin degerlendirilmesi, tiretilmesi, ulagimi ve tiiketimi sirasinda ortaya ¢ikabilecek
olumsuzluklar: saptamak, olumsuzluklara ¢6ztim yolu aramak ve ¢6ziim yollarini uygu-
lama alanina koymak i¢in yapilan planlama, esgiidiim, haberlesme, denetim ve yiiriitme
islevlerinin bir biitiintidiir. Bu tanim igerigindeki unsurlara goz atilacak olursa,

o Cevre yonetiminin en énemli {i¢ unsuru insan, bitki ve hayvan varligidir.

o Cevre yonetiminin konusu kaynaklarin tiiketilmesi, ulasim ve tiiketimi sirasinda
ortaya ¢ikacak olumsuzluklar: saptamak ve bunlara ¢6ziim yolu bulmaktir.

o Cevre yonetiminin amaci kaynaklarin dengeli ve insan, bitki ve hayvan varliklari-
nin saglik kogullarina uygun olarak kullanilmasi ve degerlendirilmesidir.

o Cevre yonetiminin alt unsurlar: planlama, esgtidiim, haberlesme, denetim, yiiriit-
me islevleridir. Planlama, kaynaklarin en iyi kullanis biciminin 6nceden saptan-
masy; esgiidiim, amacin gergeklesmesi icin unsurlarin degisim bolimiinde gorev
alan unsurlarin uyum iginde ¢aligmast i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasi; haberles-
me, amag, ilke ve hedefler dogrultusunda ilgili gorevliler ve sorumlular arasinda
yatay ve dikey bilgi aktariminin gergeklestirilmesi; denetim, planlama ile ytirtitme
arasindaki benzerligin saptanmasi ve yiiriitme ise planlanan dogrultuda ¢aligmala-
rin yapilmasi anlamini tagimaktadir.
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Kiiresel ¢evre sorunlarinin ¢6ziimii ve ¢evrenin gelecegi konusunda cesitli oneriler ve
uygulamalar yapilmaktadir. Bu kapsamda kiiresel olarak uygulanabilecek ve uygulanma-
s1 halinde gelecege yeni umutlar ile bakabilmemizi saglayacak politika 6nerileri siralan-
mugtir. Fakat bu politikalarin tek bagina bir anlam ifade etmeyecegi bir gercektir. Kiiresel
politikalar; tilkelerin merkezi ve yerel bazdaki politikalari, kamu politikalari, 6zel sektor
politikalar1 ile de desteklenmesi gerekmektedir. Ekonomik politikalarin ¢evre politikalar:
ile biitiinlesmis olmasi gerekmektedir.

Bu kapsamda kiiresel ¢evre sorunlarinin 6nlenmesi ve/veya giderilmesine yonelik kii-
resel politikalar1 asagidaki bagliklarla siralayabiliriz.

Biiyiimenin Sinirlanmasi ve/veya Sifirlanmasi

Biiytime, ekonomik gelismenin anahtar1 oldugu kadar, tiiketimi de arttirmaya yo6nelik
olgular1 nedeniyle ¢evreye 6énemli zarar veren bir faktordiir. Bitylimenin salt ekonomik
anlamu ile ele alinmasi, bir¢ok ¢evre sorununa yol agtig1 gibi, ekonominin de stirekliligi-
ni saglayan tiretimin bir siire sonra kaynak sikintisina diismesine neden olabilmektedir.
Fransiz ¢evre ekonomisti J. Theys “sosyal ve kiiltiirel ihtiyaglar, sosyo-ekonomik sistem
ve gevre iligkisi” adin1 verdigi modelde bunu séyle vurgulamaktadir: “Gelecekte higbir
ekonomik politika ve ekonomik kriz, ¢evre problemini geri plana atamayacaktir. Higbir
gevre politikast ise, sosyo-ekonomik ¢erceve disina ¢ikartilamayacaktir. Sosyo-ekonomik
gerceve ise bir toplumsal birliktir. Theys yaklasimi; mevcut ¢evre politikalarinin sanayi-
lesmeye veya ekonomik biiytimeye baslanamayacagini ifade etmektedir. Sosyal ihtiyaclara
bagli olarak gelisen taleplerin ve sosyal kurumlarin da ¢evre problemlerinde etkili oldu-
gu gercegini vurgulamaktadir. Bu nedenle gevre sorunlarinin ¢oziimil igin olusturulacak
platformda muhtemel sosyal degismelerin de dngoriilmesi gereklidir”

Dis ticaret ve gevre iliskileri agisindan ise, gevre ve ticaret politikalarinin entegrasyo-
nu konusunda ¢alisgan OECD Cevre Politikalar1 Komitesi tarafindan 1991 yilinda “OECD
Ticaret ve Cevre Rehberi” hazirlanmistir. Bu rehbere gore hitkiimetlerin agik politikalar
izleyerek ticaret tizerindeki haksiz etkilerden kaginilmasi ve ¢evresel uygulamalarin ve-
rimliliginin arttirilmasi hususlarinda bir dizi tavsiyeleri icermektedir. Bunlar;

o Ticari liberalizasyonun ¢evre {izerine etkileri,

o Uretim ve proses metotlarr,

o Cevre standartlarinin uyumlulugu,

o Ekonomik araglar, ¢evre siibvansiyonlari ve ticaret,

o Anlagmazliklarin ¢6ziimii seklinde siralanabilir.

Ancak yapilan tiim ¢alismalara ragmen, ticaret ve tiretim birincil 6nceligini korumakta
ve uzun vadeli ¢evresel 6nlemler ek maliyet getirecegi diisiincesiyle ikinci plana atilmaktadr.

Biiyiimenin asil hedefi hayat kalitesinin ayrim yapmadan tiim insanlar ve ¢evresindeki
tiim varliklar i¢in arttirilmasi olmalidir. Bu kapsamda verimliligin kaynaklarin, ekolojik
yapidaki canlilik ve gesitlilik diizeyine zarar vermeden, toplumlarin demokratik haklarini
kisitlamadan kullanilmast ile gerceklemesi gereklidir. Stirekli olarak bitytime ve geligme is-
tegi, toplumlarda tiiketimi arttiran baglica faktordiir. Bu nedenle biiyiime yerine 6ncelikle
hayata kalitesi ve insani kalkinma endeksine uygun diizenlemeler yapilmalidur.

Uretim ve Tiiketimde Kiiciilmeye Gidilmesi

Insan i¢in tiiketimin ne kadar1 zorunlu ihtiyag, ne kadar1 ihtiyag fazlasidir? Zorunlu ih-
tiyaglarin kapsami; insanlarin hayatlarimi minimum diizeyde siirdiirebilmesini saglayan
yeme-i¢cme be barinma ihtiyaclari olarak tanimlanabilir. Bunun disinda kalan; giivenlik,
egitim, kiiltiir, spor, dinlenme, rekreasyon vb. gibi diger ihtiyaglar istege bagl degistirile-
bildigi i¢in zorunlu ihtiya¢ haricidir. Bu ihtiyaclarin dengeli olarak karsilanmasi pratikte
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pek miimkiin olamamaktadir. Kisisel farkliliklar, refah diizeyleri, toplumsal prestij olgusu
hatta kiskanglik gibi olgular bile bu dengeyi zorlastirmaktadir. Zorunlu ihtiyaglar ile istek-
ler arasindan kurulabilecek denge ile hem gevrenin rasyonel kullanimu ile gelecek nesiller
i¢in de yasanilabilir olmasina, hem de tiiketimin azalmasi ile paralel olarak cevresel so-
runlarin azalmasina yardimei olacaktir.

Alternatif Enerji Kaynaklarina Yonelim
Endiistriyel faaliyetlerde ve temel yasamsal faaliyetlerde bir¢ok farkli enerji kaynag: yo-
gun olarak kullanilmaktadir. Bu kaynaklardan odun tiiketimi sonucunda ormanlar hizh
bir sekilde tiiketilmektedir. Ayni sekilde komiir petrol gibi diger yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 da hizla titkenmektedir. Niikleer enerji gibi kaynaklarda olduk¢a maliyetli ve
gevre ve insan {izerindeki etkilerinin geri doniilemez diizeyde olmasi nedeniyle alternatif
enerji kaynaklarina yonelim artmistir. Bu alternatif enerji kaynaklar: soyle siralanabilir;

o Biomas (Biyolojik Kiitle) Enerjisi

o Giines enerjisi

o Riizgar enerjisi

o Jeotermal enerji

« Hidro enerji seklindedir.

Bu tip alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile hem dogal kaynak-
larin korunmasi saglanacak, hem de gevresel etkiler minimum diizeye indirilebilecektir.

Ulkeler Arasi Ekonomik Dengesizliklerin Giderilmesi

Diinya bankasimin verilerine gore kiiresel diizeyde refah ve zenginlik tilkeler arasinda esit
olmayan bir sekilde dagilmaktadir. Refah seviyeleri arasindaki farklilik diinyanin gelecegi
acisindan biiyiik tehlike arz etmektedir. Bu durum cevresel sorunlara kars: iilkelerin gos-
termis olduklar1 tutumlar {izerinde de olumsuzluklar yaratmaktadir. Bu nedenle gelismis
tilkelerin gelismekte olan tilkelere teknik ve mali agidan ¢esitli desteklerde bulunmasi 6nem
arz etmektedir. Bu baglamda teknoloji transferi sosyal bir siireg olarak ele alinmalidir.

Canlilarin Yasama Ortamlarinin iyilestirilmesi

Her insanin daha saglikli bir cevrede yagamak, daha iyi beslenme ve barinma imkénlarina
kavusmak gibi istekleri vardir. Ancak bu tiir iyilestirme ve gelistirme faaliyetleri bir taraf-
tan da daha fazla tiikketime yol agmakta ve beraberinde ¢evresel sorunlari da tagimaktadir.
Ulkelerin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel sartlar1 bu isteklere ulasmada cesitli engelleri ortaya
¢ikarabilmektedir. Diger bir problem ise canli bitki ve hayvan genetik kaynaklarinin gi-
derek azalmasidir. Bu tip problemler de nihayetinde hayat1 destekleyen ekosistemlerin ve
doganin giderek daha yogun bicimde tahrip olmasina neden olmaktadir.

Kirleten Oder Prensibi

Cevrenin kirlenmesinin sonucunda bu etkilerin diizeltilebilmesinin bir maliyeti ortaya
¢ikmaktadir. Bu kapsamda cevreyi kirletenin bu masraflar1 karsilamasi gerekmektedir.
Bu kapsamda “kirleten 6der” prensibi 6n plana ¢ikmaktadir. Fakat cevresel maliyetlerin
net olarak belirlenememesi bu hususun en problemli tarafi olarak karsimiza ¢itkmaktadir.
Cevresel bedelin belirlenmesinde dikkat edilecek husus; kimlerin ¢evrenin kirletilmesin-
de ne kadar paya sahip oldugunun bilinebilmesidir.

Cevresel kirlenme ve yol agtig1 zararlarin 6zellikle uzun dénemlerdeki etkileri ele alindi-
ginda; bireyi degil, tiim insanlari, hatta gelecek kusaklar: ve ekosistemin diger tiim dgelerini
etkilemektedir. Kirletmenin ekonomik degeri ile giderme bedeli arasinda denge kurulabi-
lirse, en azindan gevresel sorunlarin artisini bir nebze olsun durdurmak miimkiin olabilir.
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Kirletici Teknolojilerin Kademeli Olarak Terk Edilmesi
Niikleer ve termik santrallerin yaratmis oldugu cevresel sorunlar goz oniine alindiginda
bu enerji tiretim teknolojililerinin yerine alternatif ve cevresel enerji tiretim teknolojileri-
nin kullaniminin yayginlastirilmas: gerekmektedir.

Bunun yani sira iiretim sektoriinde alternatif ve ¢evreci hammaddelerin kullanimi,
gevreci ve temiz {iretim teknolojilerinin kullanimi ve etkin bir hammadde kullaniminin
iretimde benimsenmesi de 6nemli ¢evresel onlemler arasinda yer almaktadir.

Sorunlara Biitiinciil Yaklagim
Cevresel sorunlar birbirinden bagimsiz degildir. Pek ¢ok ¢evresel problem bagka bir gev-
resel problem ile yakindan ilintilidir. Ornegin hava kirliligi problemi asit yagmuru olugu-
muna neden olmaktadir. Diizensiz kentlesme, toplumun sosyal 6zellikleri ile birlikte, gog,
kalkinma ve ekonomi politikalari, istihdam 6zellikleri, saglik, sanayilesme, ulastirma vb.
cesitli degiskenlere bagli olarak; giiriilt, erozyon, atiklar, enerji kullanimyi, saglikli ortam-
larin saglanmasi vb. ¢esitli sorunlar1 da beraberinde getirecektir.

Bu da toprak yapisinda agir metal kirliligine neden olabilmektedir. Bu nedenle ¢evre
sorunlarina ¢6ziim aranildiginda, ¢evresel faktorlerin birbirine bagli oldugu gercegi goz
oniine almmasi gerekmektedir.

Cevre Giivenlik Sisteminin Kurulmasi

Guiniimiizde gesitli kurum ve kuruluslar, deprem, yanardag aktiviteleri, kasirgalar gibi do-
gal olaylar1 siirekli izleyen kontrol sistemleri gelistirmislerdir ve kullanmaktadirlar. Bu
kapsamda cesitli goniillii kuruluslar “cevre giivenlik sistemlerinin” 6nemli bir yapitas: ola-
rak ortaya ¢ikmaktadir. Bulunduklar: bolgelerde olusan veya olasi ¢cevresel sorunlara kars:
ilk bilgi teminini ve tepkiyi bu goniilliik kuruluslar ortaya koymaktadir. Bunun disinda
tilkeler bazinda ¢esitli cevresel olgularin diizenli olarak takip edildigi ve olasi problemler-
de 6nlem alinmast saglayici ¢evre giivenlik sistemleri kullanilmaktadir.

Biyolojik Cesitliligin Korumasi Stratejisi
Bu hususta iki 6nemli stratejinin uygulanmasi gerektigi ifade edilmektedir. Bunlar “Bii-
tiinsel yaklasim” ve “canli varliklarin kendi yasam ortamlarinda korunmasi” seklindedir.

Dogal varliklarin bireysel olarak ele alinmasi yerine, tiim dogal varliklar birlikte ve
karsilikli iligkiler cercevesinde incelenmelidir. Canli varliklarin ekonomi, sanayi, tip ve ec-
zacilik, egitim, turizm ve doga tarihi gibi cesitli alanlarda sagladiklari yararlar géz 6niinde
bulundurularak, cesitli amaglara gore degil, hepsi ortak bir amaca dayanan strateji ger-
cevesinde korunmalidir. Kisa vadeli maddi hesaplar yerine, koklii, uzun vadeli 6nlem-
ler distintilmelidir. Bu nedenle, orman, mera, tarim arazisi, sulak cayirlar, sulak alanlar,
sazliklar vb. gibi tiir zenginligi ve genetik cesitlilikler iceren cesitli ekosistemler, canli ve
canli olmayan elemanlari ile ve ortak bir ama¢ dogrultusunda korunmalidir. Dogal kay-
nak depolart titketilmeden, dengeli bir sekilde ve igindeki ekosistemin ekolojik dengeleri
gozetilerek faydalanilmasinin hayata gecirilmesi gerekmektedir.

Canli varliklarin habitatlariyla birlikte korunmast stratejisine 6rnek olacak sekilde bit-
kisel 1slah igin, siirekli olarak yeni genlere gereksinim vardir ve bu genler o tiire ait yabani
akrabalarinin hammadde kaynag1 olarak kullanilmasiyla saglanir. O nedenle, dogal tiir-
lerin kendi habitatlarinda korunmas: gerekir. Yetistigi ortamin ekolojik kosullarina alis-
mis, hastaliklara, ekstrem iklim kosullarina kars1 diren¢ kazanmiglardir. Béylece bu tiirler
dogal olarak yetistikleri habitatlarinda, en giivenli sekilde ve siirekli olarak korunabilir.

Bu iki temel stratejinin uygulanabilmesi i¢in yontemler ve alinacak 6nlemler su sekil-
de siralanabilir.
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o Her alanda oldugu gibi biyogesitliligin korunmasinda da kiiresellesme 6nemli bir
olgudur ve uluslararasi sozlesmelerin yapilmas: 6nem arz etmektedir.
o Her iilkenin ¢ikaracagi yasalar ile canli varliklarinin gelecegini giivence altina al-
malidir.
Bu onlemler gesitli adlarla 6zel yasalarla glivence altina alinmis olan koruma alanlari-
nin yaratilmasi ile miimkiindiir. Bu koruma alanlari listelenecek olursa:
o Milli parklar
o Dogay1 Koruma Alanlar1
o Biyogenetik Rezervler
o Biyosfer Rezervleri
o Doga Parklar1
+ Av Hayvanlari Uretme ve Koruma Alanlar1 ve Istasyonlar:
o Anit Agaglar
“Diinya Canli Dogal Kaynaklarini Koruma Stratejisi’ne gore “Dengeli Kalkinma, can-
I1 dogal kaynaklarin korunmasina baghdir. Biyogesitliligin korunmasi yasamsal diizeyde
biiytiik 6nem arz etmektedir. Bu hususta tiim {tilkelere ve tiim bireylere énemli gorevler
dismektedir.

Kiiresel ¢evre sorunlarina kars1 alinmasi gerekli 6nlemler hangi ortak unsurlari icermektedir?

SURDURULEBILIR KALKINMA

Birlesmis Milletlerin 1987 tarihli Cevre ve Kalkinma Raporu (Burtland Raporu), Or-
tak Gelecegimiz adi ile yayinlanmistir. Raporun temel amaci, ¢evre sorunlarinin uzun
vadeli ¢ozlimleri ile gevre ile uyumlu ekonomik kalkinmanin 6nkosullarini incelemek,
tilkelere Oneriler getirmektir. Cevreye uygun ekonominin temel kosulu “siirdiiriilebilir
kalkinma™dir. Bu ifadenin anlami, dogayi tiiketmeden kullanarak elde edilecek ekonomik
kalkinmadir. Cevre ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6ncelikli alanlar arasinda; Siirdiriile-
bilir Kalkinma, Su Yonetimi, Enerji, Toprak yonetimi, Biyolojik Cesitlilik, Kimyasallar ve
Iklim Degisikligi bulunmaktadur.

Stirdirilebilir kalkinma ile dogal kaynaklar: tilketmeyen, gelecek kusaklarin kendi
ihtiyaglariin karsilayacak imkanlar ellerinden almadan, ekonomi ile ekosistem arasinda
uyumlu bir denge kuran, ekolojik agisindan siirdiiriilebilir bir kalkinma hedeflenmekte-
dir. Bu ifadeleri ele alan Burtland raporunun en 6nemli 6zelligi, siirdiiriilebilir kalkinma
hakkindaki gortsleri tilkelerin ekonomik faktorleri 6n plana ¢ikarmasi agisindan 6nem
tasimaktadir.

Dogal kaynaklar temel olarak iig grupta toplanabilir. Ormanlar, toprak, balik stokla-
r1 gibi canl1 dogal kaynaklar; madenler gibi cansiz dogal kaynaklar ve enerji kaynaklari.
Canli dogal kaynaklar icin tiiketilmeden kullanilmas: gereklidir. Fakat maden kaynak-
lar1 gibi kaynaklarin tiiketilmemesi gibi bir durum s6z konusu degildir. Bu nedenle bu
kaynaklarda yeniden kullanim, geri kazanim gibi kavramlar 6nem kazanmaktadir. Enerji
kaynaklarinin ise yeniden kullanimi ise termodinamik agidan olanaksiz oldugu i¢in petrol
gibi yenilenemeyen enerji kaynaklar1 yerine giines enerjisi, riizgar enerjisi gibi yenilene-
bilir enerji kaynaklarinin kullanimi esastir. Aslinda biitiin dogal kaynaklarin kullanimlari
birbirine baghdir. Ornegin, geri doniisiim yolu ile hammaddenin yeniden kullaniminin
yani sira daha az enerji harcayarak enerji kaynagindan da tasarruf saglanmis olunur. Buna
bagli olarak ta daha az enerji kaynaginin kullanimi ise atmosfere salinana CO, SO, mik-
tarini azaltacak ve asit yagmurlarinin azalmasiyla da canli dogal kaynaklar korunacaktir.

7 D
0,
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KURESEL CEVRE SORUNLARINA KARSI ULUSLARARASI
ANLASMALAR

Kiiresel ¢evre sorunlarmin 1950’li yillardan itibaren diinyanin pek ¢ok bolgesinde yerel
diizeyde hissedilir boyutlara ulagmasi ve sinir asan bir kavram haline gelmeye baslamasi
ile birlikte Birlesmis Milletler diizeyinde 1972'de Stokholmde diizenlenen Insan ve Cevre
Konferansi ile uluslararasi diizeyde kabul gormiistiir. 1987 yilinda yayimlanan Brundlant
raporu ile “Siirdirilebilir Kalkinma” kavrami teknik olarak tanimlanmis, 1992'de Rio
Cevre ve Kalkinma Konferansinda kabul edilen “Giindem 21” ile yol haritas: ¢ikartilmig
ve 2002de Johannesburgda Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansinda 15 yillik uy-
gulama is plani olusturulmus ve pek ¢ok tilke tarafindan kabul edilmistir.

1949 yilinda imzalanan Kuzey Atlantik Antlagmasinin temel amaci Avrupa ve
Amerikanin on iki tilkesine yapilacak herhangi bir silahli saldiriya kars: bir gii¢ birligi
olusturmak olsa da, 1956 yilinda NATOnun sadece bir askeri ittifakin Gtesinde siyasi,
iktisadi, bilim ve diger alanlarda da isbirligi gerceklestirmek tizere cesitli ihtisas ve bilim
komiteleri kurulmustur. 1969 yilinda Kuzey Atlantik Konseyi insan gevresinin sorunlarini
incelemekle gorevli bir komite kurmustur. Sonraki yillarda NATO'ya tiye iilke sayisinin
artmasi ile birlikte iiye iilkelerin giiven ve 6zgiirliiklerinin saglanmasi icin NATO sadece
askeri olarak degil siyasi, ekonomik, sosyal ve ¢cevresel unsurlarin i¢inde barindiran genis
bir yaklagimi benimsedigi goriilmektedir. 1991 yilinda NATO konseyi miittefik stratejik
kavramini yeniden ele alirken, ittifakin giivenligine yonelik en 6nemli tehdidin ekonomik,
sosyal, cevresel ve siyasal sorunlardan kaynaklanabilecegi ve bunun ileriki seviyelerinde
silahli catismalara yol acabilecegini belirtmistir. NATO ¢evreden kaynaklanan giivenlik
miicadelelerini ekstrem hava olaylar1 (iklim degisikligi), dogal kaynaklarin azalmasz, kirli-
lik ve buna bagl felaketler, bolgesel gerilimler ve siddete yol agan kosullari ele almaktadur.
Cevresel hususlarin sinir 6tesi boyutlar: goz ontine alindiginda tilkeler arasi gerilimleri
de beraberinde dogurabilecegi 6ngdriilmiistiir. Ittifak cevresel giivenlige ilk kez 1991 y1-
lindaki stratejik kavraminda yer vermistir. Bu baglamda, NATO bugiin de kendi bilim
programi, Avrupa-Atlantik Afet Yardim Koordinasyon Merkezi (Euro-Atlantic Disaster
Response Coordination Centre, EADRCC) ve Baris Giiven Fonu Ortaklig1 projeleri ara-
ciligiyla bu diyalog, isbirligi ve kolektif savunma gibi girisimlerini yiiriitmektedir. Bu giri-
simlerle, bolgesel izleme aglariyla, veri paylasiminin ve ilgili diizenlemelerin degisiminin
koordinasyonu saglanmakta ve bu yonde, diger érgiitlerle isbirligi yapilmaktadir. Ittifak’in
cevresel giivenlikle ilgili problemlere yonelik uluslararasi ilk somut adimi, 2004 yilinda
kurulan Cevre ve Giivenlik Girisimi (Environment and Security Initiative, ENVSEC)dir.
Bu girisim, hassas bolgelerde ulusal giivenligi tehdit eden ¢evresel problemlerin ele alin-
mast amactyla olusturulmus olsa da sinir 6tesi ve kiiresel ¢evre sorunlarini da ele almak-
tadir. Bu kapsamda ¢esitli projeler yuriitilmekte olup projelerin kapsami agirlikl olarak,
dogal kaynaklar ve giivenli risk yonetimi; tehlikeli atiklar ve ¢evre ve giivenlik risk azat-
limy; cevresel giivenlik tizerinde niifus baskisi ve iklim degisikligi uyumu; ve ¢evre ve gii-
venlik konusunda bilgi ve risk yonetimine katilim olmak tizere bu dért éncelikli alanda
yapilmaktadir.

Buna benzer uluslararasi ¢evre sozlesmelerin tarih, yer ve s6zlesmelerin amaglarini su
sekilde siralayabiliriz.

« 1971 — Ramsar Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararast Oneme

Sahip Sulak Alanlar Hakkinda S6zlesme

o 1972 - Paris Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasin Korunmasi S6zlesmesi

+ 1972 - Stockholm BM Insan ve Cevre Konferansi Bildirgesi

o 1973 - Washington (CITES) Nesli Tehlikede Olan Yabani Bitki ve Hayvan Tiirleri-

nin Uluslararasi Ticaretine {liskin S6zlesme
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o 1976 - Barselona Akdeniz’in Deniz Ortamui ve Kiy1 Bolgesinin Korunmasi S6zlesmesi

o 1979 - Bern Avrupanin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sozlesmesi

o 1985 - Granada Avrupa Mimari Mirasinin Korunmasi S6zlesmesi

1989 - Basel Tehlikeli Atiklarin Sinirlar Otesi Taginiminin ve Bertarafinin Kontro-
liine Iliskin Sézlesme

o 1992 - Valetta Avrupa Arkeolojik Mirasinin Korunmasi Sozlesmesi

o 1992 - Rio Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi

« 1992- Rio Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

o 1992- Rio BM Ormancilik Prensipleri

o 1994 - Paris Ozellikle Afrikada Ciddi Kuraklik ve/veya Collesmeyle Miicadele i¢in
Birlesmis Milletler S6zlesmesi

+ 1997- Kyoto Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Yonelik -
Kyoto Protokolii

o 1998- Aarhus Cevresel Konularda Bilgiye Erisim, Karar Vermede Halkin Katilim
ve Yargtya Basvuru Sozlesmesi

o 2000- Floransa Avrupa Peyzaj Sozlesmesi

e 2009 - Cartagena Biyogiivenlik Protokolii

o 2012 - Rio Rio+ 20 BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi

o 2015 - BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi

KORUNAN ALANLAR

Korunan alanlar, gegmisten glintimiize dek azalan biyolojik ¢esitliligin korunmas: ve tek-
rar zenginlestirilmesi i¢in kullanilan 6nemli araglardan bir tanesidir. Giiniimtizde koru-
nan alanlar sadece dogal korunma iglevinin yani sira insan refahinin arttirilmasi, stir-
diriilebilir kalkinmaya katk: saglayan alanlar olarak tanimlanmaktadir. Bu alanlarda; (i)
Tirlerin korunmasi, (ii) Genetik cesitliligin korunmasi, (iii) Ekosistem isleyisinin siirdii-
rilmesi, (iv) Bolgedeki insanlar i¢in gelir kaynagi olusturmast ve (v) Turizm ve rekreasyon
olanaklarinin arttirilmas gibi faydalar: vardir.

Diinyadaki korunan alanlar miktar ve yliz 6l¢tim agisindan artis gostermesine kargin,
biyolojik ¢esitlilik azalmaya devam etmektedir. Bu durumun sebepleri soyle siralanabilir;
(i) korunan alanlar1 tim biyomlar: ve 6nemli tiirleri tiimiiyle kapsayamamaktadir; (ii)
biyolojik ¢esitlilik koruma hedeflerini yerine getirememektedirler; (iii) korunan alanlarin
kurulumu ve idaresinde bolgesel ortaklarin katilimi yetersizdir; (iv) az gelismis ve gelis-
mekte olan iilkelerde korunan alanlar yeterli mali kaynaklara sahip degildir.

Kiiresel ¢evre sorunlarinin etkilerinin azaltilmasina yonelik alinacak énlemlerin hii-
kiimetler bazinda alinacak kiiresel diizeydeki anlagmalar ile miimkiin olabilecegi agiktir.
Bu kapsamda, 1990’1 yillarda Rio Zirvesi ile koruma alanlar1 giindeme gelmistir ve 1997
yilinda kabul edilen Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi ile bunlarin korunmasina yonelik ce-
sitli hedefler ortaya konmugtur. Sonrasinda da ¢esitli antlasmalar ve uluslararas: bilimsel
¢aligmalar ile sorunlarin énceliklerinin belirlenmesi, ¢6ziim yollarinin gelistirilmesi, edi-
nilen deneyimlerin bagka iilkelerde uygulanmasi ve alanlarin etkili ve verimli yonetilmesi
i¢in gesitli caligmalar yapilmaya devam etmektedir.

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi ile baslayan ve sonrasinda VII. Taraflar Konferanst,
Binyil Kalkinma Hedefleri, Diinya Stirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi Uygulama Plan1 ve
Durban Antlagmasi ve V. Diinya Parklar Kongresinin Eylem Plani gibi ¢aligmalar ile hiz
kazanan caligmalar ile korunan alanlar ile ilgili bir is plan1 gelistirilmistir. Bu is programi
ile belirli bir takvime bagli olarak hedefler tanimlanmis, program uygulama adimlari ifa-
de edilmis, alansal uygulama ornekleri, araglar1 ve bilgi kaynaklar1 da ortaya konmustur.
Programin hedefi, karasal ve denizel ekosistemlerde “kapsamli, etkin yonetilen ve ekolojik
temsile dayanan” ulusal ve bolgesel korunan alan sistemlerinin olusturulmasidir.
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Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (BCS) Is Programr’nin dokuz ana temasi asagida liste-
lenmistir.

Bilesen 1: Korunan alan sistem ve sahalarinin planlanmasi, se¢ilmesi, kurulmas, giic-
lendirilmesi ve yonetilmesine yonelik dogrudan eylemler

« Korunan alan aglarinin ve ekosistem yaklagiminin olusturulmast

« Alan bazli korunan alan planlamasi ve yonetimi

o Korunan alanlara yonelik tehditlerin giderilmesi

Bilesen 2: Yonetim, katilim, esitlik ve yarar paylagimi

o Korunan alanlarin sosyal faydalarinin gelistirilmesi

Bilesen 3: Elverigli sartlarin yaratilmasi ile ilgili faaliyetler

o Elverisli politik / hukuksal sartlarin yaratilmas:

+ Kapasite gelistirme

o Mali stirdiiriilebilirligin saglanmasi

Bilesen 4: Standartlar, degerlendirme ve izleme

o Yonetim standartlar1 ve etkin yonetim

« Bilimin kullanilmasi

Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (BCS) Is Programrnin bu ana temalarina gére, diinya-
daki koruma alanlari ile ilgilenen tiim kurum ve kuruluslar ile ¢ok sayidaki uzmanlarin
caligmasi ile yerkiiremizin biyolojik ¢esitliligi korunmasina ¢alisilmaktadir.

Biyolojik ¢esitliligin korunmas: hususunda 2010 yilinda gergeklestirilen BM Biyolojik
Cesitlilik Sozlesmesi 10. Taraflar Konferansi'nda ise, 2011-2020 yillar1 Uluslararasi Biyolo-
jik Cesitlilik On Yili olarak ilan edilmesine karar verilmis ve BM Genel kurulur tarafindan
2011-2020 yillar1 Biyolojik Cesitlilik On Yili olarak ilan edilmistir. S6zlesmenin 10. Taraf-
lar Toplantisinda 2020 yilina kadar biyolojik cesitlilik kaybinin durdurulmas: maksadiyla
Biyoesitlilik Stratejik Plan1 ve kisaca Aichi Hedefleri kabul edilmistir. Bu kapsamdaki stra-
tejik amaglar asagida listelenmistir.

o Biyocesitliligi hitkiimet ve toplum i¢inde hakim anlayis haline getirerek, biyogesit-

lilik kaybinin temel nedenlerinin ele alinmasi

« Biyogesitlilik tizerindeki dogrudan baskilarin azaltilmast ve stirdiiriilebilir kullani-

min desteklenmesi

o Ekosistemleri, tiirleri ve genetik ¢esitliligi giivence altina alarak biyocesitliligin du-

rumunun iyilestirilmesi

o Herkes i¢in biyogesitlilikten ve ekosistemlerden dogan faydalarin ¢ogaltilmas:

o Katilimar planlama, bilgi yonetimi ve kapasite gelistirme yoluyla uygulamanin ge-

listirilmesi
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Ozet

(N Kiiresel gevre sorunlarimin neler olduklarini tanimla-

AMAG

mak, nedenlerini irdelemek.

Sanayi ve ticaretteki kiiresellesmenin bir sonucu ola-
rak, gevre sorunlari da gelecek nesilleri etkilemeye
baslamustir. Artan niifus, kiresel iklim degisikligi,
biyolojik ¢esitlilige yonelik tehditler, asit yagmurlari,
atik ve dogal kaynaklarin titkenmesi, radyoaktif kirli-
lik gibi kiiresel ¢cevre sorunlari ile tiim ekolojik yasam
etki altindadir.

O Kiiresel cevre sorunlarimn ¢oziimiine yonelik goriisleri

Iy

olusturabilmek.

Kiiresel gevre sorunlarinin ¢oziimiinde bireysel uygu-
lamalarin bir sonug getirmedigi ve yapilmasi gereken
eylem planlarinin daha biitiinciil bir gozle hazirlanma-
s1 gerekmektedir. Cevre Yonetimi kapsaminda insan,
bitki, hayvan varhigmm dengeli sekilde yasayabilmesi
esastir. Kiiresel ¢evre sorunlarinin ¢oziimii igin kiiresel
olarak uygulanabilecek gesitli politikalar belirlenmistir.
Fakat bu politikalarin tilkelerin merkezi ve yerel bazda-
ki politikalari, kamu politikalari, 6zel sektor politika-
lar1 ile de desteklenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda
kiiresel politikalar, Bliyiimenin Smnirlanmasi ve/veya
Sifirlanmasi, Uretim ve Tiiketimde Kiigiilmeye Gidil-
mesi, Alternatif Enerji Kaynaklarina Yonelim, Ulkeler
Aras1 Ekonomik Dengesizliklerin Giderilmesi, Canlila-
rin Yagama Ortamlarimin Jyilestirilmesi, Kirleten Oder
Prensibi, Kirletici Teknolojilerin Kademeli Olarak Terk
Edilmesi, Sorunlara Biitiinciil Yaklagim, Cevre Giiven-
lik Sisteminin Kurulmasi, Biyolojik Cesitliligin Koru-
mas1 Stratejisi seklinde siralanabilir.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavramini tanimlayabilmek ve
cevre ile olan iliskisini ifade edebilmek.

Stirdirilebilir kalkinma ile dogal kaynaklar: tiiket-
meyen, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaglarinin kar-
silayacak imkénlari ellerinden almadan, ekonomi ile
ekosistem arasinda uyumlu bir denge kuran, ekolojik
agisindan siirdiiriilebilir bir kalkinma hedeflenmekte-
dir. Dogal kaynaklar temel olarak 3 ana grupta topla-
nabilir; canli dogal kaynaklar, cansiz dogal kaynaklar
ve enerji kaynaklari. Bu kaynaklarin yeniden kullani-
my, geri kazanimi ve daha az zararli alternatif kaynak-

larin kullanimu siirdiiriilebilir kalkinmada esastir.

()

D
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Uluslararas: ¢evre sozlesmelerini sayabilecek ve cevresel
degerlendirme yoniiyle agiklayabilmek.

Kiiresel ¢evre sorunlarinin 1950’li yillardan itibaren
diinyadaki pek ¢ok bolgede hissedilir hale gelmesi
ve sinir agan bir kavram haline gelmeye baslamasi
ile birlikte cesitli uluslararas1 antlagmalar gercekles-
tirilmeye baglamistir. 1972 yilinda Birlesmis Milletler
diizeyinde Stockholmde diizenlenen Insan ve Cevre
Konferansinda uluslararas: diizeyde gevre sorunlari
kabul gérmiistiir. 1987 yilindaki Brundlant raporu
ile Stirdiiriilebilir Kalkinma kavrami hayatimiza gir-
mis olup 1992 yilinda Rio Cevre ve Kalkinma Kon-
feransinda Giindem 21 ¢evre yol haritasi ¢ikartilmis-
tir. 2002 yilinda Johannesburg Diinya Siirdiiriilebilir
Kalkinma Konferansinda 15 yillik uygulama is plani
olusturulmustur. NATO kapsaminda 2004 yilinda ku-
rulan Cevre ve Guivenlik Girigimi kapsaminda hassas
bolgelerde ulusal giivenligi tehdit eden ¢evresel prob-
lemler ele alinmis ve giiniimiizde de bu kapsamda
cesitli projeler yiirttillmektedir. 2012 yilinda Rio di-
zenlenen toplant: ile Siirdiiriilebilir kalkinma hususu
tekrar giindeme alinmustir. 2015 yilinda gergeklesti-
rilen Birlesmis Milletler Kaklinma zirvesi ile birlikte,
Ocak 2016 tarihi ile yiiriirliige giren ve takip eden 15
yil boyunca gozetilecek olan 17 ana bagliktaki Stirdii-

riilebilir Kalkinma Hedefleri belirlenmistir.

Korunan alan kavramini tanimlayabilmek.

Korunan alanlar, azalan biyolojik gesitliligin korun-
masi ve zenginlestirilmesi i¢in 6nemli araglardan bir
tanesidir. Bu alanlara dogal korunma islevinin yani
sira insan refahinin arttirilmasi, stirdiirilebilir kal-
kinmaya katki saglama gibi islevler de saglanmalidir.
Tiirlerin korunmasi, genetik cesitliligin korunmasi,
ekosistem isleyisinin siirdiiriilmesi, bolgedeki insan-
lar igin gelir kaynag1 olusturmasi ve turizm-rekreas-

yon olanaklarini arttirma gibi faydalara sahiptir.
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Kendimizi Sinayalim

1. Cevrenin ekonomik, politik ve toplumsal 6gelerinin tek
bir ¢evre sistemine dogru yonelmesi siirecine ne ad verilir?

a. Kiiresellesme

b. Ekoloji

c. Cevre

d. Sanayi devrimi
e. Sinir 6tesi gevre

2. Sanayi siireglerinde maliyetlerin diisiiriilmesi, optimum
kaynak kullanimi, daha az atik ve daha fazla tirtin alinmasini
saglayan ¢evre dostu teknolojilerin kullanimi yayginlasmaya

baslamas1 hangi yillardan itibaren 6énem kazanmaya bagla-

migtir?
a. 1900
b. 1950
c. 1980
d. 2000
e. 2010

3. Bolgesel yagis rejimlerini diizene sokan, tagkin ve kurak-
liklarda tampon gorevi goren ekolojik sistem asagidakilerden
hangisidir?
a. ol ekosistemi
Magara ekosistemi

b

¢.  Ova ekosistemi
d. Dag ekosistemi
e

Orman ekosistemi

4. “Insan, bitki ve hayvan varliginin dengeli ve saglikli yasa-
mast i¢in gerekli dogal kaynaklarin degerlendirilmesi, iiretil-
mesi, ulagimi ve tiiketimi sirasinda ortaya ¢ikabilecek olum-
suzluklar1 saptamak, olumsuzluklara ¢6ziim yolu aramak ve
¢oztim yollarini uygulama alanina koymak i¢in yapilan plan-
lama, eggiidiim, haberlesme, denetim ve yiiriitme islevlerinin
bir biitiiniidiir” Ifadesi asagidaki terimlerden hangisinin ta-
nimidir?
a. Siire¢ yonetimi
Cevre yonetimi

b

c. Ekoloji yonetimi
d. Risk yonetimi
e

Kirlilik yonetimi

5. Asagidakilerden hangisi alternatif enerji kaynag: olarak
sayillamaz?
a. Biomas enerjisi
Giines enerjisi
Jeotermal enerji

Radyoaktif enerji

o A0 T

Hidro enerji

6. Asagidakilerden hangisi ekolojik agidan koruma alani
olarak adlandirilamaz?
a.  Milli parklar
Biyogenetik rezervler
Sit alanlar1

Doga parklar1

o a0 o

Av hayvanlar tiretme ve koruma alanlar1 ve istasyonlar:

7. Dogayi titketmeden kullanarak elde edilecek ekonomik
kalkinma agagidakilerden hangisidir?

a. Siirdirilebilir kalkinma

b. Kiiresel ekonomi

c. Ekolojik ¢esitlilik

d. Biyogesitliligin korunmasi
e. Kiiresellesme

8. Stokholmde diizenlenen Insan ve Cevre Konferansi han-

gi tarihte gerceklestirilmigtir?

a. 1950
b. 1972
c. 1987
d. 1992
e. 2002

9. NATO ittifaki ¢evresel giivenlige ilk kez hangi tarihte

stratejik kavraminda yer vermistir?

a. 1950
b. 1971
c. 1991
d. 2001
e. 2011

10. Korunan alanlarin faydalarini siraladigimizda asagidaki-
lerden hangisini kapsamaz?
a. Tiirlerin korunmasi
Genetik gesitliligin korunmasi
Ekosistem isleyisinin stirdiiriilmesi

Bolgedeki insanlar igin gelir kaynagi olusturmasi

o a0 o

Kalkinma planlarmin yapilmasi
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Yasamin icinden

Biyogesitliligin Onemi: Karadeniz

Balik¢ilik; Karadeniz Bolgesi i¢in her zaman énemli bir gelir
kaynag1 olmus ve yore insanlarinin beslenme tarzini belirle-
mistir. Mersin Balig1 (Sturgeons; Acipenser sp.), Kefal (mul-
lets, dubar; Mugil sp.) ve Uskumru (mackerel; Scomber sp.)
gibi pek ¢ok tiir, bu bolgede yogun olarak tiiketilmektedir.
Ancak, tarim, deniz tagimaciligi ve turizm ile ilgili yapay
faaliyetler; ozellikle Karadeniz'in kuzey bolimiinde biiytik
oranda bir baski olusturmak suretiyle, biyogesitliligi etkile-
mis ve balik iiretiminin ortadan kalkmasina (¢6kmesine) yol
agmigtir.

Biyogesitlilige Kars1 Tehditler: ‘Don; ‘Dnepr’ ve ‘Dnjestr’ gibi
biiyiik nehirler boyunca yer alan tarimsal arazilerden, deni-
ze dogru ¢ok miktarda giibre artiklari tasinmaktadir. Dogu
kiyilarindaki limanlar ve Akdenize ge¢im yapan tankerler,
denize dogrudan bir petrol sizintisina yol agmaktadir. Kent-
lerden ve yogun olarak ziyaret edilen turistik yerlesimlerden
kaynaklanan atiksular; herhangi bir aritma proses uygulama-
s1 olmaksizin, dogrudan denize desarj edilmektedir.
Ekosistem Uzerindeki Etkiler: Tiim bu gelismeler, artan be-
sin yiikiine bagl olarak kirlilik ve 6trifikasyon’a (planktonik
alg patlamalari) yol agmustir. ‘Planktonik alg patlamalarr’ yo-
luyla, suyun 151k gegirgenligi diismekte ve diplerde biiyiiyebi-
len makrofitler i¢in gereken 151k azalmaktadir. Bu yolla, Ka-
radeniz kiyilar: boyunca tabandaki ‘dogal vejetasyon bolgesi’
tahrip edilmistir. Ornek olarak; ‘Cystoseira spp. tiiriiniin
dikey dagilim araligi, 0-10 metreden 0-2,5 metrelere kadar
digmistir.

Yavrulama ve balik ¢iftligi faktorleri, bu habitat iginde ya-
sayan pek ¢ok hayvan tiirii i¢in hayati bir 6neme sahip ol-
dugundan, ekosistem {izerinde ortaya ¢ikan etkiler ¢ok agir
olmus, tireme hizlar1 ve balik stoklar1 azalmigtir.

‘Mersin Baligr' (Sturgeon) Popiilasyonlar:: Diger insan fa-
aliyetleri ise; ekonomik bakimdan 6nemli olan ‘Mersin
Baliklar'nin tireme hizlarinda ani bir diismeye sebep ol-
mustur. ‘Hidroelektrik gii¢” tiretilmesi amaciyla, tiim bityiik
nehirler tzerinde barajlar kurulmus oldugundan, Mersin
Baligrnin gog yollar1 da kesilmistir. Denizde yasamasina kar-
sin bu balik tiirdi; yavrulamak i¢in nehir boyunca yiizmekte-
dir. Daha sonra 1980’lerin basinda, etobur bir ‘deniz anasr’

tiirti olarak ‘Mnemiopsis’; bityiik tankerlerin safra sular1 (bal-

last) ile kazara Karadenize gelmis ve yiiksek sayilara ulasmak
suretiyle bu denize yayllmistir. Bu denizde yabanci bir tiir
olan ‘Mnemiopsis’; bolge icinde bir aver tiir ile karsilagma-
mas1 nedeniyle, cok hizli bir sekilde ¢ogalmis ve Karadeniz’in
tiim yiizey alanini kaplayan biiyiik popiilasyonlara ulagmig-
tir. Bu deniz anasi tiirti; Mersin Balig1 ve diger balik tiirleri
gibi planktonik yumurtalar ve larvalarla beslendigi igin, be-
sin rekabeti artmistir. Sonugta ise kazanan tiir, ‘Mnemiopsis’
olmugtur. ‘Mnemiopsis’ ayni1 zamanda, balik yavrularini da
yiyerek titketmektedir.

Balikgiliktaki agir1 avlanma ile bir deniz anasi (‘ctenophore
Mnemiopsis leydyi’) tiirtiniin kazara Karadenize girisi; bol-
gedeki agik deniz balik¢ihiginin ¢okmesine neden olmustur.
Balikgiliktaki agir1 avlanmanin ortaya ¢ikarmis oldugu [agik
denizdeki balik biyokiitle miktarinin diigmesi + plankton
yiyici baliklarin (planktivor) azalmasi olarak gozlenen] pe-
kistirici (sinerjistik) etki; ‘Mnemiopsis leydyinin uygun ko-
sullar bularak, varligini artirmasina neden olmustur. Bunun
bir sonucu olarak; ‘mezo-zooplankton’ ve ‘ichthyoplankton’
tiirlerinin gesitliliginde ve varliginda bir azalma goriilmustiir.
(Referans: Shiganova, 1998) .

Sonuglar: ‘Ichthyoplankton’ popiilasyonundaki diisiis; ticari
balik stoklarinin saghkli olarak gelistirilmesini ve dolayisiyla
toplam biyokiitleyi etkilemistir. Bunun sonucunda ise ticari
balik tiirleri sayisi;; 48den 6ya inmis ve ticari olarak avlanan
balik miktar1 400.000 tondan 50.000 tona gerilemistir. Balik¢1-
lik sektoriiniin ¢okist ile birlikte, pek ¢ok yore insani da issiz
kalmigtir. ‘Mnemiopsis’ tiriiniin Karadenize gelisinden son-
raki donemler boyunca, balikgilik hacmindeki kaybin bedeli,
her yil i¢in yiizlerce milyon dolar olarak tahmin edilmektedir.
‘Biitiinlesik Kiy1 Alanlar1 Yonetimi (BKAY)nin Rolii: Dogal
kapasitenin ve ekolojik etkilesimlerin siirekli olarak ihmal
edilmesi nedeniyle, geriye doniilmesi oldukea gii¢ olan ve fe-
laketle sonuglanan bir gelisme yasanmistir. Bununla birlikte
en azindan, 6nceki ekosistem dahilindeki bazi islevlerin yeni-
lenmesi i¢in, sadece insani etkenlerin yararina
yonelik yeni yaklagimlara odaklanmak yerine;
diger sektorlere yonelik etkilerin de (BKAY)

dikkate alinmasi gerektigi unutulmamalidir.
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Okuma Parcasi

iklim Degisikligi Sonras1 Gol ve Akarsulardaki Canli Ya-
samlar1 Nasil Etkileniyor?

Devam eden 1sinma gollerde termal yapi ve canli yasami olum-
suz yonde etkilemektedir. Tklim degisikligi her canliy1 ve bes-
lenme bi¢imini degistirecektir. Boylece, 1stnma canli bilesimini,
duraganligini ve su ekosistemindeki besin agim etkileyecektir.
Iklim degisikliginin dogrudan etkisi, sicakligin, su seviyesinin,
buzsuz periyodun ve ¢6ziinmiis gazlarin degismesi seklindedir.
Artan sicaklik oksijenin sudaki ¢6ziiniirliigtint azaltir ve mikro-
biyal oksijen ihtiyacini arttirir. Bu iki siire¢ sudaki oksijen sevi-
yesini azaltici bir etki olusturur. Degisen yagis ve buharlasma da
ozellikle yar1 kurak kita ortalarinda bulunan gollerin kimyasini
degistirir. Paleoekolojik bulgulara ve iklim senaryolarina gére
gollerin tuzlulugu artacak, fitoplankton tiirlerinin degismesine
ve besin aginin degismesine neden olacaktir.

Amerikada yapilan bir ¢alismadaki CO, derisiminin iki katina
gtkacagini 6n goren senaryoya gore iliman gollerde buz olusu-
mu 20 giin kadar gecikecek ve buz kapli donem 58 giin kadar
kisalacaktir. Temel verilerle karsilagtirildiginda (1961-1979)
kis sicakliklarinda degisim az olurken, yaz sicakliklarinda
3-4°C’lik artig yasanacaktir. Bunun nedeni sicak suyun daha
az yogun olusu ve katmanlasmanin daha fazla olmasindan
kaynaklanacaktir. Kanada ve Alaskada gerceklestirilen ¢alig-
malarda 50 yila kadar diinya ortalamasinin iki kat: kadar olan
3-6°C’lik artislarin olmasi durumunda kutup gollerindeki be-
sin ag1 tiimiiyle degisecegi 6ngoriilmistiir. Gol alabaliklari ¢ok
hizl bir sekilde azalacak ve termal yasama alan1 daralacaktir.
Akarsularda omurgasizlar, balik gibi yitksek canlilar igin
besin maddesi olarak bulunurlar. Akarsu sicakligindaki
2-3,5°C’lik artislar bunlarin niifus yogunlugunu, boyutlarini
ve tremelerini azaltabilir. Soguk yeralt1 suyu desarjlari, pek
¢ok yerde somon ve alabalik gibi tiirlerin bulunmasini saglar.
Genelde yeralt1 suyu sicaklig1 kisin hava sicakligindan daha
fazladir ve kiiresel 1sinma ile artacagi 6ngoriilmektedir. Hava
sicakligindaki dalgalanmalar topragin kok bolgesinin sicakli-
ginda da dalgalanmalara neden olur. Daglik bolgelerde, artan
yiikseklik ile birlikte yeralt: suyu sicaklig1 azalir. Ayrica bitki
ortiisiiniin yaptig1 golge de yeralti suyu sicakligini azaltir.
Alabalik ve somon tiirleri 12-18°C sicaklik araligini tercih
eder. Bu araliga termal alan adi verilir. Yaz sicakliklarindaki
4-5°C’lik artiglar bu termal alani daraltacaktir. Bir hipoteze
gore bu artis yiiksek kesimlerde alabalik biiyiime hizinda ar-
tisa neden olacaktir. Bununla birlikte, sicakliktaki 2°C’lik ar-
tig bu bitytime hizini saglayabilmek i¢in beslenme miktarini

%15-20 oraninda arttiracaktir.

Kaynak: Géncil, S. (2005). Iklim Degisikliginin Su Havza-
larina Etkisinin HSPF Modeli ile incelenmesi, Doktora Tezi,

Anadolu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti.

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtari

l.a  Yamtiniz yanls ise “Kiiresel Cevre Sorunlarr ile Ilgili
Kavramlar” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

2.¢c Yanitiniz yanlis ise “Kiiresel Cevre Sorunlarr ile flgili
Kavramlar-Sanayilesme” konusunu yeniden gézden
gegiriniz.

3.e  Yamtmiz yanhs ise “Biyogesitlilige Yonelik Tehdit-
ler” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

4.b  Yantiniz yanls ise “Cevre Sorunlarina Coziim Ara-
yislar1” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

5.d  Yamitiniz yanls ise “Alternatif Enerji Kaynaklarina
Yonelim” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

6.c Yanitiniz yanls ise “Biyogesitliligin Korunmas: Stre-
tejisi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

7.a  Yanitiniz yanls ise “Strdiiriilebilir Kalkinma” konu-
sunu yeniden gozden gegiriniz.

8.b  Yamitiniz yanli ise “Kiiresel Cevre Sorunlarina Karg1
Uluslararasi Anlagmalar” konusunu yeniden gézden
gegiriniz.

9.¢c Yanitiniz yanls ise “Kiiresel Cevre Sorunlarina Kars:
Uluslararas1 Anlasmalar” konusunu yeniden gozden
gegiriniz.

10.e  Yanitiniz yanlis ise “Korunan Alanlar” konusunu ye-

niden gozden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1

Kiiresellesme, bir faaliyetin ulusal yapinin digina ¢ikarak, diger
uluslar1 ve diinyadaki tiim insanlari ilgilendirir bir hale gel-
mesidir. Kiiresel gevre sorunlar1 da sadece bir insan, koy, ka-
saba, sehir, veya iilkeyi ilgilendiren bir sorun olamamaktadir.
Gergeklesen veya gerceklesmesi olast kiiresel ¢evre sorunlar,
sinirlan agip diger tilkeleri de etkileyeceginden sadece yerel ¢6-

ziimler yeterli olmamakta, uluslaras igbirligini gerekmektedir.

Sira Sizde 2

Sera etkisi, diinyanin yaganabilir bir gezegen olmasini sagla-
maktadir. Eger diinyada sera etkisi olmamig olsaydi, giinii-
miize gore 30°C daha diisiik sicakliklarin oldugu bir diinya
olacakti. Fakat sanayilesme ile birlikte sera etkisini yaratan
gazlarin atmosferdeki derisiminin artmasi ile diinya ortala-
ma sicakligl artmaya baglamistir. Bunun en 6nemli etkeni
fosil yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere salinan CO, mik-
tarinin gittik¢e artmasidir. Bunun yanisira gesitli hava kirleti-
cileri olan CH,, CO, NO, ve CFC gazlar1 gibi diger gazlar da
bu etkiyi arttirmaktadir.
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Sira Sizde 3

Kiiresel ¢evre sorunlari, boliim igerisinde bazi ana bagliklar
altinda toplanmistir. Bunlar incelendiginde, bu sorunlarin
tekil olarak degerlendirilmesi, baz1 hususlarin gozden kagi-
rilmasina neden oldugu goérillmektedir. Cevre sorunlarinin
bir¢ogu birbiri ile baglantisi olup bir sorun bagska bir soru-
nun kaynag: haline gelebilmektedir. Kiiresel ¢evre sorunla-
rinin tiim diinya tizerinde etkili olmasi, bagka kiiresel gevre
sorunlarinin ortaya ¢ikmasina ve etkisinin artmasina da yol

actig1 goriilmektedir.

Sira Sizde 4

Kiiresel ¢evre sorunlar tiim insanhig: ilgilendirmesi dolay:-
styla, etkili sonuglarin alinabilmesi i¢in tiim insanligin ortak
hareket etmesi gerekmektedir. Bu kosullarda hiikiimetlerara-
s1 gevre politikalarinin kabul gérmesi ve yapilan ulugalararasi
anlagmalar ile etkili bir kiiresel toplum hareketinin uygulan-
mas1 gerekemektedir. Siirdiirtilebilir kalkinma esaslarinin
uygulandig1 ve uluslararas: boyutta kiiresel ¢evre sorunlari-

nin etkilerinin giderilmesine ¢aligilmalidir.
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EKOLOJi VE CEVRE BILGISI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

Cevre bilimdeki anahtar bagliklar: tanimlayabilecek ve aciklayabilecek,

Enerji kaynaklar1 sorununu agiklayabilecek,

Su kaynaklar1 sorununu agiklayabilecek,

Cevre saglig1 sorununu agiklayabilecek,

Hava, su ve toprak kirliliginin sebeblerini, kaynaklarini, kontrol yontemlerini
ifade edebilecek

bilgi ve becerilere sahip olabileceksiniz.

00006

o Cevre Bilimindeki Temel o Cevresel Ortamlarin
Yaklagimlar Kirlenmesinin Sebebleri
o Temel Cevresel Sorunlar o Cevresel Ortamlarin

Kirlenmesinin Etkileri




GiRiS

Cevre Bilimi, pek ¢ok bilim dalin: (ekoloji, biyoloji, fizik, kimya, zooloji, mineroloji, jeo-
loji) i¢ine alan disiplinleraras: bir bilimdir. Cevre biliminin amac1 ¢evreyi ve bilesenlerini
anlamak ve gevresel sorunlara ¢6ziim tiretmektir. Giinimtizde ¢evre bilimi; ¢evresel sis-
temleri, biitiinsel, kantitatif ve disilinler aras: bir anlayisla inceleyen bir bilim dali olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

1960’11 ve 70’li yillarda bilimsel aragtirmalarin 6énemli bir kismi ¢evre bilimleri ala-
ninda gerceklesmekteydi. Kompleks cevresel problemleri disiplinler arasi bir yaklagimla
analiz etmek, gesitli cevresel yasalarin ortaya ¢ikmasi ve halkin cevre ile ilgili artan farkin-
daligi, cevresel ¢alismalarin hiz kazanmasini saglamistir. Bu yillarda meydana gelen ¢esitli
cevresel felaketler, insanlarin gevresel olaylar: daha iyi kavramasina ve yeni bir bilim dali
olan ¢evre biliminin olusmasina neden olmustur.

Giintimiizde ise halkin gevre bilinci ¢ok daha fazladir. Kirletici kaynaklarindan salian
emisyonlara iligkin olusturulan yasa ve yonetmelikler, dig ortam hava kalitesi ulusal stan-
dardlari, bu farkindaligin artmasinin 6nemli sebeblerinden bir tanesidir. Ote yandan gevre
kirliliginin basta insan sagligi olmak tizere diger canlilara olan olumsuz etkilerinin daha iyi
anlagilmig olmast insanlar1 bu konuda daha duyarli hale getirmistir. Internetin yayginlas-
masi, bilgiye ulasimi kolaylagtirmis ayni1 zamanda insanlarin giincel habere ulasim hizini
ve frekansini da arttirmistir. Dolayisiyla artan iletisim araclari diinyanin herhangi bir nok-
tasinda ortaya ¢ikan gevresel bir problemin genis kitlelere ulasmasini saglamigtir. Ornegin
Cinde yaganan hava kirliligi problemi su anda genis kitleler tarafindan bilinmektedir.

fletisim araclarinin yayginlagmasi cevre ile ilgili duyarliligin artmasini ne sekilde saglar?

Cevre Bilimine Kisa Bir Tarihsel Bakis

Cevre ile ilgili calismalar ve anlayislar son 40 yilda ¢ok 6nemli degisiklikler gostermis-
tir. 1960’l1 ve 70’11 yillarda, uygarliktaki gelismelere parallel olarak potansiyel ve mev-
cut ¢evre problemleri farkedilmeye baslanmis ve bu konuda bir duyarlilik olusmustur.
O yillarda ¢evreci yaklagimlar belki de giiniimiizde oldugundan daha fazla kutuplasmis
sayilabilirdi. Bir grup, gevrenin ve dogal kaynaklarin oldugu sekliyle korunmasi gerektigi
fikrini savunmaktayd1. Diger grup, ¢evreye yaklasimimizi degistirmezsek diinyanin yok
olacagini, sosyal ve ekonomik gelismelerin ¢evrenin harap edilmesine ve bu durumun
basta insan soyu olmak tizere diger tiirlerin yok olmasina neden olacagini savunuyor-
du. Bazi ¢evreciler ise bilimi problemin bir pargasi olarak goriiyorlardi. Bu durum agir
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cevreci diislincelerin ilerlemeye, uygarlik ve teknolojiye kars: olduklarini diisiinen baska
bir kargit diisiincenin dogmasina neden olmustu. Karsit diisiincede olan bu grup, ¢evre
i¢in endigelenmenin koti oldugunu bile savunuyorlardi. Tim bunlara ragmen ¢evresel
sorunlara yaklagimlarla ilgili gelismeler kaydedilmistir. Pek ¢ok ulus; ilk ¢evre yasalarini
olusturmus, ¢evresel sorunlara ¢6ziim tiretmek, tehlike altindaki tirleri korumak ama-
ciyla gevre ajanslarini kurmuslardir.

1980’li yillara gelindiginde ¢evrecilik bilingli bir agama kaydederek lokal, bolgesel ve
stratosferik ozon azalmas: gibi kiiresel cevre problemlerine ¢oziim arayigina girmistir. In-
sanlar ve enstitiiler ¢cevresel problemleri ¢6zmek i¢in daha fazla enerji ve para harcamaya
baslamuslar ve diinyanin bir sistem olarak nasil ¢alistigini daha iyi 6grenmeye baslamis-
lardir. 60’1, 70’1 ve 80’l1 yillardaki bu yaklagimlar pek¢ok gelismeyi beraberinde getirse
de pek ¢ok hataya da neden olmustur. Hatalarin ana sebebinin gevreyi ve dogal ekolojik
sistemin nasil galistigini anlamaktaki eksiklikten kaynaklandigini séylemek miimkiindiir.

1990’1 yillar ¢evresel sorunlar: algilamakta heyecanli bir gayretin oldugu yillardir. Bu
yillar gevresel sorunlarin ¢6ziimiinde koperatif bir yaklagimin oldugu ve sorunlarin bilim-
sel temellere dayali bir sekilde ¢oziilmeye caligildigr yillardir.

Son yillarda gevreyi anlamak hususunda 6nemli agsamalar kaydedilmistir. Kirleticile-
rin hava, su ve topraktaki taginimlari ve davranislar: konusunda, tehlike altindaki tiirlerin
korunmasi hususunda ve diinyanin bir sistem olarak nasil ¢alistigini anlama hususunda
onemli ilerlemeler olmaktadur.

Cevre bilimi, ¢evresel sorunlari analitik ve disiplinler aras1 bir yaklasimla ele alan ve
bu dogrultuda bilgi iireten bir bilimdir. Cevre bilimi, pek¢ok disiplini birlestiren ve mo-
dern medeniyetin 6nemli konularinin yaninda eski medeniyetlerin insan ve gevresiyle
iligkili felsefi yaklagimlar: da igine almaktadir. Cevre Bilimi uygulamalar: ve temel anla-
yislar1 doga bilimleri {izerine kurulmakla birlikte; antropoloji, ekonomi, tarih, sosyoloji ve
cevre felsefesini de icermektedir. Cevresel problemlere {iretecegimiz ¢ziimlerin ve bilgi-
nin tarihsel ve kiiltiirel degerleri dikkate alacak sekilde olmasi gereklidir. Dolayisiyla cevre
bilimi doga bilimlerini; ¢evresel etik, cevresel ekonomi, cevresel yasalar, ¢evresel etki ve
cevre planlamasi ile birlestirmektedir. Sonug olarak gevre bilimi, insan ve gevre iliskisinin
tiim yonlerini kapsayan bir bilim dalidur.

Cevre Biliminde Anahtar Basliklar

Cevre bilimini ve ¢evre sorunlarini anlamamiz i¢in 5 6nemli anahtar bashigi anlamamiz
gerekir: Bunlar; insan niifusu artigi, kentlesme, siirdiiriilebilirlik, kiiresel perspektif ve de-
gerler ve bilgidir.

insan Niifus Artisi

Insan niifusundaki en biiyiik artig 20.yiizyilda gerceklesmistir. Niifus artis1 gevresel so-
runlarin anlasilmasindaki en 6nemli parametredir. Modern teknoloji ve modern tiptaki
gelismeler, gida, barinma ve yiyecek kaynaklarindaki artis; 6liim oranlarinin azalmasina
ve niifus artiginin ivmelenmesine neden olmustur. Bu durum da niifusun gevreyi tehdit
eden etkenlerden birisi olmasina neden olmustur. Zira ¢evresel problemlerin pek ¢cogu
diinya iizerinde yasayan insan populasyonunun artan ihtiyaglar1 dogrultusunda ortaya
¢ikmaktadir. Dolayisiyla insan niifusunun kontrol edilmesi, cevresel problemlerin kontrol
edilmesinde énemli olacaktir. Insan ¢evreyi, cevre de insani etkilemektedir. Yapilan pro-
jeksiyonlarda 2025 yilinda Afrika nitfusunun Cin niifusuna esit olacagi 6ngorillmektedir.
Ote yandan kaynaklar agisindan degerlendirildiginde artan niifus icin Afrikada yeterince
kaynak olmayacag1 da agiktir. Kuraklik Afrika i¢in yeni bir durum degildir, fakat kurak-
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liktan etkilenen insan populasyonunun biiyiikliigii gorece yeni bir durumdur. Afrikadaki
insan populasyonundaki artis orani yiyecek tiretimindeki artis oranindan biiyiik oldugun-
dan aglik sorunu yasanmaktadir. Somalideki kitlesel aglik problemi sadece gida eksikli-
ginden kaynaklanmamaktadir. Politik kararlar ve girisimler de a¢ligin bir nedeni olarak
kargimiza ¢ikmaktadir. Afrikadaki ¢6llesmenin bir kismini iklim degisikligi ile agiklamak
miimkiinken, insan aktiviteleri de ¢6llesmeye neden olmaktadir. Yetersiz tarim uygula-
malar1 erozyona ve ormansizlagmaya neden olarak ¢6llesmeyi arttirmaktadir. Dolayisiyla
iklim tarimi etkilerken, tarim da da gevreyi etkilemektedir. Insan niifusu her birkag on
yilda ikiye katlanmaktadir fakat insanin ¢evreye etkisi bundan daha hizli olmaktadir.

Kentlesme

Insan niifusundaki artis ve teknolojideki gelismeler, biz insanlar1 daha fazla kentlesmeye
itmektedir. Insanlar ekonomik durumlarindaki iyilesme ile birlikte kentlere go¢ etmekte-
dirler. Kentlerin niifusu artmakta, artan nufiisa yer agmak i¢in dogal yasam alanlar1 kulla-
nilmakta ve canli yagamu tehlike altina girmektedir. Artan niifusa yer agmak i¢in orman-
lar kesilmekte, tarim arazileri yerlesim alanlarina doniistiriilmektedir. Birlesik Devletler,
Japonya ya da gelismis bat iilkelerinde niifusun % 73’ii kentlerde yasamakta, gelismekte
olan tiilkelerde ise bu oran % 40’lara diismektedir.

Siirdiiriilebilirlik ve Tagima Kapasitesi

Cevresel anlamda en 6nemli sorulardan bir tanesi diinyanin stirdiiriilebilir bir sekilde
stiresiz olarak maksimum kag¢ insanin yasamast i¢in uygun bir yer oldugudur. Buradaki
maksimum miktar, “tagima kapasitesi” olarak adlandirilmaktadir. Tagima kapasitesi, gele-
cekte de gevrenin ayni miktardaki populasyonun sitirdiiriilebilirligini bozmadan yagamim
devam ettirebilecegi bir tiiriin maksimum birey sayisidir. Diinyanin insan tagima kapasi-
tesinin ne oldugunu bilmiyoruz. Bunu belirleyebilmek i¢in insanin gevresiyle iliskisini ve
yasami stirdiirmek icin gevre ile etkilesim yollarini anlamamiz gerekmektedir. Diinyanin
tagima kapasitesinin belirlenmesinde dikkate alinmasi gereken en 6nemli faktor stirdiirii-
lebilirliktir. Yasam kaynaklarinin gesitliliginin ve tiretkenliginin devamu siirdiiriilebilirlik
olarak tanimlanabilir.

Kiiresel Perspektif

Medeniyet, ¢evreyi kiiresel anlamda etkilemektedir. Modern diinyanin emisyonlarinin
kiiresel ¢evre sorunlarina neden oldugu artik iyice anlasgilmistir. Ozon tabakasi, stratos-
fere ulagan bazi kimyasal maddeler nedeniyle incelmistir ve ozon tabakasinin incelmesi
kiiresel bir sorundur. Benzer sekilde atmosfere salinin bazi gazlar nedeniyle diinya kiiresel
1sinma sorunuyla karst karsiya kalmustir. Kirleticiler sinirlari asip kaynaklarindan uzak
mesafelere tasinmakta ve o bolgeleri etkisi altina alabilmektedir. Ornegin kutup bolgele-
rin atmosferlerinde hi¢ kullanilmadiklar: halde DDT tesbit edilmistir. Dolayisiyla ¢evre
sorunlarina ¢6ziim ararken kiiresel bir bakis agisina sahip olmak gerekmektedir.

Degerler ve Bilgi

Cevreye verdigimiz deger son derece dnemlidir. Bu deger ise en basta konu ile ilgili {iretil-
mis bilimsel verilere dayalidir. Cevre sorunlarina {iretilen ¢6ztimlerle ilgili kararlar deger
ve bilgi gerektirir.

Cevresel sorunlarin en temelinde hangi anahtar baglik vardir?
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DOGAL DENGELERIN BOZULMASI

Atesin bulunmasi ile birlikte insanin dogay1 kontrol alma siireci de baglamistir. Uygarli-
gin gelismesi, sanayilesmedeki hizli artis insanin doga tizerindeki etkisinde de ivmelen-
meye neden olmustur. Tum bu degisimler dogal dengelerin bozulmasina neden olmus-
tur. Dogal dengelerin bozulmasi sonucu, basta insan olmak tizere, diger canli ve cansiz
varliklar zarar gormiistiir ve gérmektedir. Cevreyi algilayisimizdaki degisiklikler, konu
ile ilgili tiretilen bilginin hizla artmasi, ¢evre ile ilgili atacagimiz adimlarda daha dikkatli
olmamiz gerektigini 6gretmistir. Ilerleyen béliimlerde énemli gevre sorunlart ile ilgili
bilgiler verilecektir.

Enerji Kaynaklari Sorunu

Enerji en temel haliyle kinetik enerji ve potansiyel enerji olmak iizere 2 ana baglik altinda
degerlendirilebilir. Enerji bir formdan diger forma doéntsebilir. Oturur pozisyonda iken
potansiyel bir enerjimiz vardir. Sandalyeden kalkip yiiriimeye basladigimizda potansiyel
enerjimizin bir kismi kinetik enerjiye doniismeye baslar. Kinetik enerji hareket enerjisi
iken, potansiyel enerji bir cismin konumundan dolay1 sahip oldugu enerjidir. Enerjinin
uluslararasi kabul edilmis birimi Jouledir. Ote yandan kalori ve kilowatt saat enerji i¢in
kullanilan diger birimlerdir.

Enerjinin; 1s1 enerjisi, hareket enerjisi, kimyasal enerji gibi diger formlar1 da vardur.
Ornegin metan, biitan gibi organik molekiillerde karbon atomu hidrojen atomlari ile bag
yapmaktadir ve bu bag bir enerji igermektedir. Dolayisiyla molekiillerde sakli kimyasal
bir enerji mevcuttur. Yanma prosesi esnasinda karbon ve hidrojen atomlar: arasindaki
baglar kirilmakta, oksijen atomunun varliginda yeni baglar olusmaktadir. Karbondioksit
ve su gibi olugan iriinlerin enerjileri reaksiyona giren molekiillerin enerjilerinden daha az
oldugundan fazla enerji 1s1 enerjisi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla enerji bir form-
dan diger forma doniismektedir. Riizgar kinetik enerjiye sahiptir ve riizgar degirmenleri
kinetik enerjiyi elektrik iiretebilmek i¢in gerekli mekanik enerjiye doniistiirmektedirler.
Goriildigi gibi enerji yoktan var edilmemekte, bir formdan digerine doniistiiriilmektedir.

Sosyal ve ekonomik gelismeye paralel olarak insanin enerji ihtiyaci da artmaktadir.
Giiniimiizde modern insaninin enerji ihtiyaci ge¢mistekinden ¢ok farklidir. Asagida uzay-
dan diinyanin gece goriintiisii yer almaktadir. Goriildiigii tizere, enerji kullanimi gelismis-
likle parallel olarak artmaktadir. Durum boyle olunca enerji kaynaklarinin kullanimi son
derece 6nem kazanmaktadir.

Strdirilebilir bir toplum; simdiki ihtiyaglarini, gelecek kugaklarin kendi ihtiyaglarini
giderme yeteneklerini yok etmeden karsilayan toplumdur. Bu nedenle enerji kullanimin-
da siirdiiriilebilirlik son derece 6nemlidir.

Enerji kaynaklar: birincil ve ikincil enerji kaynaklar: olarak ikiye ayrilirlar. Birincil
enerji, herhangi bir enerji doniisiimiinden hentiz gegmemis enerjidir. Fosil yakatlar, bi-
yokiitle, jeotermal enerj, niikleer enerji, giines enerjisi, gelgit enerjisi, dalga enerjisi ve
riizgar enerjisi birincil enerji kaynaklaridir. Eger enerji bir diger enerji bicimine doniis-
tirtiliiyorsa ikincil enerji adini alir. Kémiir, petrol, dogal gaz ve riizgar gibi birincil enerji
kaynaklarindan doniistiiriilen elektrik, ikincil enerji kaynagina 6rnek olarak verilebilir.
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Petrol, dogal gaz ve komiir gibi yenilenemeyen enerji kaynaklar: giiniimiizde diinya
enerji iretiminde oncelikli kaynaklardir. Dogalgazin ¢evreyi daha az kirletmesi nede-
niyle enerji iiretimindeki pay1 giin gectik¢e artmaktadir. Yukaridaki grafikte goriildigu
lizere, diinyanin en ¢ok kullanilan enerji kaynagi petroldiir. ikinci sirada kémir, ii¢iincii
sirada dogalgaz gelmektedir.
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Diinya elektrik
iiretiminde enerji
kaynaklarimin
paylart (2010-
2035)

Elektrik iiretiminde kullanilan diinya enerji kaynaklarinin paylarina bakildiginda ise
komiiriin ilk sirada oldugunu ve 6ntimiizdeki 20 yilda da ilk sirada olacagi tahmin edil-
mektedir. Benzer gekilde dogal gaz da mevcut payin: koruyacak gibi gortinmektedir.
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Enerji kaynaklarinin kullanimi esnasinda atmosfere salinan karbondioksit gaz1 (CO,)
kiiresel 1stnmaya neden olmaktadir. Dolayisiyla enerji tiretimi ve tiiketimi gevresel prob-
lemlere neden olmaktadir. Bir yandan CO, emisyonlarini azaltmaya galisirken artan enerji
ihtiyacin1 mevcut enerji kaynaklari kullanarak karsilamaya galismak gergekten zor bir du-
rum olusturmaktadir. Asagidaki sekilde enerji kaynaklari bazinda CO, emisyonlar: goriil-
mektedir. Karbon dioksit emisyonlar1 acisindan komiir ilk sirada gelmekte, petrol ve dogal
gaz onu izlemektedir. Hidro enerji ise en az CO, emisyonuna neden olan enerji kaynagidir.
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Diinya enerji kaynaklar1 arastirmasindan (2013) ¢ikan énemli anahtar mesajlar asa-

g1daki gibidir;

o Enerji endiistrisinde son 20 yilda onemli degisiklikler olmustur. Enerji ihtiyaci,
yiiksek bityiime senaryolar: dikkate alinarak yapilan tahminlerden bile daha fazla-
dir. Enerji endiistrisi bu bitytimenin neden oldugu enerji ihtiyacini, mevcut enerji
kaynaklarinin degerlendirerek, enerji tiretim ve titketim teknolojilerini gelistirerek

saglayacaktir.
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o Fosil yakatlar uzun bir siire daha dnemli enerji kaynaklar1 olacak, komiir, petrol ve
gaz ana enerji kaynaklar olarak pek cok tilkede kullanilacaktir. Mevcut yakitlarin
degisimi bir gecede olacak birsey degildir. Diinyanin lider ekonomileri halen ko-
miirii ana enerji kaynag1 olarak kullanmaktadir. Birlesik Devletlerde elektrigin %
40’1, Cinde ise % 79 ‘u komiirlii termik santrallerden elde edilmektedir. Bu durum
uzun yillar devam edecek gibi gériinmektedir ancak komiiriin neden oldugu en
6nemli sorun karbon dioksit emisyonlar1 olacaktir.

o Petrol rezervlerinin birka¢ on yil i¢inde tiikenecegi diisiincesinin aksine, kiiresel
ham petrol rezervleri 1993deki rezervlerde % 60 oraninda daha fazladir. Petrol
tiretimi ise % 20 oraninda artmigtir. Petroliin bag yakit olarak ulagim sektoriinde
kullanimi artacaktir.

o Glig tiretimine ek olarak, dogal gaz ulasimda artan bir paya sahip olacaktir.

« Niikleer enerjinin gelecegi belirsizdir. Ozellikle Almanya olmak iizere Avrupa iil-
keleri niikleer enerjiden uzaklasirken, diger {ilkeler niikleer enerji santralleri kur-
maktadirlar.

o Yenilenebilir enerjilerinin gelisimi (btytik hidroelektrik santralleri disinda) 20 y1l
oncesinde tahmin edildiginden daha yavastir. Yenilenebilir enerjilerin yiizde ola-
rak katkisinda eksponansiyal bir artis olsa da, halen pek ¢ok iilkede toplam enerji
kaynaklarinin az bir yiizdesini olusturmaktadir. Oniimiizdeki yillarda da bu katki-
nin 6nemli bir derecede artis gosterecegi beklenmemektedir. Yenilenebilir enerji-
nin gelismesi, hitkiimetlerin uyguladiklar: politikalara ve tesviklere bagli olacaktir.

o Enerji tasarrufu saglanarak ve enerji tiretimi ve kullaniminin gevre etkisinin azal-
tilmast enerji ihtiyacinin da azalmasini saglayacaktir.

Insanoglu’nun enerji ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilan fosil yakitlarin en 6nemli ¢evre
etkisi nedir?

Su Kaynaklari Sorunu

Su, yasam i¢in vazgecilmezdir. Kiiresel anlamda su miktar ile ilgili bir sorun yoktur. Sorun
suyun dogru yerde, dogru fomda ve dogru zamanda bulunup bulunmamasiyla ilgilidir.
Diinyadaki su miktari sabittir. Tiim su kiitlesinin sadece % 0.001’i atmosferdedir. Kiiresel
su dongiisiinde bu kadar az miktardaki su, ¢okelme yoluyla yeryiizii sularinn olusmasi-
n1 saglamaktadir. Su, katy, siv1 ve gaz fazlarinda yerkiirede farkli yerlerde bulunmaktadir
(buzullarda, yiizey ve yeralti sularinda, havada). Ote yandan yerkiirede mevcut olan suyun
% 99’u varolan dogal formuyla insan kullanimina uygun degildir. Dolayisiyla insanlar, bit-
kiler ve hayvanlarin kullanimi igin yarigtiklar1 su miktari toplamin sadece %1’idir. Insan
niifusu ve endiistriyellesmenin artmasi su kullanimini da arttirmaktadir.

Diger kaynaklarla karsilasitirildiginda, su bityiik miktarlarda kullanilmaktadir. Son yil-
larda diinyadaki su kiitlesinin kullanimi kémiir, dogalgaz, metal cevherlerinin kaynaklarin-
dan ¢ikarilip kullanimindan 1000 kez daha fazladir. Yerkiiredeki gorece fazla miktarindan
dolay1 ucuz bir kaynaktir. Su farkli gevre ortamlarinda bir gevrim halindedir. En basit haliy-
le, su nemli ytizeylerden buharlasir, yagmur ya da kar olarak tekrar yerytiziine geri gelir. Su-
yun bu sekilde atmosfer, hidrosfer ve litosfer arasindaki dolasimina hidrolojik ¢evrim denir.

Her y1l 500 000 km’ su okyanuslardan buharlagir. Bu suyun % 901 okyanuslara geri
doner. Bir kismi yer tabakasina sizar. Giines enerjisi suyu buharlastirmakta, buharlagan
su atmosferde yagmur ve kar formuna doniiserek yeryiiziine dismektedir. Giines enerjisi
ve su yeryiiziinde esit olarak dagilmadigindan su kaynaklar: da esit olarak dagilmamis-
tir. Diinyada hi¢ yagisin olmadig1 bélgeler bulunmaktadir. Sekil 7.5 de diinya genelin-
de yillik yagis dagilimi gosterilmektedir. §ili ¢ollerine hig yagis diismezken, 1860 yilinda

% X
)
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Hindistan'in Cherrapunji bélgesine 26.5 m yagisin diistiigii kaydedilmistir. Ote yandan
iklim degisikligine bagli olarak yagis miktarlar1 da degiskenlik gostermektedir. Cherra-
punji su anda ylizy1l 6ncesinin 1/3 i kadar yagis almaktadr.

Yillik yagis miktar
dagilimi haritas

\
\\\.\\ — _;% 3200 km

Diinya yillik yagis dagihsi haritasi

m\ﬂ("t';(rﬁr?]'ﬁ]) 000 []2000 [ 1000 500 [250 [ ]250denaz )

Daha 6nce de belirtildigi gibi, su sorunu suyun yeryiiziinde esit olarak dagilmama-
sindan ve suyun kullanima uygun formunda olmamasindan kaynaklanmaktadir. Deniz
suyu kiitlece fazla olmasina ragmen yiiksek tuz miktarindan dolay: herhangi bir igleme
tabi tutulmadan igilebilir degildir. Tatli su kaynaklari ise hem kiitlece daha az hem de in-
san aktivitelerinin neden oldugu kirlenme dolayisiyla kullanilabilirligini kaybetmektedir.
Diinyada 2 milyar civarinda insan temiz suya ulasim konusunda sikint: cekmektedir.

Sekil 7.5de goriildiigii tizere, Giiney Amerika, Bat1 Afrika, giiney ve Giineydogu
Asya yiiksek yagis alan yerlerdir. Brezilya ve Demokratik Kongo Cumbhuriyeti, genis
toprak alanlar1 ve yiiksek yagis miktariyla diinyada su zengini iilkelerdir. Kanada ve
Rusya i¢in de benzer durum gegerlidir.

Kisi bagina su kullaniminin fazla oldugu tilkeler, yagish iklimlerin oldugu ve niifus
yogunlugunun az oldugu iilkelerdir. izlandada érnegin, yillik kisi basi su titkketimi 605
000 m*diir. Aksine sicakliklarin yiiksek oldugu, yagisin ise hemen hemen hi¢ olmadig:
Bahreynde hi¢ dogal su kaynagi bulunmamaktadir. Bahrey’in su ihtiyacinin biiyiik bir
miktari ithal yoluyla ve deniz suyunun tuzsuzlastirilmasi yoluyla karsilanmaktadir. Bah-
reynideki bir kisinin yillik su tiiketimi, IzZlandada yasayan bir kisinin 15.000 de biridir.

Periyodik kuraklilar, diinyada ciddi su sorunlarina neden olmaktadir. Komiir, pet-
rol gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarinin aksine, eger ciddi bir sekilde kirletilme-
diyse su, tekrar, tekrar kullanilma kapasitesine sahiptir. Bir su kiitlesinden ¢ekilen su,
tekrar kullanilabilir durumda gevrime girebilir. Ote yandan suyun tiiketimi; suyun bu-
harlasma, absorplanma ve kirlenme yoluyla kayb: anlamina gelmektedir. Eger dogal
sistemler zarar gormediyse ya da kapasitelerini asmadiysa hidrolojik ¢evrim vasitasiyla
su yenilenmektedir. Bu anlamda su yenilenebilir bir kaynaktir. Fakat yenilenme zaman
almaktadir.
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Su, yaklasik % 70 oraninda tarimsal amagla kaynaklarindan gekilmektedir. Dolayisiy-
la tarimsal aktiviteler en 6nemli su kullanimina neden olan aktivitelerdir. Endiistri amagh
kaynaklardan ¢ekilen su ise diinya genelinde %25 oranindadir. Gii¢ santrallerinde sogut-

ma amagh su kullanimi en bityiik endiistriyel su kullanimi kalemini olugturmaktadir. Evsel

amaglt su kullanimi ise geri kalan kismi olusturmaktadir. Evsel kullanim; i¢me, pisirme ve
yikama amaglhidir.

Temiz su, salgin hastaliklarin 6nlenmesi ve saglikli bir yasamin siirdiiriilebilmesi i¢in gok

onemlidir. Diinyanin pek ¢ok fakir bolgesinde yasayan halk halen kirli su kullanmaktadur.
Birlesmis Milletler, diinya genelinde en az 1 milyar insanin temiz igme suyuna erigiminin
olmadigini, 2.5 milyarinin ise yeterli sanitasyona sahip olmadigini tahmin etmektedir. Tiim
bu nedenlerden dolay: diinyada her yil 5 milyon kisi, su kirliligi kaynakl hastaliklara yaka-
lanarak hayatini kaybetmektedir. Niifusun artmast ve artan gida ve enerji ihtiyacryla birlikte
mevcut su kaynaklarinin endiistriyel ve tarimsal amagla kullanimi da artmakta ve bu durum
daha da fazla insanin su sikintis1 gekmesine neden olmaktadir. Yapilan tahminler, 2025 y1-
linda tiim diinya niifusunun 2/3 ‘Uiniin su sikintisi ile karst kargiya kalacagini séylemektedir.

Cevre Saghgi Sorunlari
Cevre kirlenmesi, basta insan olmak {izere diger canli ve cansiz varliklarin etkilenmesine
neden olur. [lerleyen béliimlerde daha detayli anlatilacak olmasina ragmen bu baslik altinda
insanin gevre kirliliginden etkilenmesine ve maruziyetine iliskin temel bilgiler verilecektir.
Maruziyet, alic1 ortama ulagan kirletici miktaridir (insan, hayvanlar, bitkiler, cansiz
varliklar) ve genellikle kirleticinin ortamdaki (6rn. Hava, su, toprak) ve yiyecekteki deri-
simi ile ifade edilir. Alicinin maruz kaldig1 dozu belirlemedeki diger 6nemli parametre de
zamandir. Tozlu bir ortamda bir kisinin 3 saat bulunmasi ile 6 saat bulunmasi, viicuduna
solunum yoluyla giren toz miktarinda farkliliga neden olacaktir. Dolayisiyla maruz kali-
nan kirletici dozu zaman ile ortamdaki kirletici derisimin bir fonksiyonudur. Ote yandan
kisi, bu kirleticiye solunumun yaninda yeme i¢me yoluy-

la da maruz kaliyorsa bu maruziyet sekli de toplam dozu /
belirlerken dikkate alinmalidir. Viicuda alinan toplam
doz hem havadaki hem de yiyeceklerdeki miktar dikka-
te alinarak hesaplanmalidir. Insanlar kirleticilere 3 farkli
yolla maruz kalirlar; solunum, deri temasi ve yeme igme Solunum Yoluyla
yoluyla (Sekil 7.6).

Ornegin yar1 ugucu bir kirletici havada hem gaz hem
de partikiil formlarinda bulunabilmektedir. Bu kirleti- Deri Yoluyla
ci yagmur ya da kar yagisi yoluyla havadan yeryiiziine
(gollere, nehirlere, topraga) tasginmaktadir. Ornegin eger
bu kirleticinin sudaki ¢6ziiniirliigii fazla ise ayn1 oksijen
gibi suda ¢6ztinmiis olarak bulunmaktadir. Sudaki ¢6zii-
niirligl az ise sedimanlarda birikim gosterebilmektedir.
Boylece havadan suya, oradan da 6rnegin baliklara geg-
mektedir. Baliklardan da yeme igme yoluyla insan viicu-
duna alinmaktadir. Dolayisiyla kirleticilerin fiziksel ve

kimyasal 6zellikleri ¢evre ortamlarindaki derisimlerini
ve insanlarin maruziyetlerini etkilemektedir. K

Maruziyet yollar:

Yeme-icme
Yoluyla
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Hemen hemen insan viicudunun her kismu kirleticilerden etkilenmektedir. Ornegin
kursun ve civa beyni, arsenik cildi, karbon monoksit akcigerleri, kadmiyum kalbi etkile-
mektedir. Benzer sekilde kirleticiler vahsi yasami da olumsuz yonde etkilemektedir. Kirle-
ticilerin zararli etkileri doza ya da toksik bilesenin derisimine baglidir. Bu konu, doz-yanit
seklinde adlandirilmistir. Dolayisiyla az miktardaki selenyum canllar i¢in gerekliyken,
yiiksek miktarlar toksik ya da kanserojenik etki gosterebilir.

Kirleticilerin saglik etkileri akut ve kronik etkiler olarak ikiye ayrilir. Akut etki, genel-
likle ytiksek kirletici derisimine maruziyetin hemen sonrasinda meydana gelirken, kronik
etki diisiik derisimlere uzun siireli maruziyette ortaya cikar.

CEVRE KiRLILiGi

Cevre kirliligi denildiginde 3 6nemli alic1 ortamdaki kirlilik anlagilmaktadir. Bunlar hava,
toprak ve su ortamlaridir. Kirleticiler bulunduklar1 ortamdaki kalis siirelerine bagl olarak
farkli etkiler gosterebilirler. Cevre kirliligi genel olarak hava, su ve toprak kirliligi olarak
siniflandirilsa da alic1 ortamdan bagimsiz sekilde disiiniildiigiinde, 6zellikle son yillarda
onem kazanan giiriiltii kirliligi de bir ¢evre kirliligidir.

Hava Kirliligi
Hava kirliligi 6nemli bir ¢evre sorunur. Sanayilesme ile birlikte hava kirliliginin etkileri
6nem kazanmaya baglamustir.

/

Diinyanin etrafini sarmalayan gaz karigimina atmosfer denir. Atmosfer, gezegenimiz
i¢in koruyucu bir kalkan gorevi gérmektedir. Diinyanin enerji kaynag: giinestir. Ancak
giinesten farkli dalga boyunda dolayisiyla farkli enerjilere sahip 1sinlar yayilmaktadir.
Diinyamuzin etrafindaki atmosfer tabakasinin farkli katmanlarinda bu yiiksek enerjili
iginlar tutularak yeryiiziine ulasmalar1 engellenir. Atmosferin katmanlari, yeryiiziini gev-
releyen ve her birinin islevi farkli olan gaz katmanlaridir. Bu katmanlar; troposfer, stratos-
fer, mezosfer, termosfer ve ekzosfer tabakalaridir.
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Sekil 7.8 incelendiginde dikey eksende yiikseklik, yatay eksende ise sicaklik goriilmek-
tedir. Atmosfer katmanlarinin sicaklik profili degiskenlik gostermekte, troposfer tabaka-
sinda sicaklik yiikseklige bagli olarak azalma gostermektedir.

Atmosferin yere temas eden ve etrafimizi ¢evreleyen en alt katmani troposferdir. Gaz-
larin en yogun oldugu katmandir. Hava kirliligi ile ilgili olaylarin biiyiik kisminin ger-
ceklestigi bu katman tiim canlilarin direk temas ettigi katmandir. Atmosferi olusturan
gazlarm %801 ilk 10 km i¢indedir.

Hava, atmosferi meydana getiren gazlarin karigimidir. Hacim olarak % 78.09 azot, %20
.95 oksijen, %0.93 argon ve % 0.03 karbondioksit bulunan havada, ¢ok kii¢iik miktarlarda
diger gazlar da bulunmaktadir. Ayrica havada %5% varan diizeyde su buhari bulunursa da,
su buhari derisimi ¢ok degisken oldugundan belli bir yiizdeyle ifadesi miimkiin degildir.

Hacimsel olarak kuru atmosfer bilesimi

Gaz ylzde %
Azot, N, 78.084%
Oksijen, O, 20.946%
Argon, Ar 0.934%

Degisken bilesim (ppm olarak)
karbondioksit, CO, 383
Neon, Ne 18.18
Helyum, He 5.24
Metan, CH, 1.7
Kripton, Kr 1.14
Hidrojen, H, 0.55

Su

Su buhari Cok degisken; yaklasik 1%

Tablo 7.1
Atmosfer bilesimi
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Hava kirliligi; atmosferde toz, gaz, duman, koku, buhar seklinde bulunabilecek olan
kirleticilerin insan ve diger canlilar ile esyaya zarar verici miktarlara yitkselmesi olarak
tarif edilebilir. Ulusal ve uluslararasi 6l¢ekte belirlenen standartlar vasitasiyla kirleticilerin
zararli derigsimleri belirlenmektedir.

Ote yandan son yillarda i¢ ortam hava kalitesi de son derece énemli bir hale gelmistir.
Modern insan zamaninin % 90'1nin okul, is gibi i¢ ortamlarda ge¢irmektedir. Enerji verim-
liligi nedeniyle binalarin 1s1 izolasyonlarinin son derece iyi bir seklilde yapilmaya baslanmis
olmas, binalarin i¢indeki havada bulunan kirletici derisimlerinin de artmasina neden ol-
mustur. Ote yandan konfor amagli kullanilan mobilya, yer désemesi, koku giderici gibi mal-
zemeler de birer kirletici kaynag1 haline déniismiistiir. I¢ ortam hava kalitesinin insan sagli-
&1 tizerinde olusturabilecegi zararl etkilerin anlagilmaya baglanmasiyla bu tiir malzemelerin
emisyonlarina da sinirlandirilmalar getirilmeye baglamigtir. Ote yandan siirekli bagka form-
larda giinliik yagantimiza giren kimyasallar halen giincelliklerini korumaktadirlar.

Bu tinitede i¢ ortam hava kalitesi ile ilgili sadece bir hatirlatma yapilmis olup, bundan
sonraki kisimlarda yapilan degerlendirmeler ve tartismalar hava kirliligi baglig: altinda dig
hava kalitesine ait olacaktir.

Hava, gortinmez ve elle tutulamaz bir faz oldugundan kirliligin kisilerce farkedilmesi
ve 6nlemlerin alinmasi son derece zordur. Bu nedenle, dis ortam hava kalitesinin siirekli
izlenmesi ve sinir degerler asildiginda gerekli 6nlemlerin alinmas: bagta halk saglig: ol-
mak {izere gevre saglig1 acisindan son derece dnemlidir.

Hava kirleticiler, dogal ve insan kaynakli (antropojenik) olarak ortama salinmaktadir.
Toz firtinalari, yanardag patlamalar1 dogal kaynaklara 6rnek olarak gosterilebilir. Yakin
zamanda (2010 yilinda) izlandada gergeklegen volkan patlamasi sonucu atmosfere salinan
yogun kiiliin goriis mesafesini diigiirmesi sebebiyle hava trafigi giinlerce aksamis, uguslar
iptal edilmistir. Insan kaynakli hava kirliligi ise kat1 yakit yakilmasi, trafik gibi insan akti-
vitelerden kaynaklanan kirliliktir.

Hava kirletici kaynaklarini “sabit” ve “hareketli kaynaklar” olarak ikiye ayirmak miim-
kiindiir. Sabit kaynaklar ise kendi arasinda nokta kaynaklar (termik santraller gibi), alan-
sal kaynaklar (kentsel yerlesimler) ve ¢izgisel kaynaklar (kara yollari, tren yollar1) olarak
tige ayrilirlar. Sabit bir lokasyonu olmayan kaynaklar ise mobil kaynaklar olarak degerlen-
dirilirler. Bu anlamda karayolu ya da hava yolu tasitlar1 hareketli kaynaklardir.

Hava Kirliliginin Sebebleri

Ulkemizde hava kirliliginin en énemli sebebi, evsel 1sinma ve tagitlardan kaynaklanan
emisyonlardir. Endiistriyel bolgelerde ise endiistri kaynakli emisyonlar kirlilige neden ol-
maktadir. Genel olarak, hava kirliliginin iki 6nemli sebebi oldugu soylenebilir. Bunlar,
sehirlesme ve endiistridir.

1950’li yillardan sonra hizla sehirlesen tilkemiz, hava kirliligi sorunlariyla da karsilas-
maya baglamistir. 1995 yilinda toplam {ilke niifusunun % 69’u sehirlerde yasamaktayd.
Yapilan tahminler 2025 yilinda toplam niifusun %87’sinin sehirlerde yasayacag: yoniin-
dedir. Evsel 1stnma amaciyla kullanilan komiir ve fuel oil'in yiiksek kiikiirt ve kiil iceri-
i, 1sinma sistemlerinin tam yanmay1 saglayamamasi ve meteorolojik etkenler, kentlerde
ozellikle kis aylarinda 6nemli derecede hava kirliligi yasanmasina neden oluyordu. Ote
yandan diinyanin pek ¢ok yerinde oldugu gibi, motorlu tasitlar da hava kirliligine 6nemli
derecede katk: yapmaya baglamisti.

Endastriyellesme, bir diger hava kirliligi sebebi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Endiist-
riyel tesislerin kurulumunda yerleri ile ilgili yapilan yanlis segimler, atik gazlarin uygun
kontrol teknikleri kullanilmadan atmosphere salinmasi, bu bélgelerde hava kirliliginin de
onemli bir problem olmasina neden olmustur. Tiirkiyede hava kirligine neden olan 6nemli
endiistri tiirleri; enerji, glibre, demir gelik, seker, cimento, petrokimya, metal endiistrisidir.
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Hava Kirliliginin insan ve Cevresine Etkileri

insan Saghigina Etkileri

Uluslararasi Kanser Arastirma Ajanst (IARC) hava kirliligine kanserojen olarak siniflan-
dirmugtir. IARC, diinya saglik Orgiitiiniin (WHO) kanser yapict maddeler konusunda bil-
gi saglayan 6nemli bir brangidir. IARC hava kirliliginin akciger kanserine neden oldugu-
nu ve kolon kanseri riskini arttirdigini duyurmustur. IARC hava kirliliginin dizel egzos,
¢oziiciiler, metaller gibi 6nemli bilegenlerini kanserojen olarak siniflandirmustir. Partikiil
madde de kendi basina kanserojen olarak siniflandirilmistir. JARC degerlendirmelerine
gore yiiksek derecelerde hava kirliligine ve partikill maddeye maruziyet akciger kanser
riskini de arttirmaktadir.

Hava kirliliginin solunum ve kalp rahatsizliklarina neden oldugu uzun zamandir bilin-
mektedir. Kiiresel hastalik yiikii projesi (Golabal Burden of Disease Project, 2010) kapsa-
minda elde edilen son veriler kapsaminda diinya tizerinde 3.2 milyon kisi (223.000 kisi ak-
ciger kanseri nedeniyle hayatini kaybetmistir) hava kirliligi nedeniyle yasamini yitirmistir.

IARC'nin hava kirliligini kanser yapic1 olarak siniflandirmasi, diinya tizerinde insan-
larin hava kirliligine maruziyetlerinin azaltilmasina yonelik politikalarin uygulamaya ko-
nulmasi gerektigini isaret etmektedir.

Cind

e hava kirliliginin

yogun oldugu bir giinde
okula giden ¢ocuklar
(south china morning
post, international
edition, 11 feb 2006,

Kaynak: http://www.

scmp.com/news/china/
society/article/1895409/
pollution-cast-shadow-

over-new-years-day-
chinese-cities

iklime Etkileri

Hava kirliliginin iklime etkileri, lokal ve kiiresel olmak tizere 2 kisimda degerlendirilebilir.
Hava kirleticileri ylizeye ulasan giines 1sinlarini yansitmakta, dagitmakta ve absorplamak-
tadir. Bu nedenle illerde meteorolojik farklilagmalara sebeb olmaktadirlar.

Kiiresel olgekteki kirlilik ise tiim diinyay: etkilediginden ¢ok daha 6nemlidir. Kiiresel
etkilere verilebilecek en 6nemli 2 6rnek “sera etkisi” ve “ozon tabakasindaki bozulma’dir.
Sera etkisi en basit ifadeyle yeryiiziinden uzaya giden infrared radyasyonunun bazi gazlar
tarafindan absorlanmasi nedeniyle olusan 1sinmadir. Bu gazlar; CO,, metan, su buhari,
CFECs, ozondur. Bu gazlardan en 6nemlisi, son yillarda insan aktiviteleri sonucu atmosfer-
deki derigsimi hizla artan CO,dir. Bu sebeble yillik kiiresel ortalama sicakliklar artmakta
ve bu da iklimi etkilemektedir.
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Ozon tabakasi yerden 20 km yiiksekte, giinesten gelen yiiksek enerjili 1sinlar1 tutan ve
yerkiireye ulasmasini engellemektedir. Ozon tabakasindaki bozulma nedeniyle yerytizene
yiiksek enerjili zararli 1sinlar ulasmaktadir. Ozon tabakasi, gesitli endiistri dallarinda ve
spreylerde kullanilan Freon gazlar: tarafindan bozulmaktadir. Bu gazlarin kullanimi artik
yasaktir. Ancak bu gazlarin atmosferde kalis siirelerinin 100 y1l gibi uzun olmasi, yasak-
lansalar bile etkilerini devam ettirecegini gostermektedir. S6z konusu bozulma nedeniyle
deri kanseri vakalarinda artig gortilmiistiir.

Hayvan ve Bitkilere Etkileri

Hava kirliligi, insanlar1 etkiledigi gibi hayvanlar ve birkileri de etkilemektedir. Hava kir-
liligini meydana getiren bazi gaz bilesenler, bitkilerin solunumu sirasinda gézeneklerden
iceriye girerek fotosentezin yavaslamasina neden olurlar. Bu tiir bir olumsuz etki, iiriin
miktarlarinda azalmaya da neden olur.

Komiirle isletilen termik santrallerden atilan kiikiirt dioksit gazinin atmosferde gir-
digi reaksiyonlar sonucu meydana gelen H,SO,” in neden oldugu asit yagmurlarinin Is-
kandinav iilkerinde, Kanadada ve Almanyadaki ormanlara vermis oldugu hasar ile ilgili
yapilmis pek ¢ok bilimsel ¢alisma bulunmaktadir. Bu tiir yagislarda pH bazen 4’iin altina
bile diigebilmektedir. Ulkemizde, Muglada bulunan termik santrallerin bélgedeki cam or-
manlarinin bozulmasina yol a¢tig1 bir cok ¢calismada belirtilmistir.

Hayvanlar da insanlar gibi basta solunum olmak {izere yiyecekler yoluyla kirletici-
lerden etkilenmektedir. Kirli bir bolgede otlayan inekler, her iki yolla kirleticilere maruz
kalmaktadirlar.

Esyaya Etkileri

Esyalar, hava kirliliginden fiziksel ve kimyasal mekanizmalar yoluyla etkilenmektedirler.
Partikiil madde derisiminin yiiksek oldugu kentsel bolgelerde bina ya da heykellerin yii-
zeylerinde siyahlik ya da kirlilik olugsmaktadir. Aslinda bu siyahligin sebebi ¢esitli kaynak-
lardan (tasitlardan, endiistriden, komiirle 1sitilan evlerden) hava-

ya atilan partikiil maddedir. Havadaki partikiil madde riizgarin
etkisi ile ylizeylere carpmakta ve orada kalmaktadir. Bu tiir bir
etki fiziksel bir etkidir.

Kimyasal reaksiyonlarda ise kirletici ile malzemenin direk te-
mast sonucu olusur. Yiizeyde ya da iceriye niifus eden gazlar direk
etkilerini gosterebildikleri gibi bagska maddelere déniiserek de et-
kilerini gosterebilir. Oye yandan, mermer kireg tas1 gibi yap1 mal-
zemeleri SO, ile reaksiyona girmektedir. Havadaki SO, yap1 mal-
zemesi ile reaksiyona girerek alg1 tas1 olusturmaktadir (CaSO,.
2H,0). Tarihsel ve kiiltiirel varliklarin nesillere bozulmadan
ulastirilmasinda hava kirliligi nedeniyle olusan etkiler son derece
6nemlidir. Artan sanayi ile birlikte artan miktarda havaya atilan
kirleticiler, bu varliklarin da zarar gérmelerini hizlandirmaktadir.
Avrupada bazi1 mermer heykeller zarar gérmelerini engellemek
i¢in i¢ ortama taginmiglardir. Venedik gibi bazi gehirlerde tarihi
binalar1 korumak ve restore etmek icin yasalar ¢ikarilmistir.

Hava kirletici bilesenler yapilarin metal kisimlarinda korozyo-
na sebep olmaktadirlar. Ozellikle endiistriyel bélgelerde korozyon
hava kirliliginin 6nemli bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadur.
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Ozellikle turizmden 6nemli derecede gelir saglayan iilkelerde, hava kirliligi hangi yoniiyle
daha 6nem kazanmaktadir?

Gaz Fazi Kirleticiler

Gaz fazi kirleticilerden bazilari, kaynaklarindan dogrudan atilmakta (birincil kirleticiler)
bazilari ise atmosferde bazi kimyasal reaksiyonlar sonucu olugsmaktadirlar. Bu kirleticiler,
ikincil kirleticiler olarak adlandirilmaktadir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi, atmosferdeki kirleticilerin dogal ve antropojenik olmak
iizere pek ¢ok kaynagi bulunmaktadir. Ozellikle kentsel ve endiistriyel ortamlardaki kay-
naklardan fazlaca ortama atilan ve 6nemli saglik etkileri olan bazi gaz faz1 kirleticiler i¢in
yonetmelikler cercevesinde dis ortam ve kaynaklari i¢in sinir degerler bulunmaktadir. Bu
tiir kirleticilere ait bilgiler asagida 6zetlenmistir.

Karbon monoksit (CO): Tasitlar basta olmak {izere kentsel ortamlarda yanma sonucu
atmosphere saliman 6nemli bir kirleticidir. Renksiz ve kokusuz bir gaz olan karbon mo-
noksit emisyonlarinin yiizde 25 ile 30’u yanma, endiistriyel prosesler ve nonmetan hid-
rokarbonlarin fotolitik oksidasyonu sonucunda olugmaktadir. Daha 6nce de belirtildigi
gibi, kentsel ortamlarda CO’'nun en 6nemli kaynag: tagitlardir. Ornegin CO derisimleri-
nin 1940’lh yillardan beri 6lgiildiigii Amerika Birlesik Devletlerinde, artan emisyonlarin
teknolojinin hizli gelismesine parallel artan arag sayisiyla birlikte 1970’lere kadar hizli bir
sekilde arttig1 ancak 1970’lerden sonra emisyon kontrol standartlarinin olusturulmasiyla
birlikte hizla diisiise gectigi goriilmektedir.

Karbon dioksit (CO,): Karbon dioksit, 1stnmaya neden olmasi nedeniyle kiiresel an-
lamda olduke¢a 6nemli gaz faz1 kirleticilerden bir tanesidir. Diger pek ¢ok hava kirleti-
cisinde oldugu gibi dogal ve antropojenik kaynaklar ile ortama salinmaktadir. Aerobik
biyolojik siireglerde; yanma, tas ve topraklardaki karbonatin havalandirilmasiyla dogal
kaynaklardan ortama salinmaktadir. Fosil yakit ve biyokiitle yakilmasi karbon dioksitin
en 6nemli antropojenik kaynaklaridir. Diinya tarihi boyunca atmosferik karbondioksit
derisimlerinde 6nemli degisiklikler yaganmistir. 1958'den itibaren Hawaideki Mauna Lao
gozlem istasyonunda atmosferik CO, derisimleri 6lgiilmektedir. Bu 6lgiimler atmosferik
CO, derigimlerinin gliniimiize degin artmakta oldugunu géstermektedir. Kiiresel 1sinma-
ya neden olan tek kirletici CO, degildir. Ancak 6zellikle insan aktiviteleri sonucu atmos-
ferik derisimleri en ¢ok artan gaz CO,dir.

Kiikiirt dioksit (SO,): En 6nemli dogal kaynagi volkan patlamalaridir. Kentsel ortam-
lardaki en 6nemli kaynag: evsel 1ssnmada kullanilan kémiir yakilmasidir. Endistriyel bol-
gelerde ise enerji iiretimi amaciyla komiiriin termik santrallerde yakilmas1 dnemli mik-
tarlarda SO, gazinin atmosphere salinmasina neden olmaktadir. Ote yandan atmosphere
salinan SO, gaz1 atmosferde girdigi reaksiyonlar sonucu siilfiirik asite (H,SO,) déniismek-
tedir. Stilfiirik asit ise asit yagmurunu olusturan 6nemli bir kirleticidir. Asit yagmurlari
ozellikle ormanlara ve tarihi, kiiltiirel varliklara zarar vemektedir.

Azot dioksit (NO,): Azot dioksit gazi, azotun oksijenle olusturdugu 5 oksit formun-
dan sadece bir tanesidir. NO, NO,, N,O, N,O,, N,O, azotun olusturdugu oksit formla-
ridir. Hava kirliligi literatiiriinde azot oksit formlar1 NO, olarak ifade edilir ve burada
anlagilmasi gereken NO ve NO, bilesikleridir. NO ve NO,nin toplam1 NOx olarak ifade
edilir. NO ve NO,'nin atmosferik derigimleri, 6zellikle insan aktiviteleri ile arttigindan ve
bu bilesikler troposferde ozon olusum reaksiyonlarinda yer aldigindan olduk¢a dnemli-
dirler. Atmosferin %78'’i azot gazindan (N,) olusmaktadir. Atmosferde bulunan azot gazi
atmosferdeki azot monoksit (NO) ve azot dioksitin 6nemli bir kaynagidir. Azot gaz1 2 tane
azot atomunun {iglii bir bag yapmasindan olugsmaktadir. Azot oksitlerin olusabilmesi i¢in
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oncelikle bu bagin kirilmasi ve serbest kalan azot atomunun oksijen ile tepkimeye girmesi
gereklidir. Bu bag ancak yiiksek enerji (simsek ¢akmasi, yanma) varliginda kirilabilmek-
tedir. Dolayisiyla organik maddenin, yakitlarin yakilmas i¢in gereken oksijen havadan te-
min edilmekte ancak bu esnada fazla miktarda azot gazi da yanma ortamina girmektedir.
Yiiksek sicakliklarda havadaki azot gaz1 azot oksitleri olusturmaktadir.

Sehirlerde azot oksitlerin en 6nemli kaynaklar: trafik ve evsel istnmadir. Azot dioksiti-
on bir basamak daha oksitlerek olugturdugu iiriin nitrik asittir. Nitrik asit ise asit yagmu-
runun diger 6nemli bilesenidir.

Ucucu Organik Bilesikler (UOB)

Ucucu organik Bilesikler (UOB), oda kosullarinda buhar basinglar: yiiksek olan ve bu ne-
denle kolayca buharlagabilen ve suda ¢oziinirliikleri az olan bilesiklerdir. Ugucu organik
bilesikler sahip olduklar: toksik ve kanserojenik 6zelliklerinden dolay: olduk¢a onemli-
dirler. Ornegin bu grup bilesik iginde yer alan ve kentsel ortamlarda kaynaklari bulunan
benzene molekiilii IARC tarafindan Grup 1 kanserojen ilan edilmistir. UOB kapsaminda
yiizlerce bilesik mevcuttur ve bu bilesiklerin pek ¢ogu zararli kimyasallar listesine dahil
edilmigtir. Ozellikle insan sagligina olan zararl etkilerinden dolay1 bu bilesiklerin kaynak-
larin1 kontrol etmek, dis ortam hava derisimlerini izlemek son derece 6nemlidir. Ancak
sayica ¢ok fazla olmalarindan dolay: tiim bu bilesikler i¢in bir standart olusturmak son
derece zordur. BTEX (benzen, toluen, etilbenzen ve ksilen) atmosferde en ¢ok aragtirilan
bilesiklerdir. UOB bilesikleri atmosferde peke¢ok reaksiyona katilmaktadirlar.

Ozon (0,)

Ozon molekiilii, atmosferde bir dizi reaksiyon sonucu olusan ve kaynaktan direk olarak
atilmayan (ikincil kirletici) bir kirleticidir. Ozon molekiilii sahip oldugu zararh etkilerden
dolay1 alt atmosferde (troposfer) istenmeyen bir bilesiktir. Bu anlamda kirletici sinifina
girmektedir. Ote yandan iist atmosferde, stratosferde (yeryiizeyinden 20 km yiikseklerde)
varlig1 istenen bir molekiildiir. Ozon giinesten gelen zararli 1ginlar1 tutma kapasitesine sa-
hiptir. Bu nedenle {ist astmosferde derisiminin azalmasi zararl 1sinlarin yeryiiziine daha
fazla ulagmasi anlamina gelir. Yeryiiziine ulasan ve zararli 131n olarak adlandirilan ultra-
viyole 1sinlar1 (UV) canli hayatina zarar1 olan 1sinlardir. Bu nedenle troposferdeki ozon
“koti ozon” olarak nitelendirilirken, stratosferdeki ozon “iyi ozon” olarak nitelendirilir.

Partikiil Madde (PM)

Partikiil madde atmosferde pek ¢ok farkli boyutta bulunan (0.002 mikrometre ile 100
mikrometre arasinda) kati, sivi1 ve gaz fazlarindaki parcaciklardir. Gaz faz1 kirleticilerde
oldugu gibi, birincil ve ikincil formlarda bulunabilmektedir. Partikiil maddenin asagida
Ozetlendigi gibi pek ¢ok etkileri bulunmaktadir:

o Insan sagligina 6nemli zararh etkileri bulunmaktadir.

o Diinyanin 1s1 etkisini, giinesten gelen 1sinlar1 absorplayarak, dagitarak ve yansita-
rak etkileme kapasitesine sahiptir.

o Atmosferden yas (yagmur, kar, sis) ve kuru ¢6kelme yollariyla yeryiiziine inmekte
ve alic1 ortamlari etkilemektedir.

o Partikiil maddenin kimyasal bilegimi, fiziksel ve termodinamik 6zellikleri ve mor-
folojisi (ylizey yapisi), atildig1 kaynaga ve atmosferik kosullara ve atmosferin yapi-
sina bagl olarak degismektedir.

o Saglik etkileri agisindan partikiil maddenin boyutu, kimyasal yapis1 ve morfolojisi
son derece dnemlidir. Ornegin, uzun yillar izolasyon malzemelerinde kullanilan
asbestosun daha sonralar1 insanlarda “asbestosis” ad1 verilen bir akciger hastaligi-
na neden oldugu anlagilmistir. Asbestos solunum yoluyla akcigerlere alinmakta ve
sahip oldugu ignemsi yapidan dolay: akcigerlere yapigmaktadir.
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Daha 6nce de belirtildigi gibi PM’in boyut dagilimi saglik etkileri agisindan son de-
rece 6nemlidir. Partikiil madde genel olarak boyutlarina gore ince ve kaba partikiil ola-
rak siniflandirilmaktadir. Ince partikiiller ¢ap1 2.5 mikrondan kiigiik partikiilleri temsil
ederken ¢ap1 2.5 mikrondan biiyiik, 10 mikrondan kiigiik partikiiller kaba partikiil olarak
nitelendirilmektedir. Ince partikiiller PM2.5 olarak gosterilmektedir. PM2.5 saglik etkileri
agisindan daha 6nemli oldugundan Avrupa, Amerika gibi tilkelerde atmosferde siirekli

olciilmektedir. Ulkemizde ise az sayidaki hava kalitesi izleme istasyonunda siirekli 6l¢iimii
yapilmaktadir. Diinya saglik 6rgiitii 2005 yilinda yayinladigr raporda ince partikiil mad-
de kirliliginin 5 yas alt1 ¢ocuklarda, kardiyopulmoner hastaliklardan éliimlerin %3’ind,
trake ve akciger kanserlerinden 6liimlerin % 5’inden sorumlu oldugunu agiklamigtir. Kisa
vadeli yitksek PM2.5 derisimlerine maruziyetin 6nemli oranda kalp hastaliklarina neden
oldugu da ayni raporda bildirilmistir. 2011 yilinda yapilan bir bagka caliymada ise kalp
krizlerinin % 8&'inden trafik ekzosunun sorumlu oldugu ortaya ¢ikmustr.

Hava Kirliliginin Kontrolii ile ilgili Diizenlemeler

Hava kirliligi ile ilgili endiseler hi¢ de yeni degildir. Tarihte hava kirliligi ile ilgili ilk sika-
yetler 13. Yiizyillda Romada komiir kullanimu ile ilgiliydi. Bu, sikayetleri engellemek i¢in
1273 yilinda kémiir kullanimi yasaklanmustir. Bu belki de hava kirliliginin azaltilmasina
yonelik tarihte karsimiza ¢ikan ilk 6nemli kontrol yontemlerinden bir tanesidir. Endiistri
devrimi, hava kirliliginin artisina neden olan en 6nemli siireglerden bir tanesidir. 19. yyda
Ingilterenin 6nemli kentlerinde siklikla kémiir kaynakl fotokimyasal sis olusumuna rast-
lanryordu. 18. ve 19.yiizyillarda olusan hava kirliliginin en 6nemli kaynag: 6zellikle en-
disstriyel amagla kullanilan komiirdiir. Endiistriyel tesisler siklikla insanlarin yogunlukla
yasadiklar1 kentlerde ve kasabalarda kuruldugundan, evdeki komiir kullanimiyla birlikte
hava kirliligi daha da artiyordu. Oliim vakalarindaki artis ve hatta hava kirliliginin bit-
kiler ve binalara olan etkisi oldukea belirgindi. 20.ylizyilin ilk donemlerinde endiistriyel
tesislerde uygulan siki kontroller kentlerdeki hava kalitesinin iyilesmesini saglamigstir. Her
ne kadar evsel 1stnma amaciyla komiir kullanimi azalsa da evsel kémiir kullanimi1 nede-
niyle olusan kirlilik 6nemini yitirmemisti. 1952 yilinda Londada yasanan ve 4000 kisinin
olimiyle sonuglanan “Biiyiik Londra Sis” faciasindan sonra, 1956 ve 1968 yillarinda “Te-
miz Hava Yasalarr” yiiriirliige girmistir. Bu yasalar kentsel alanlarda dumansiz temiz bol-
gelerin olugsmasini saglamisti. Bu amagla, endiistriyel tesislerin bacalarinin yiikseltilerek
kirleticilerin yakin bélgelerde yogunlagsmasi engellenmisti. Hava Kalitesindeki iyilesmeler
1970’li yillarda da devam etmis, yapilan diizenlemeler ile 1974 yilinda “Hava Kirliliginin
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Kontrolii” yasasi yliriirliige girmisti. Bu yasa ¢ercevesinde, motorlu araglarin yakit bilesi-
mine ve endiistriyel amagcli kullanilan akaryakitin kiikiirt icerigine sinirlamalar getirilmis-
ti. Ote yandan 1980’li yillardan sonra hava kirliligine neden olan kaynaklar degiskenlik
gostermeye baglamigti. Artan arag sayilar1 nedeniyle kentler hava kirliligi probleminden
yakinir olmuglardi. 1980’li yillarda yakitlarda kullanilan kursunun insan saglhigina olan za-
rarli etkileri en énemli ilgi alaniyd1. Ote yandan 1990’11 yillara gelindiginde kursun digin-
da motorlu tasitlar kaynakl: diger kirleticiler 6nem kazanmaya baslamisti. 1990’11 yillarda
yasanan hava kirliligi problemi genellikle motorlu tasitlardan kaynaklanan kirleticilerin
atmosferde giines 151 varliginda olugturduklar: ve “fotokimyasal duman” olarak adlandiri-
lan bagka bir kirlilik gesidiydi. Ingiliz hiikiimeti 1995 yilinda gevre yasasini gegirerek, en
onemli kirleticiler i¢in ulusal hava kalitesi standardlarinin olugturulmasini istemisti. 1997
yilinda yayinlanan ulusal hava kalitesi standardlar1 geregi yerel otoriteler hava kalitesinin
iyilestirilmesi i¢in taahhiitlerde bulunmuslardi.

Ulkemizde hava kalitesinin korunmasina yonelik ilk kapsamli diizenleme 2 Kasim 1986
yilinda yayimlanan “Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligidir” Bu Yonetmelik'in amaci,
her tirli faaliyet sonucu atmosfere yayilan is, duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki
emisyonlar1 kontrol altina almak; insani1 ve gevresini hava alict ortamindaki kirlenmelerden
dogacak tehlikelerden korumak; hava kirlenmeleri sebebiyle ¢evrede ortaya ¢ikan umuma
ve komsuluk miinasebetlerine 6nemli zararlar veren olumsuz etkileri gidermek ve bu et-
kilerin ortaya ¢ikmamasini saglamaktir (Resmi Gazete : 02.11.1986 tarih ve 19269 say1).

Avrupa Birligi mitktesebatina uyum siireci ¢aligmalar1 kapsaminda yayimlanan yonet-
melikler ise, “Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (7.10.2004),
Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (22.7.2206),
Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (6.6.2008) ve Kokuya Sebeb olan
Emisyonlarin Kontrolii Yonetmeligi (04.09.2010) ve Egzoz Gazi Emisyonu Kontroli ile
Benzin ve Motorin Kalitesi Yonetmeligidir (30.11.2013).

Hava Kirligi kontroliine yonelik ilk uygulamalar, kirliligin en iyi ¢6ziimiintin kir-
liligin seyrelmesi prensibine dayali olarak, daha uzun bacalarin inga edilmesiydi. Bu
sekilde bacadan ¢ikan kirleticilerin yer seviyesine inmeden dejarj edilerek, canlilarin
korunmasi amaglanmaktaydi. Bir diger kontrol 6nlemi ise dis ortam derisimlerinin
arttig1, bir bagka deyisle, kirliligin yiiksek oldugu dénemlerde tesislerin gegisi olarak
¢aligmalarinin durdurulmasi ya da tiretim kapasitelerinin azaltilmasidir. Kirliligi azalt-
mak i¢in kullanilan prosesis degistirilmesi, yakit ve hammadde degisimi yapilmasi gibi
onlemler de diger alternatifler arasinda bulunmaktadir. Aslinda hava kirliliginin kont-
rolindeki temel ilke kirliligi olusturmamak ya da bu olusumu daha 6nceden kontrol
altina almaktir. Onleyici nitelikli olan bu kontrol teknikleri yaninda, kirleticiler olug-
tuktan sonra bagvurulacak “ikincil kontrol teknikleri” giiniimiizde daha sik¢a bagvuru-
lan tekniklerdir. Absorpsiyon, adsorpsiyon, toz tutma, yitkama gibi yontemlerle giderme
ve ayristirma, ayni zamanda ¢esitli kimyasal doniistiirme ve geri kazanma yontemleri,
ikincil sik kullanilan ikincil kontrol teknikleridir.

Kullanilacak ikincil kontrol tekniklerinin se¢iminde rol oynayan parametreler asagida
Ozetlenebilir;

« Kirletici kaynagin sabit ya da hareketli olusu,

o Kaynaktan atilan kirletici miktari,

o Kirletici olusumuna neden olan iglem tirii (yanma gibi sicak 6gtitme kirma gibi

soguk islemler),

« Kirleticinin hangi fazda oldugu (kati, sivi, gaz), fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,

 Kirleticinin i¢inde bulundugu ortamdaki diger maddelerin tiirii ve sekli.
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Yanma en 6nemli hava kirletici kaynagidir. Gerek evsel gerekse endiistriyel amag-
l1 yanmada basta partikiil madde olmak tizere; kiikiirt dioksit, azot oksitler gibi pek¢ok
gaz fazinda Kkirletici bilesen havaya atilmaktadir. Yanma esnasinda yakit i¢indeki kimyasal
enerji 1s1 enerjisine doniismektedir. Iyi bir yanma, kirletici emisyonlarinin da azalmasini
saglayacaktir. Verimli bir yakma islemini tarif etmek icin 3T olarak bilinen (time, tempe-
rature, turbulence) sicaklik, karigma ve zaman kogullarinin optimize edilmesi gereklidir.
Verimli bir yanma igin yakit hava ile iyi bir sekilde karismali, yanma odasinda kinetik
hesaplamalarla kalmasi gerektigi kadar kalmali ve uygun sicaklikta yakilmalidir.

SU KIRLILIGI

Su yagam, i¢in vazgegilmezdir. Su kirliligine giris yapmadan 6nce hidrolojik ¢evrimi an-
lamak faydali olacaktir. Hidrolojik ¢evrim; yagisi, yer alt1 suyunu besleyen sizmayi, ylizey
sularini besleyen akist ve suyun atmosphere geri doniisiinii saglayan terleme- buharlasma
olaylarini icermektedir. Yags, kar, yagmur gibi tiim yas ¢okelme formlarini icerir ve yagis
olger ile 6l¢tiltir. Hidrolojk ¢evrim (Sekil 7.12) dikkatle incelendiginde mevcut su kiitlele-
rinden atmosfere terleme ve buharlagsma yoluyla transfer oldugu gortilmektedir.

14 |

Transpirasyon Evaporasyon
(terleme) (buharlagma)

Doygunluk
Bolgesi
(Yer alti suyu)

N

Hidrolojik Cevrim

Buharlagma; su yiizeyinden su kaybr iken terleme, bitkilerin su kaybidir. Buharlas-
ma; giines 15181, hava sicakligl, nem, riizgar hiz1 gibi meteorolojik parametrelerden et-
kilenmektedir. Bu parametler terlemeyi de etkilemektedir. Ote yandan buharlagma ve
terlemenin ayr1 ayr1 dl¢iilmesi ¢ok zor doldugundan genellikle bu iki olay “evapotrans-
pirasyon” olarak adlandirilir.

Su kaynaklarini yeralt1 suyu, yiizey suyu (nehir sulari, gol sular1) ve deniz suyu olmak
tizere 3 ana baslik altinda toplamak miimkiindiir. Yeralt: suyu ve yiizey suyunun kalitesi
cografyaya, iklime ve insan aktivitelerine bagh olarak degiskenlik gosterebilir. Yeralt: suyu
genellikle herhangi bir islem yapilmadan ya da ¢ok az bir islemle kullanima hazir hale ge-
tirilebilir. Ote yandan, yiizey sular1 6zellikle kirlenmigse pahali islemlerden gegirildikten
sonra kullanima hazir hale gelir. Yeralt: ya da yiizey sularinin olmadig: kurak bolgelerde
deniz suyunun tuzsuzlagtirilmasiyla kullanimi miimkiin hale gelir.

Su renksiz; kokusuz saydam bir sividir. Diger pek ¢ok siv1 ile karsilagtirildiginda 1s1
depolama kapasitesi oldukga yiiksektir ve iyi bir ¢oziiciidiir. Pek ¢ok dogal su az derecede
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asidik oldugundan CaCO, gibi suda ¢dziinmeyen mineralleri ¢6zebilme yetenegine sa-
hiptir. Su bazi1 kompleks organik bilesikler ile de reaksiyona girebilmektedir. Yine diger
pek ¢ok siv1 ile karsilagtirildiginda yiiksek yiizey gerilimine sahiptir. Ayrica kat1 fazinin
yogunlugu sivi fazindan daha az olan ender bilesiklerden bir tanesidir. Bu durum buzun
neden suyun istiinde ylizdiigtint agiklar. Eger buz sudan daha agir olsayds, su kiitleleri
dipten donmaya baslar ve biyosfer su anki oldugundan gok daha farkli olurdu. Su dipten
donmaya baslasaydi, su dibinde yasayan tiim canlilar o6liirdi.

Su kirliligi, su kalitesinin kotiilesmesi anlamina gelir. Halk saglig1 ya da ekolojik agidan
baktigimizda kirletici, miktarlardaki tesbit edilebillir bir artista yasayan canlilarin zarar gor-
mesinde neden olan herhangi bir biyolojik, fiziksel veya kimyasal madde olarak tanimlanabilir.

Dolayisiyla bazi agir metaller, bazi radyoaktif izotoplar, coliform bakteri, fosfor, azot,
sodium ve bazi diger gerekli elementler, patojen bakteriler, viriisler su kirleticileridir. Su-
yun kalitesi, suyun kullanimini belirleyen en 6nemli parametredir. Giiniimiizde suyun en
6nemli kullanim alani tarim, enddistriyel islemler ve evsel kullanimdir. Evsel kullanim i¢in
suyun sagliga zararl patojenler, pestisit, agir metal gibi tiim bilesenlerden arindirilmus ol-
mas, renksiz, kokusuz olmasi gereklidir. Ote yandan endiistriyel amagla kullanilacak olan
suyun kalitesi endiistriyel islemin tiiriine bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Baz
endiistriyel islemlerde korozyona neden olmayacak igerikte su gerekli iken bazilarinda
partikiillerden arindirilmis suya ihtiyag vardir.

D

Afrika
miiltecikampinda
su kithg yasayan
¢ocuklar

—

Su Kalitesi Olgiitleri
Bir ¢ok su kalitesi parametresi olmakla birlikte asagida listelenen parametreler 6nemli su
kalitesi olciitleridir.
o Akarsularda, gollerde ve diger su ortamlarinda su kalitesinin ana belirleyicisi “¢6-
ziinmiis oksijen’dir.
o Su ortamlarina yapilan ¢esitli desarjlarin kirlilik potansiyelini belirten ana para-
metre “oksijen ihtiyac1” 6zellikle de “biyokimyasal oksijen ihtiyac1™dur.
o “Askida kat1 madde’, dogal sularda goze hos goriinmez ve ¢oziinmiis katilar1 da
iceren toplam katilarin bir kismi sucul yasama ve bu suyu icen insanlara 6nemli
oOlgtide zarar verebilir.
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o Akarsu ve gollerde “azot” 6nemli bir su kalitesi 6lgiitiidiir.
« Insan saghgiagisindan oldukga énemli olan “bulagici bakteri ve viriisler” diger bir
onemli su kalitesi parametresidir.

Su Kirleticileri ve Kaynaklari

Su kirliligine neden olan kaynaklar1 en basit haliyle noktasal kaynaklar ve yaygin kaynaklar
olmak iizere 2 ana baglik altinda incelemek mimkiindiir. Eger kirlilik bir kaynaktan orta-
ma, kontrol edilebilir ve dl¢iilebilir nokta dejarsi ile karisiyorsa bu tiir kaynaklar noktasal
kaynaklar olarak adlandirilirlar. Evsel ve endiistriyel atiks: desarjlar1 noktasal kaynaklara
Ornektir. Atmosferden su ve topraga kirletici taginimi, maden yataklarindan ve foseptik-
lerden yeralt: suyuna sularin karigmasi ise yaygin kaynaklara 6rnek olarak gosterilebilir.

Su kirliligine neden olan 6nemli kaynaklar 3 ana baslik altinda smiflandirilabilir.

Evsel Atik Sular

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére bir kiginin giinliik igme ve kullanma suyu mik-
tar1 217 litredir. Bu miktarin %401 banyoda, %15-20si ¢amasir yikamada kullanilmakta-
dir. Evsel atik sular mutfak, banyo tuvalet gibi ortamlarda kullanim sonucu ortaya ¢ikan
ve organik madde, mikroorganizma, azot, fosfor gibi bilesenleri icermektedir. Eger bu
sular aritilmadan ortama atilirsa sudaki ¢oziinmiis oksijen miktarinin azalmasina, bitme-
sine ve oksijensiz ayrismaya (anaerobik neden olur). Ote yandan bu sular patojen iger-
mekte ve patojenler de hastaliklara neden olmaktadir. Evsel atik suyun 6nemli bir kismui
¢amagirlarin yikanmasi sonucu olusmaktadir ve bu sular deterjan kullanimindan dolay:
onemli miktarda fosfor icermektedir Fosfor ise 6trafikasyona neden olmaktadir. Ayrica
deterjanlarin i¢inde bulunan yiizay aktif maddeler, aritma tesislerinde kopiiklenmeye ne-
den olarak tesis igin oksijen kazanma veriminde azalmaya neden olmaktadir.

Endiistriyel Atik Sular

Son derece ¢esitlilik iceren endiistriyel tesislerin atik sulari da igerik agisindan gesitlilik
gostermektedir. Evsel atik sularla karsilagtirildiginda, endiistriyel atik sularin aritilmasi
daha zordur. Endiistride su 3 kisimda kullanilmaktadir; proseste, proses disinda ve galisan
ihtiyaglar1 i¢in atik sular.

Buna gore endiitriyel atiksular {i¢ ana sinifa ayrilmaktadir;

o Proses Atik sulari,

o Proses Dig1 Atik sular,

o Evsel Nitelikli Atik sular,

Proses atik sulari, proseslerde su kullanimi sonucunda veya proses sirasinda olusan ve
kirlenmis olan atik sulardir. Ornegin, metal kaplama banyolarindaki sular, giibre iireti-
mindeki ¢ozelti atik sulari, agikta depolanan maddelerin sizinti sular1 6rnek olarak goste-
rilebilir. Proses dis1 atik sular ise proses atik sularina kiyasla daha az kirletici icermektedir-
ler. Bu nedenle aritma ihtiyaclar1 daha sinirlidir. Sogutma sulari, yogusma sonucu olusan
sular, yagmur sulari, proses disi sulara 6rnektir. Evsel nitelikli atik sular ise personelin
giinliik su kullanimi, yemekhane, misafirhane gibi ortamlarda olugan atik sulardir. Iger-
dikleri kirleticiler agisindan evsel atik sulara benzemekle beraber kirletici parametrelerin
degerleri ve birbirlerine oranlar1 evsel atik sudan farklilik gésterebilirler.

Tarimsal Aktiviteler

Gereginden fazla giibre kullanimi, basta fosfor olmak tizere bazi1 elementlerin toprakta
birikimine ve yagisla birlikte ytkanmasi ve toprak erozyonuyla sularin kirlenmesine neden
olur. Modern tarimin bitki zararlilarina kars1 pestisit kullanimi kaginilmazdir. Yakin bir



182 Ekoloji ve Cevre Bilgisi

zamana kadar DDT tiim diinyada kullanilmaktaydi. DDT’nin insanlar ve diger canlilar
tizerine olan zararli etkilerinin anlagilmasiyla DDT kullanilmamaya baslamustir.

Suyun kirlenmesine neden olan kirleticiler ve kaynaklarina agagidaki gibi drnekler
vermek miikiindiir.

Olii organik madde ve patojenler: Bu kirleticilerin varlig1 biyolojik oksijen ihtiyaci-
nin artmasina ve hastaliklara neden olur. Tarimsal atiklar, ¢6p, insan ve hayvan digkilari,
kanalizasyon 6nemli kaynaklaridir.

Organik kimyasallar: Ekolojik hasara neden olurlar, insan saghigina olumsuz etkileri
vardir. Bu Kkirleticilerin ¢ogu zararli atik problemine neden olurlar. Tarimsal pestisit ve
herbisit kullanimi, endiistriyel islemler ana kaynaklaridar.

Nutrientler: En 6nemli 6trafikasyon (oksijen titkketen alg gibi organizmalarin ortamda
¢ogalmasi) kaynagidir. Yeralt: ve ylizey sularina gecen nitratlar 6nemli saglik sorunlarina
ve kirlilige neden olurlar. Tarimsal ve evsel kullanim kaynakli fosfor ve azot kullanimi ve
kanalizasyon 6nemli kaynaklaridir.

Agir metaller: Ekosisteme ve insan sagligina zarar verirler. Tarimsal, endiistriyel ve
kentsel kaynakli islemler agir metaller i¢cin 6nemli kaynaklardir.

Asitler: Komiir ¢ikarilan pek ¢ok alanda ve maden isletmesinde asit drenaji 6nemli bir
sorundur. Madencilik ve baz1 diger endiistriyel siiregler onemli kaynaklardir.

Sedimanlar: Su kalitesini azaltarak toprak kaybina neden olurlar. Erozyon, gesitli s1-
zintilar (insaat alanlarindan, tarim arazilerinden) en 6nemli sediman kaynaklaridir.

Is1 (termal kirlilik): Gii¢ santrallerinden ya da diger endustriyel tesislerden kaynak-
l1 sicak su dejarsidir. Suda yasayan canlilar icin ¢6ziinmiis oksijen ¢ok 6nemlidir. Suyun
sicakliginin artmasi ¢6ziinmiis oksijen derisimin azalmasina ve su canlilarinin 6liimiine
neden olur.

Radyoaktivite: Genellikle niikleer atiklarin deponamsi kaynakli olusan bir kirliliktir.
Insan saghigina 6nemli olumsuz etkileri vadir. Niikleer gii¢ santrallerinden, askeri tesisler-
den ve dogal kaynaklardan kaynakli kontaminasyon 6nemli kaynaklaridir.
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SU KIRLILiGININ ETKILERI
Genel olarak su kirliliginin etkilerini 3 ana baglikta siniflandirmak mimkindiir. Bunlar,
insan sagligina, ekosisteme ve ekonomiye etkileridir.

insan Saghigina Olan Etkileri

Su insanin en temel ihtiya¢larindan bir tanesidir. Diinyada temiz suya erisimi olmayan
pek ¢ok insan vardir. Her yil tahmini olarak 120.000 kisinin kolera nedeniyle hayatin
kaybettigi tahmin edilmektedir. lgme suyu kaynagi olarak cogunlukla dogal ya da yapay
goller ve nehir sular1 kullanilmaktadir. Su aritma teknolojilerinin ve kontrollerin zayif ol-
dugu durumlarda insanlar, su kaynakl kolera ya da tiiberkiiloz gibi hastaliklara yakalan-
maktadirlar. Aritma teknolojilerinin daha iyi oldugu gelismis tilkelerde bile insanlar su
kirliliginin neden oldugu saglik etkilerinden sikayet etmektedirler.

Ekosisteme Etkileri

Nitrat (NO,) ve fosfatlar (PO,) oksijen tiiketen alg gibi organizmalarin ortamda ¢ogalma-
larina neden olarak baliklarin ve diger su canlilarinin éliimiine yol agar. Ote yandan petrol
sizintilar1 nedeniyle denizler kirlenmekte ve deniz ekosistemi zarar gormektedir. Tiirleri
tehlike altinda olan canlilar da olmak {izere, bu tiir bir petrol sizintisini takip eden 6 ay
iginde binler mertebesinde canli (kuslar, kaplumbagalar, baliklar) hayatini kaybetmektedir.

Ekonomik Etkileri

Yukarida sayilan tiim etkiler sonug olarak ekonomik kayiplarla da sonu¢lanmaktadir. Kir-
lenmis sular1 temizlemek ve kirlenme nedeniyle olugan hastaliklarin tedavisi i¢in yapilan
saglik harcamalari, zarar goren rekreasyon alanlari nedeniyle olusan turizm kayiplar: eko-
nomik kayiplarin igindedir.

Su Kirliliginin Kontrolii ile ilgili Diizenlemeler

Yasam i¢in su vazgegilmezdir. Bu nedenle insanlar su kaynaklarinin yakinlarina yerlesmis
ve yasamuglardir. Ote yandan temiz suyun énemi 19.yiizyilin ikinci yarisina kadar pek
anlagilamamistir. Eski Romada insan atiklar: Tiber nehrine atilmaktaydir. Nehir dylesine
kirlenmisti ki Romalilar temiz su temin etmek i¢in su kemerleri insa etmislerdi. Suyun
lagim ile kirlenmesi tifo ve kolera salginlarinin ytizyillarca diinyada hizla yayginlasmasina
sebep olmugtu. Bugiin bile gelismekte olan bazi iilkerde temiz suyun olmamasi ya da ula-
silamamasi nedeniyle onbinlerce kisi her yil hayatini kaybetmektedir.

Insan atiklar1 ile kirlenmis su ile kolera gibi hastaliklar arasindaki iliski 1850’li yil-
lara kadar anlagilamamigtir. 1854 yilinda, Londradaki yikict kolera salgini bazi seylerin
anlagilmasina neden olmustur. John Snow isimli bir doctor, kolera salgininin sebebinin
igme suyunun saglandigi kuyu suyunun kirlenmesi nedeniyle oldugunu sdylemistir. Buna
baslarda kimse inanmamuistir. Bunun iizerine Snow, kuyu suyunun kullanilmamasini ve
kolera salgininda bir azalma olup olmayacaginin kotnrol edilmesini dnermistir. Kuyu su-
yunun kullanilmamasindan sonra kolera salgini son bulmustur. Sonralar: hasta bir ¢ocu-
gun bezinin kuyu suyunu kirletmesinin kirlenmeye neden oldugu anlagilmistir.

Birlesik Devletlerde de insan atiklar: yiizyillarca nehirleri kirletmistir.Sadece insan
atiklar1 degil, endustriyel atiklar da pek ¢ok bati tilkesinde nehirlere dejars edilmistir.
O doénemlerde deri tabaklama atiklar: ve kasap atiklar: sulari sik¢a kirleten ilk atiklardi.
Endiistri Devrimi ile birlikte su kirliligi de en énemli sorunlardan bir tanesi haline gel-
di. Fabrikalar su kaynaklarini atik sahasi olarak kullandilar. Bu anlayis 20. yiizyila kadar
devam etti. Ohio Eyaletindeki Cuyahoga nehri birkag kez dejarj edilen yagli ve yanici
endiistriyel atiklar nedeniyle alev aldi. Endiistriyel atiklarin yaninda insan atiklariyla da
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kirlenen Cuyahoga nehrinde 1969 yilindaki yangin, 1972 yilinda temiz su aktinin olus-
turulmasina neden oldu. Temiz su akti, kirleticilerin sulara dejarjini engelliyordu ve bu
durum Birlesik Devletlerde su kalitesinin iyilesmesine neden olmustu. Ote yandan suyun
ne derece temiz olacagini belirleyen gercekei bir standard halen mevcut degildi. Temiz Su
Akti, yeterli kontrol ve izleme sistemlerinin olmamasi nedeniyle elestirildi. Ote yandan
noktasal olmayan kaynaklarin kontrolii ve izlenmesi ile ilgili zorluklar da vardi. Ikinci
diinya savasindan sonra hem endiistriyel hem de teknolojik anlamda miihendislikten tip
bilimine kadar pek ¢ok alanda bir patlama yasandi. Antibiyotikler milyonlarin hayatini
kurtarmuis, benzer sekilde DDT gibi pestisitler, tifo ve malarya hastaliklarinin kontrol edil-
mesinde etken rol oynamisti. Ote yandan pek ¢ok endiistriyel atik halen yiizey sularina
direk olarak desarj ediliyor ve sizint1 yoluyla yer alt1 sularini kirletiyordu. Agir endiistri-
nin oldugu bolgelerde tiim bunlar kanser vakalarinda artisa, dogum anomolilerine neden
olmaktaydi. 1962 yilinda Rachel Carson’in pestisit ve 6zellikle DDT ile ilgili kaleme aldig:
“Sessiz [lkbahar” (Silent Spring), Birlesik Devletlerde ve diinyada gevresel bir hareketlilige
neden oldu. Kitap ¢evre kirliligine vurgu yapmaktaydi. Pek¢ok kirlilik kontrol yasalarinin
¢ikarilmasinda, temiz su akti de dahil olmak iizere bu kitabin etkisi oldugu bilinmektedir.

Su kirliliginin kontroliine yonelik tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de yasal dii-
zenlemeler yapilmistir. Bu konudaki ilk yasal diizenleme 4 Nisan 1971de yaymlanan “Su
tiriinleri Kanunudur” Kanun sonralar1 degisiklige ugramistir. Daha genis kapsaml, su,
toprak ve hava kirlenmesinin 6nlemesi, tilkenin dogal ve tarihsel kaynaklarinin korunma-
sina yonelik Cevre Kanunu ise 1983’te yayinlanmustir. Su kirliligine 6zel olarak 31 Aralik
2004 tarihinde “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” yayimlanmistir.

Bu YonetmeliK’in amaci, tilkenin yeralt: ve yertistii su kaynaklar1 potansiyelinin ko-
runmast ve en iyi bir bicimde kullaniminin saglanmasi i¢in, su kirlenmesinin énlenmesi-
ni siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde gerceklestirmek {izere gerekli
olan hukuki ve teknik esaslar belirlemektir. Bu Yonetmelik su ortamlarinin kalite sinif-
landirmalari ve kullanim amaglarini, su kalitesinin korunmasina iligkin planlama esaslar:
ve yasaklarin, atik sularin bosaltim ilkelerini ve bosaltim izni esaslarini, atik su altyap te-
sisleri ile ilgili esaslar1 ve su kirliliginin 6nlenmesi amaciyla yapilacak izleme ve denetleme
usul ve esaslarini kapsar (Resmi Gazete Tarihi: 31.12.2004 Resmi Gazete Sayist: 25687).

Daha sonraki tarihlerde “Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirli-
ligin Kontrolii Yonetmeligi”, “Kentsel Atiksu Aritimi Yonetmeligi”, “lemesuyu Elde Edilen
veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik” ve “Yiizme

u 3

Suyu Kalitesi Yonetmeligi” yayimlanmigtir.

SU VE ATIKSU ARITIMI

Sularin aritimi iki ana baslik altinda irdelenebilir. Ilki, su aritimi baghgi altinda deger-
lendirilen ve tabiatta bulunan dogal sularin belirli bir kaliteye ulasabilmesi i¢in uygu-
lanan aritim yéntemleridir. Ornegin igme suyu amagli su aritiminda amag, suyun icile-
bilir standartlara ulastirilmasidir. Atik su aritimi ise su aritimindan ¢ok daha farkli bir
amagla yapilir. Atik sular farkli 6zelliklerde olabilirler. Evsel bir atik su ile endiistriyel bir
atik su oldukga farkli bir bilesime sahiptir. Bu nedenle uygulanacak aritma yontemleri
de farklilik gostermektedir. Atik su aritimindaki asil amag kullanimdan sonra olusan
atik suyun alic1 ortama verildiginde olumsuz bir etki olusturmasini engelleyecek sekilde
aritilmasini saglamaktir.
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Su ve Atik su Aritim Siiregleri 3 ana baslik altinda siniflandirilabilir. Bu basliklar aga-
g1da 6zetlenmistir.

Fiziksel ve Kimyasal Aritma siiregleri: Fiziksel aritma suyun i¢inde mevcut olan kat:
partikiillerin ve diger safsizliklarin fiziksel yontemler kullanilarak aritilmasidir. Kimyasal ar1-
tumda ise suya eklenen bazi kimyasallar vasitasiyla bazi kirleticilerin giderimi saglanmaktadir.

Fiziksel ve kimyasal aritma siireglerinde uygulanan yontemler; 1zgaralar, kum tutu-
cular, havalandirma, koagiilasyon, ¢oktiirme (sedimantasyon), ylizdiirme (flotasyon) ve
stizme (filtrasyon) olarak zetlenebilir.

Biyolojik Aritma Siiregleri: Atik sularin i¢inde bulunan ve kirletici madde olarak
tanimlanan askida ve ¢oztinmiis halde bulunan kirletici maddelerin mikroorganizmalar
tarafindan oksijenli (aerobik), oksijensiz (anaerobic) ve fakiiltetif (kismen aerobik, kis-
men anaerobic) sartlarda pargalanmasidir. Bu pargalanma esnasinda kirleticiler, ¢evresel
agidan zararsiz bilesenleri donistiirtilmektedir.

ileri Aritim yontemleri: Sularin ve atik sularin aritilmasinda kullanilan fiziksel, kim-
yasal aritma stirecleri ile biyolojik aritma siiregleri bazen bazi kirleticilerin aritilmasinda
yeterli olmamaktadir. Bu durumda ileri aritim yontemleri olarak adlandirilan kimyasal
ylikseltgenme, iyon degisimi, adsorpsiyon, membran teknolojisi, dezenfeksiyon ve gaz si-
yirma gib ileri aritim yontemleri kullanilmaktadir.

TOPRAK KiRLILIiGi

Toprak kirliligi topragin toksik ya da insanlar ve diger canlilar igin tehlikeli kimyasallar
igermesi sonucu olusur. Toprak kirliliginin pek ¢ok zararli etkisi vardir. Toprak hem hava,
hem de su ile temas halinde oldugundan direk ya da dolayli olarak etkisini gosterebilir.
Ornegin, kirlenmis topraklardaki bazi kirleticiler topraktan yer alti sularina sizabilirler.
Toprak kirliginde organik ve inorganik kirleticiler son derece 6nemlidir. Tarimsal amagh
kullanilan kimyasallar, endiistriyel, evsel ve kentsel atiklar, radyoaktif maddeler toprak
kirliligine neden olmaktadirlar. En 6nemli organik kirletici gruplar: yakit hidrokarbonla-
r1, ¢ok halkali aromatic hidrokarbonlar (PAHs), poliklorlu bifeniller (PCBs), klorlu aro-
matik bilesikler, deterjanlar ve pestisitlerdir. Nitratlar, fosfatlar, kadmiyum, krom, kursun
gibi agir metallerve radyoaktif maddeler 6nemli inorganik kirleticilerdir.

Toprak kirliligi, eger toksik kimyasallar yeralt: sularina sizar ya da topraktaki kirle-
ticilerle kirlenmis sular gollere, nehirlere ya da denizlere ulasirsa su kirliligine de neden
olur. Toprak ayni1 zamanda hava kirliligine de neden olmaktadir. Topraktaki ugucu ya da
yariugucu organic kirleticiler, sicakligin etkisi ile atmosphere taginmaktadirlar. Aritma
tesisi camurlar1 agir metaller icermektedir ve atik suyun niteligine bagl olarak metal
icerikleri miktarsal olarak da farklilik gostermektedir. Ozellikle endiistriyel atiklar bu
agidan 6nemlidir. Bu gamurlar topraga uygulandiginda bitkilerin ¢esidine bagli olarak
agir metaller bitkinin koklerinde, yapraklarinda ya da meyvelerinde birikmektedirler.
Toprag: kirleten ve suda az ¢ozlinen kimyasallar bitkilere gecerek yiyecek zincirinin en
st kisminda yer almaktadirlar.

Son 50 yildir hizla artan gevre kirliligi hem bilimin hem de insanlarin en 6nemli giin-
demlerinden biri haline gelmistir. Kirleticilerin saglik etkilerinin insanlar tarafindan daha
iyi anlasilmasi kuskusuz halkin bu konuda duyarliliginin da artmasina neden olmustur.
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Toprak Kirliliginin Etkileri
Tarimin hizla endustrilesmesi, kimyasal endiistrisinin hizla biiytimesi ve ucuz enerji
formlar yaratmaya olan ihtiya¢ nedeniyle insan yapist organik kimyasallar stirekli olarak
dogal ekosisteme atilmaktadir. Sonug olarak, hava; su ve toprak pekgok toksik bilesen ile
kirlenmektedir. Bu kimyasallarin pek ¢oguna yiiksek derisimlerde maruziyet insanlarda
ve diger organizmalarda zararl etkilere neden olmaktadir.

Bunlar; akut toksik etki, genlerde degisiklikler, kanser ve dogum anomolileridir. Bu in-
san yapisi toksik bilegiklerden bazilari fiziksel, kimyasal ve biyolojik bozunmaya direngli
olduklarindan cevresel ortamlarda fazla miktarlarda birikime neden olmaktadirlar.

Kirlenmis Topraklarin Temizlenmesi

Kirlenmis topraklarin temizlenmesinde uygulanan yontemler esas olarak yerinde ve tagi-
narak (topragin bulundugu bolgeden taginmasi) gerceklestirilmektedir. Bu metorlardan
hi¢biri kirlenmis topragin geri kazanilmasi i¢in sunulan ideal bir ¢6ztim degildir. En yay-
gin dekontamisyon yontemi, kirlenmis toprag: bulundugu yerden alip atik deponi saha-
sina goriitmek ya da yakmaktir. Ancak bu yontem kirleticileri bir ortamdan diger ortama
tagimaktan ya da bir ortami temizleyip diger ortami kirletmek anlaminda gelmektedir.
Depolamak; kirli toprag: baska bir yere alip sinirlarken, kirlilik giderimi a¢isindan aslinda
bir ¢oziim iiretmemektedir. Ote yandan yakmak ise topragi toksik organik kirleticilerden
arindirirken yanma esnasinda havanin kirlenmesine neden olmaktadir.

Topraktan bazi agir metallerin ayrigtirilmas: ve geri kazanimi i¢in bazi fiziksel ve
kimyasal metodlar gelistirilmistir. Toprak yikama olarak adlandirilan bu yontem tuz gibi
zararli maddelerin giderilmesinde kullanilmaktadir. Belli derinlikteki toprakta bulunan
tuz miktarina gore tuzu ¢6zecek su miktar1 hesaplanarak topraklara verilmektedir. Baz
yontemlerde arazi su altinda bir siire birakilarak tuzun ¢oztinmesi saglanmaktadir. Bu gibi
tiziksel yontemlere ek olarak topraktaki toksik ve bazen radyoaktif maddeleri topraktan
ayrrmak icin bu maddelerle kimyasal olarak bag yapan (kompleks bilesikler olusturan)
bagka kimyasallar eklenmektedir. Bu yontemde ise ikincil atiklar olusmaktadir.

Yerinde yapilan toprak kirletici giderim metodlarinda ise topragin kazilip baska bir
yere transferi gerekmemektedir. Bu metodlar arasinda yer alan yerinde biyodegredasyon
toprakta dogal olarak bulunan mikroorganizmalarin sayilarinin ve aktvitilerinin disari-
dan arttirilmasidir. Mikroorganizmalarin aktivitelerini arttirmak i¢in ortama azotlu ve
fosforlu giibre ilave edilir. Bu sekilde populasyonlarinin artmasi ve beslenmeleri saglanir.

Topraktaki kirletcilerin mikrobiyolojik olarak giderilmesinde topragin nem igerigi,
pH degeri, sicaklik ve mikrobiyolojik yapis1 énemlidir. Bu tiir parametrelere bagl ola-
rak mikroorganizmalar, topraktaki kimyasal kirleticilerin biyodegradasyonunu saglarlar.
Dekontaminasyon yontemleri icinde ¢evresel acidan en kabul edilebilir teknik mikroor-
ganizmalar yoluyla gerceklestirilen biyodegredasyon yontemidir. Bu yontem biyoreme-
disyon olarak adlandirilir.

Fitoremedisyon olarak adlandirilan bir diger yontemde ise agir metallerle kirlenmis
topraklara bazi bitkiler yetistirilmektedir. Bu bitkiler topraktaki metalleri biinyelerine ala-
rak toprag: temizlemektedirler.
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Toprak Kirliliginin Kontrolii ile ilgili Diizenlemeler

Son 200 yildir endistrilesme ile birlikte toprak kirliligi 6zellikle Avrupada 6énemli ve
yaygin bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Agir metaller ve mineral yaglar, en
onemli kirleticiler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Avrupa Cevre Ajansinin tahminleri-
ne gore Avrupada yaklasik 3 milyon civarinda kirlenmis alan bulunmakta ve bunlarin
250.000 tanesi acil olarak remedisyano ihtiyaci bulunmaktadir. Topragin kirlenmesi-
nin ana sebebi ge¢misteki ve giiniimiizdeki endiistriyel ve ticari aktiviteler ve atiklarin
bosaltilmasidir.

Baz iilkelerde detayl1 toprak izleme aglar1 bulunmaktadir. Bu sekilde toprak kalitesi
rutin olarak izlenmektedir. Ote yandan pek ¢ok iilkede sistematik bir toprak kirlilik ve-
risi mevcut degildir. Yapilan tahminler 2015 yilina kadar rapor edilen kirlenmis toprak
alanlarinin sayisinin %50 kadar artacagi yoniindedir. Dolayisiyla toprak kirliligi ile ilgili
diinya genelinde sistematik ve giivenilir verilerin olmamasi toprak kirliliginin boyutlarim
anlamamizi giiglestirmektedir.

Ulkemizde toprak kirliligi ile ilgili “Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakl
Kirlenmis Sahalara Dair Yonetmelik” yiiriirliiktedir.

Kalic1 organik kirleticiler; hava, toprak ve su ortamlarinda bulunabilen ve bu or-
tamlar arasinda gecis yapabilen buhar basinc: diigiik, toksik ve bazilari kanserojonik
bilesikleridr. Bu bilesiklerin ¢evresel ortamlarda derisimlerinin kontrol edilmesini ve
kaynaklarinda azaltima gidilmesini igeren Stokholm S6zlegmenine (2004) Tiirkiye dahil
pek ¢ok taraf iilke vardir.

Avrupada gergeklestirilen bir ¢alismada Norveg'te ve Ingilterede 20 kirsal alandan
1998 yilinda toprak érnekleri alinmig ve ayni noktalardan 2008 yilinda tekrar toprak or-
nekleri alinarak analiz edilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonunda, topraktaki organok-
lorlu pestisitlerin derisimlerinde son 10 yilda ¢ok az bir azalma goriiliirken Poliklorlu
bifenillerin derisimlerinde ciddi azalmalar goriilmiistiir.
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Ozet
o) Cevre bilimdeki anahtar bashklar: tanimlamak ve agik-

AMAG

(O

lamak.

Cevre biliminini kavrayabilmek i¢in niifus artisy,
kentlesme, siirdiiriilebilirlik ve tagima kapasitesi,
kiiresel perspektif ve degerler ve bilgi konularinin ir-
delenmesi gereklidir. Bu konular igindeki en énemli
baslik niifus artisidir. Dolayisiyla insan niifusunun
kontrol edilmesi, ¢evresel problemlerin kontrol edil-
mesinde 6nemli olacaktir. Zira insan ¢evreyi, cevre de

insani etkilemektedir.

Enerji kaynaklar: sorununu agiklamak.

Sosyal ve ekonomik gelismeye paralel olarak insanin
enerji ihtiyaci da artmaktadir. Giiniimiizde modern
insaninin enerji ihtiyaci gegmistekinden ¢ok farklidir.
Stirdiiriilebilir bir toplum simdiki ihtiyaglarini, gele-
cek kusaklarin kendi ihtiyaglarini giderme yetenekle-
rini yok etmeden karsilayan toplumdur. Bu nedenle
enerji kullaniminda siirdiiriilebilirlik son derece
onemlidir. Petrol, dogal gaz ve komiir gibi yenilene-
meyen enerji kaynaklar1 glinimiizde diinya enerji
tretiminde oncelikli kaynaklardir. Enerji kaynaklar
birincil ve ikincil enerji kaynaklar1 olarak ikiye ayri-
lirlar. Petrol, dogal gaz ve komiir gibi yenilenemeyen
enerji kaynaklar1 giniimiizde diinya enerji tiretimin-
de oncelikli kaynaklardir. Dogalgazin gevreyi daha
az kirletmesi nedeniyle enerji tiretimindeki pay1 giin

gectikee artmaktadir.

N0 Su kaynaklar: sorununu agiklamak.

Su yasam igin vazgegilmezdir. Kiiresel anlamda su
miktar ile ilgili bir sorun yoktur. Sorun, suyun dog-
ru yerde, dogru formda ve dogru zamanda bulunup
bulunmamasiyla ilgilidir. Diger kaynaklarla kargi-
lastirildiginda su biyiik miktarlarda kullanilmakta-
dir. Son yillarda diinyadaki su kiitlesinin kullanimi
komiir, dogalgaz, metal cevherlerinin kaynaklarin-
dan gikarilip kullanimindan 1000 kez daha fazladir.
Periyodik kuraklilar, diinyada ciddi su sorunlarina
neden olmaktadir. Kémiir, petrol gibi yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin aksine, eger ciddi bir gekilde kir-
letilmediyse su, tekrar tekrar kullanilma kapasitesine
sahiptir. Su yaklasik %70 oraninda tarimsal amagcla
kaynaklarindan ¢ekilmektedir. Dolayisiyla tarimsal

aktiviteler en 6nemli su kullanimina neden olan akti-

vitelerdir. Endiistri amagh kaynaklardan ¢ekilen su ise
diinya genelinde %25 oranindadir. Giig santrallerinde
sogutma amagli su kullanimi en biiyiik endistriyel su
kullanimi kalemini olusturmaktadir. Nifusun artma-
s1ve artan gida ve enerji ihtiyaciyla birlikte mevcut su
kaynaklarinin endiistriyel ve tarimsal amagla kullani-
mi1 da artmakta ve bu durum daha da fazla insanin su

sikintis1 gekmesine neden olmaktadir

Cevre saghgi sorununu agiklamak.

Cevre kirlenmesi basta insan olmak {izere diger canl
ve cansiz varliklarin etkilenmesine neden olur.
Kirleticilerin zararli etkileri doza ya da toksik bilege-
nin derisimine baglidir. Bu konu doz-yanit seklinde
adlandirilmustir. Kirleticilerin saglik etkileri akut ve
kronik etkiler olarak ikiye ayrilir. Akut etki genellikle
yuksek kirletici derisimine maruziyetin hemen sonra-
sinda meydana gelirken, kronik etki diisiik derigsimle-

re uzun siireli maruziyette ortaya ¢ikar.

SO Hava, su ve toprak kirliliginin sebeblerini, kaynaklarini,

AMAG

kontrol yontemlerini agiklamak.

Hava, atmosferi meydana getiren gazlarin karigimidir.
Hacim olarak % 78.09 azot, %20.95 oksijen, %0.93 ar-
gon ve % 0.03 karbondioksit bulunan havada, ¢ok kii-
¢iik miktarlarda diger gazlar da bulunmaktadir. Hava
kirliligi, atmosferde toz, gaz, duman, koku, buhar sek-
linde bulunabilecek olan kirleticilerin insan ve diger
canlilar ile esyaya zarar verici miktarlara yiikselmesi
olarak tarif edilebilir. Hava kirleticiler dogal ve insan
kaynakli (antropojenik) olarak ortama salinmaktadir.
Ulkemizde hava kirliliginin en énemli sebebi evsel
1sinma ve tasitlardan kaynaklanan emisyonlardir. En-
diistriyel bolgelerde ise endiistri kaynakli emisyonlar
kirlilige neden olmaktadir. Genel olarak, hava kirlili-
¢ginin iki 6nemli sebebi oldugu séylenebilir. Bunlar,
sehirlesme ve endistridir. Hava kirliliginin, insan
sagligina, hayvan ve bitkilere, iklime ve esyaya zararl
etkileri vardir. Hava kirliliginin 6nlenmesinde birin-
cil ve ikincil kontrol teknikleri kullanilmaktadir.

Su renksiz, kokusuz saydam bir sividir. Diger pek ¢ok
swvi ile kargilastirildiginda 1s1 depolama kapasitesi ol-
dukga yiiksektir ve iyi bir ¢oziictiidir. Su kaynaklarini
yeralt1 suyu, yiizey suyu (nehir sulari, gol sular1) ve
deniz suyu olmak iizere 3 ana baslik altinda toplamak
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miimkiindiir. Su kirliligi, su kalitesinin kétiilesme-
si anlamina gelir. Halk saglig1 ya da ekolojik agidan
baktigimizda kirletici, miktarlarindaki tesbit edilebil-
lir bir artista yagayan canlilarin zarar gérmesinde ne-
den olan herhangi bir biyolojik, fiziksel veya kimya-
sal madde olarak tanimlanabilir. Su kirliligine neden
olan kaynaklar1 en basit haliyle noktasal kaynaklar
ve yaygin kaynaklar olmak iizere 2 ana baslik altin-
da incelemek miimkiindiir. Su kirliligine neden olan
onemli kaynaklar evsel atiksular, endiistriyel atiksular
ve tarimsal aktiviteler olarak 3 ana baslik altinda sinif-
landirilabilir. Su kirliliginin insan saghigina, ekosiste-
me ve dolayli olarak ekonomiye etkileri vardir. Su ve
atiksu aritim stiregleri, fiziksel ve kimyasal yontemler,
biyolojik aritim yontemleri ve ileri aritim yontemleri
olarak 3 ana baglikta degerlendirilebilinir.

Toprak kirliligi, topragin toksik ya da insanlar ve di-
ger canlilar i¢in tehlikeli kimyasallar icermesi sonucu
olugur. Toprak kirliliginin pekg¢ok zararl etkisi vardir.
Toprak hem hava, hem de su ile temas halinde oldu-
gundan direk ya da dolayl olarak etkisini gosterebilir.
Kirlenmis topraklarin temizlenmesinde uygulanan
yontemler esas olarak yerinde ve taginarak (topragin
bulundugu bolgeden tasinmasi) gergeklestirilmek-
tedir. Ulkemizde, hava, su ve toprak kirliligi ile ilgili

yonetmelikler mevcuttur.
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Kendimizi Sinayalim

1. Asagidakilerden hangisi Cevre Bilimindeki anahtar bas-
liklardan biri degildir?
a. Insan niifusu artigt
Kentlesme

b

c. Surdurilebilirlik
d. Kiiresel perspektif
e

Endustriyellesme

2. Cevresel sorunlarin ¢oziimiinde koperatif bir yaklagimin
oldugu ve sorunlarin bilimsel temellere dayali bir sekilde ¢6-
ziilmeye ¢aligildig1 yil agagidakilerden hangisidir?

a. 1920

b. 1940
c. 1950
d. 1970
e. 1990

3. Agsagidakilerden hangisi diinya genelinde en gok kullani-
lan birincil enerji kaynagidir?

a. Petrol

b. Dogalgaz
c. Komiir
d. Niikleer
e. Hidrolik

4. Sukaynaklar1 sorunu ile ilgili asagidaki ifadelerden han-
gisi yanlistir?

a. Susorunu suyun yeryiiziinde esit olarak dagilmama-
sindan ve suyun kullanima uygun formunda olma-
masindan kaynaklanmaktadur.

b. Suyaklasik % 70 oraninda tarimsal amagla kaynakla-
rindan ¢ekilmektedir.

c. Birlesmis Milletler, diinya genelinde en az 1 milyar
insanin temiz i¢me suyuna erigsiminin olmadigini ra-
por etmistir.

d. Diinyadaki su kiitlesinin sadece % 0.001’i atmosfer-
dedir.

e. Giiney Amerika, Bat1 Afrika, giiney Asya diinyada en
az yagis alan yerlerdir.

5. Asagidakilerden hangisi dogrudur?
a. Atmosferin yeryiiziine en yakin katmasi strotosferdir.
b. Hava biiyiik oranda oksijenden olusur.
c.  Atmosferde sicaklik yiikseklere ¢ikildik¢a artmaktadr.
d. Hava kirletici bilegenler sadece gazlardan olusur?
e. Hava Kirletici kaynaklarini “sabit” ve “hareketli kay-

naklar” olarak ikiye ayirmak miimkiindiir

6. Asagidakilerden hangisi su kirliliginde indirek bir etkiye
neden olur?

a. Olii organik madde ve patojenler

b. Asitler

c. Is1

d. Organik kimyasallar
e. Agir metaller

7. Partikill madde ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanlistir?

a. Insansagligina énemli zararli etkileri bulunmaktadur.

b. Yas ve kuru ¢okelme yoluyla atmosferden yeryiiziine
tasinmaktadir.

c. Partikiil maddenin kimyasal bilesimi, fiziksel ve ter-
modinamik 6zellikleri ve morfolojisi (ylizey yapisi),
atildig1 kaynaga ve atmosferik kosullara ve atmosfe-
rin yapisina bagli olarak degismektedir.

d. Saglik etkilerini degerlendirmede partikiil maddenin
boyutu, kimyasal yapis1 ve mosrfolojisi 6nemlidir.

e. Partikiil madde ozon tabakasinin incelmesinde etki-
lidir.

8. Asagidakilerden hangisi su kalitesi parametrelerinden
biri degildir?

a. Biyolojik oksijen ihtiyac1

b Kikirt igerigi.

c. Bulagic1 bakteri ve virtisler

d. Cozunmiis oksijen

e. Askida katt madde

9. Tiirkiyede Cevre Kanunu hangi yilda yayimlanmigtir?
a. 1983

b. 1971
c. 2004
d. 1972
e. 1971

10. Asagidaki yontemlerden hangisinde bitkiler topraktaki
metalleri biinyelerine alarak toprag: temizlemektedirler?
a. Topragin yikanmasi
Biyodegredasyon

b

c. Fitoremedisyon

d. Toprag: bagka bir yere transfer etmek
e

Fotosentez
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Yasamin icinden

Toz bulutunun etkisi altinaki Urfa sehri

Giineydogu'da ¢ol firtinasi

Giineydogu Anadolu Bolgesine bu yil yeterli yagisin diis-
memesi ve Suriyede yaganan kurakligin, 4 giindiir bolgede
toz bulutunun etkili olmasimna yol agtig1 bildirildi. AA mu-
habirinin aldig: bilgiye gore, Suriyede baglayan ve giineyden
esen riizgarlarin etkisiyle Sanlurfa, Gaziantep ve Mardin
gibi komsu illere yayilan toz bulutu, yasami olumsuz etkiledi.
Sanlurfada diin yogun sekilde hissedilen ve goriis mesafesini
800 metreye diigiiren toz bulutu nedeniyle Sanliurfa- Ankara
arasinda karsilikli yapilmasi planlanan ugak seferi iptal edil-
di. Ayni giin havalanan THY ye ait yolcu ugag: da toz bulutu
nedeniyle $anlurfa yerine Gaziantepe yonlendirildi. Bolgede
etkili olan toz bulutu, sehir ici ve sehirler arasi trafikte aksa-
malara neden oldu. Ev, is yeri ve araglar da tozdan etkilendi.

“BUGUN DAGILABILIR”

Meteoroloji Bolge Miidiirit Osman Simgek, AA muhabirine,
toz bulutunun Kilis, Gaziantep, Diyarbakir, Batman, Siirt,
Adiyaman’in yani sira kismen Kahramanmaras'ta etkili oldu-
gunu, $anlurfa ve ilgelerinde ise yogun olarak hissedildigini
soyledi. Diin &gle saatlerinde $anlurfa kent merkezinde go-
rils mesafesinin 1 kilometreye kadar diistigiine isaret eden
Simsek, bolgedeki bazi illerde diinkii yogunlugunda olmasa
bile halen toz bulutunun etkisinin hissedildigini kaydetti.
Ogleden sonra bélgenin kuzey ve batisinda hafif saganak
gegisleri beklendigini bildiren $imsek, “Bu durum toz bulu-
tunun dagilmasina neden olacak. Toz bulutu nedeniyle diin
sicaklik 30-35 dereceye kadar gerilemisti. Bugiinden itibaren
sicakligin da birkag derece artmasi bekleniyor” dedi. Giiney-
dogu Anadolu Bolgesine bu yil yeterli yagisin diigmemesi ve
Suriyede yasanan kurakligin 4 giinden beri bélgede toz bulu-
tuna neden oldugunu ifade eden $imgek, “Suriyede yasanan
kurakligin etkisiyle ¢6l topraginda ufalanma artt1 ve giiney-

den kuzeye dogru esen riizgarlar toz bulutunu, bélgemize

kadar ulastird1. Ancak bugiinden itibaren tozun dagilmasin
bekliyoruz” diye konustu.

ASTIM HASTALARINI ETKILEDI

Sanlurfa Devlet Hastanesi Bagshekimi Operator Dr. Idris Ah-
met Cakir da toz bulutunun en yogun sekilde hissedildigi hafta
sonu, hastaneye bagvuran astimli hasta sayisinn yiizde 30 ci-
varinda arttigini sdyledi. Toz bulutunun 6zellikle kalp ve astim
hastalar: ile alerjik rahatsizhigr bulunanlar: etkiledigini ifade
eden Cakir, bolgede toz bulutunun etkili oldugu dénemlerde

¢ocuklar ve yashlarin digar1 ¢tkmamalarini tavsiye etti.

Kaynak: http://www.milliyet.com.tr/gozgozu--font-color-navy
--gormuyor-----font-/gundem/gundemdetay/25.08.2008/9825
46/default.htm MILLIYET COM.TR 25.08.08

Civa ve Minamata, Japonya,

Japonyanin giineybati ucunda bulunan Kyushu bélgesindeki
kiy1 kasabast Minamatada 20.ytizyilin ortalarinda ilging bir
hastalik bas gosterdi. Hastalik ilk olarak havada ugarken ko-
ordinasyonunu kaybederek yere diisen kuslarda ve bilingsiz-
ce kendi etraflarinda donerek garip hareketler yapan kediler-
de fark edildi. Kasaba halk: kedilerde goriilen bu rahatsizliga
“kedileri dans ettiren hastalik adini” takti.

Hastalik daha sonre insanlar1 6zellikle de balikgilarin ailele-
rini etkileyecekti. Sarsilmalar, konusma bozuklugu, hareket
kabiliyetinde azalma, kontrol edilemeyen kol-bacak hareket-
leri hastaligin semptomlari olarak ortaya ¢ikt1. Bu hastaliktan
etkilenen insanlar duyma giigliigii ¢ekiyor ve kas koordinas-
yonlarini kaybediyorlardi. Bazi hastalar agizlarindaki metalik
tattan sikayet ediyorlardi. Sonug olarak bu hastalik nedeniyle
43 kisi 6lmus, 111 kisi ciddi bir sekilde hastaliktan etkilen-
misti. 19 bebek ise hasta dogmustu. Bu hastaliktan etkilenen
kisiler kiigiik bir alanda yasayan ve Minamata Kérfezinde av-
lanan baliklar ile gida ihtiyacini karsilayan insanlardi.
Minamata korfezinde kurulu olan bir plastik fabriasi iireti-

minde inorganik formunda civa kullaniyordu. Civa bu form-
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da korfeze karistyordu. Mikrobiyolojik olarak, korfezdeki
inorganik civa, oldukga toksik olan metil civaya doniigmek-
teydi. Inorganik formdaki civa hiicre membranini gegemez-
ken, metil civa kolaylikla hiicre duvarii agip kirmizi kan
hiicrelerine ulagabilmektedir. Baliklar metil civay1 inorganic
formdaki civadan 100 kez hizli absoplamaktaydi. Bu durum

Japonyadaki bu olaydan 6nce bilinmiyordu.

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtani

l.e Yanitiniz yanlis ise “Cevre Bilimine Giris” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

2.e  Yanmtiniz yanls ise “Cevre Bilimine Giris” konusunu
yeniden gozden gegiriniz.

3.c  Yamtmiz yanls ise “Dogal Dengelerin Bozulmas1”
konusunu yeniden gozden gegiriniz.

4.e Yanitiniz yanlis ise “Dogal Dengelerin Bozulmasr”
konusunu yeniden gozden gegiriniz.

5.e  Yanitiniz yanls ise “Cevre Kirliligi” konusunu yeni-
den gozden gegiriniz.

6.c¢  Yanitimiz yanls ise “Cevre Kirliligi” konusunu yeni-
den gézden gegiriniz.

7.e Yanitiniz yanls ise “Cevre Kirliligi” konusunu yeni-
den gozden gegiriniz.

8.b  Yamtinz yanls ise “Cevre Kirliligi” konusunu yeni-
den gozden gegiriniz.

9.a  Yamtmiz yanhs ise “Cevre Kirliligi” konusunu yeni-

den gozden gegiriniz.

Yanitiniz yanls ise “Cevre Kirliligi” konusunu yeni-

den gézden gegiriniz.

Sira Sizde Yanit Anahtari
Sira Sizde 1

Tletigim araglar1 (sanal ve sanal olmayan) yillar énce bu kadar
yaygin degildi. Bu endenle diinyanin herhangi bir yerinde
meydana gelen bir ¢evre felaketinden diinyanin diiger yer-
lerinde yagayan insanlar ya hi¢ haberdar olamiyorlar ya da
gok sonra haberdar oluyorlardi. Oysaki giiniimiizde 6zellikle
sanal medyanin da biiyiik etkisiyle aninda pek ¢ok insanin
iletisimi saglanmaktadir Bu sekilde ¢evre duyarlilig: da art-

maktadir.

Sira Sizde 2

Diinya tizerindeki insan niifusundaki hizli artis, kaynaklarin
hizla titketilmesine neden olmaktadir. Niifus ile birlikte gida,
enerji ve barinma ihtiyaci hizla artmaktadir. Barinma ihtiyaci
nedeniyle, tarim ve orman arazileri tahrip edilmekte, ve yer-
lerini sehirlere birakmakadirlar. Artan enerji ihtiyaci hizli bir
sekilde enerji kaynaklarinin kullanilmasina neden olmakta-

dir. Enerji tiretimi esnasinda ise kirlilik olugmaktadir.

Sira Sizde 3

Fosil yakitlarin yakilmasi esnasinda 6nemli 6lgiide karbon-
dioksit agiga ¢tkmaktadir. Enerji iiretimi bitytik oranda halen
fosil yakitlara bagli oldugundan kiiresel anlamda bityiik mik-
tarlarda karbondioksit atmosphere salinmaktadir. Karbondi-

oksit bir sera gazidir ve kiiresel 1sinmaya neden olur.

Sira Sizde 4

Turizm tarihi, kiiltiirel ve dogal kaynaklarin zengin oldugu
tilkelerde gelisme potansiyaline sahiptir. Bu nedenle bu tilke-
lerde 6zellikle dogal ve tarihi kaynaklarin hava kirliliginden
etkilenmeleri son derece énemlidir.
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EKOLOJi VE CEVRE BILGISI

Bu iiniteyi tamamladiktan sonra;

Cevresel etki degerlendirmesi kavramini tanimlayabilecek,
CED Yonetmeligi’nin yontemlerini listeleyebilecek,

CED raporlarinin icerigini agiklayabilecek,

Korunmasi gereken alanlar1 tanimlayabilecek,

CED ile ilgili mevzuat ve s6zlesmeleri listeleyebilecek

bilgi ve becerilere sahip olabileceksiniz.

00006

o Cevresel Etki Degerlendirmesi o Ekosistem Degerlendirme Raporu
o CED Siireci o Korunan Alan
o CED Raporu




GiRiS

Entegre dogal kaynak yonetimi ve uygulamalarinin yetersiz kaldig1 giiniimiiz diinyasinda
giderek artan cevre sorunlari, yasanilabilir saglikli ortamlarin azalmasi, ekosistemlerin
korunmasi ihtiyaci, yerelden baslayarak kiiresel etkiler gosteren kirleticilerin artmasi ve
her alanda siirdiiriilebilirlik kavrami birlikte gelecek kusaklara nasil bir diinya birakilacak
kaygist ile ortaya gikan “Cevresel Etki Degerlendirme (CED)” kavrami, planlanan bir faa-
liyetin ¢evrede yaratacag etkilerin incelenmesi i¢in uygulanan yontemler dizisi, gelecekte
meydana gelebilecek olumsuz gevresel etkilerin 6ngoriilmesi, bir gelisme projesi i¢in or-
taya konulan farkli segeneklerin karsilagtirilmasi ve aralarindan en iyi olanin segilmesi,
tiretilen proje ve faaliyetlerin, fayda ve maliyet analizlerinin ¢evresel olgularin timii ile
ortak degerlendirmesi fikirlerine dayanmaktadir. CED’in temel gorevi, saglikli kararlarin
verilerek hayata gegirilecek projelerden kaynaklanabilecek ¢evresel etkilerin tam anlami
ile ortaya konulmasidir. En 6nemli amaci ise yapilmasi planlanan projenin ¢evre tizerinde
yapabilecegi olumsuz etkilerinin 6nceden tahmin edilmesi, bu etkileri tamamu ile ortadan
kaldiracak ya da en aza indirecek teknik ve teknolojik 6nlemlerin belirlenmesi, ekonomik
ve sosyal gelismelere engel olmadan dogal kaynaklarin ekonomik politikalar karsisinda
korunmasi igin gerekli tedbirlerin alinmasidur.

CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESi KAVRAMININ TARIHCESi
flk kez 1950’1 yillarda gevre koruma bilincinin ortaya gikmast ile baglamig, 1 Ocak 1970
tarihinde Amerika Birlesik Devletlerinde Ulusal Cevre Politikasi Kanunu (National Envi-
ronmental Policy Act, NEPA) ile CED federal projeler i¢in bir zorunluluk haline gelmistir.
NEPAnin yani sira yiirtrliige giren Temiz Hava Kanunu (Clear Air Act), Temiz Su Kanu-
nu (Clear Water Act), Toksik Maddeleri Kontrol Kanunu (Toxic Sunstances Control Act)
ile ABDde ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde 6nemli adimlar atilmasi saglanmigtir. 1972 y1-
linda Stockholmde Birlesmis Milletler (BM) tarafindan diizenlenen “Insan ve Cevre” adli
uluslararas: konferans pek ¢ok tilkenin temsilcilerinin katilimi ile gerceklesmistir. Konfe-
ransta, endiistrilesmenin getirdigi cevre problemleri tizerinde yogun bir sekilde durulmus
ve ¢evre sorunlarini kiiresel boyutta ele alacak uluslararasi bir organ olan Birlesmis Mil-
letler Cevre Programi (UNEP) olusturulmustur.
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UNEDP, ¢evre korumaya yonelik ¢cok 6nemli uluslararas: sozlesmelere onciiliik yapmis-
tir. Bu sozlesmelerden bazilar1 sunlardir:
o 1973-Nesli Tehlike Altindaki Bitki ve Hayvan Tiirlerinin Uluslararas: Ticareti CI-
TES Sozlesmesi
o 1979-Vahsi Hayvanlarin Gé¢men Tiirlerinin Korunmasi, Bonn Sézlesmesi,
o 1985-Ozon Tabakasinin Korunmasi, Viyana Sozlesmesi
« 1987- Ozon Tabakasini Incelten Maddeler, Montreal Protokolii
o 1989-Tehlikeli Atiklarin Sinir6tesi Taginiminin ve Bertarafinin Kontrolii, Basel
Sozlesmesi
« 2000-Biyogiivenlik Cartagena Protokoli
1987 yilinda, Brundlandt Komisyonu tarafindan hazirlanan ¢evre sorunlarini sos-
yal, ekonomik, kiiltiirel konular ve problemlerle iligkilendirerek kiiresel boyutta ¢oziim
onerileri i¢in yol gosteren ilk ¢alisma “Ortak Gelecegimiz” adli rapordur. Raporla bir-
likte cevresel etki degerlendirmesi siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada izlenen
tahmin-onleme stratejisine uygun olarak kullanilan en 6nemli gevre yonetim araci olma
ozelligi kazanmigtir. 1992 yilinda Rioda yapilan Cevre ve Kalkinma Zirvesinde hazirlanan
“Glindem 217 raporu ile 21. asirda gevre duyarl yerel kalkinma ve toplumsal bilinglenme
ile cevre koruma adina 6nemli adimlar atilmstir.

(o A
-

Biyogiivenlik Protokolii’niin temel amaglari nelerdir?

G TN

Ekosistemlerde goriilen bozulmalar, insanlar arasindaki yoksulluk, aglik, esitsizlik konula-
rinda kiiresel ortaklik kurmay1 amaglayan “Giindem 21” uluslararasi kabul edilen en genis
kapsamli eylem plani olarak kabul edilmektedir.

Tiirkiyede ¢evre koruma kavrami, Anayasanin 56. maddesinde “Herkes saglikli ve den-
geli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi gelistirmek, cevre sagligini korumak ve
cevre kirlenmesini onlemek, devletin ve vatandagslarin 6devidir” seklinde ifade edilmektedir.
09.08.1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunuw'nun 10. maddesine dayanilarak hazirlan-
mis Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeliginde, CED “gerceklestirilmesi planlanan
projelerin gevreye olabilecek olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz
yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da ¢evreye zarar vermeyecek 6lgiide en aza indirilmesi i¢in
alinacak 6nlemlerin, segilen yer ile teknoloji alternatiflerinin belirlenerek degerlendiril-
mesini ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve kontroliinde siirdiiriilecek ¢aligmalar:
ifade eder” seklinde tanimlanmaktadir. Cevre Kanununun getirdigi en 6nemli ilkelerden
birisi kalkinma projelerinin hazirlanmasi ve uygulanmasi sirasinda CED raporlarinin goz
6niinde tutulmasi ilkesidir. CED raporlarinin hazirlanmasi stirdiirilebilir kalkinmanin
saglanmasi ve yliriirliikte olan gevre ile ilgili yasa ve yonetmeliklerin uygulamaya gegiril-
mesi yolunda en 6nemli araglardan birisidir.

( INTERNET Ia I

Cevre kirliliginin kontrolii i¢in yiiriirliikte olan kanun ve yonetmeliklerin (2872 Say1l1 Cev-
re Kanunu) detaylarini http://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.2872.pdf adresinde
bulabilirsiniz.

CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESi SURECi

Cevresel Etki Degerlendirmesi ¢alismalarinda verilen bilgilerin tarafsiz bir sekilde de-
gerlendirilmis olmasi ve gevresel tiim etkileri kapsamas: gerekmektedir. Tek bir uzman
tarafindan yapilmasi miimkiin olmayan ve bu nedenle farkl: bilim dallarindaki uzmanla-
rin bitiinleyici bir yaklagim ile birlikte yiirtittiikleri oldukea zor bir siirectir. CED, farkli
uzmanlik alanlarinin (Sekil 8.1) etkilesimi ile sonug alinan genis kapsamli bir bakis agis
ve karar vermede yardimci bir aragtir.
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/ CED ¢alismalarinda
yer alan bazi
uzmanlik alanlar:
.

Sistematikei CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRILMESI ‘ Sehir Planaisi ’

Mikrobiyolog

‘ Ziraat Miihendisi ’
insaat Miihendisi Sosyolog
‘JeolojiMUhendisi ’ ‘ elrelefrelos) ’

N

Genel kural olarak CED calismalarinda, ekosistemler icerisinde bulunan canlhlarin
sagligy, cansiz varlik kullaniminin entegre yonetimi ve ¢evre sorunlari ile birlikte ekono-
mik boyutlar géz 6niinde bulundurulmaktadir. Cevresel Etki Degerlendirmesi kapsamin-
da, diinya ekosisteminde (Sekil 8.2) ¢cevre koruma faaliyetlerinin temel amaglari sunlardur:

o Biyosferin korunmasi (fauna ve floranin korunmasi, biyolojik ¢esitliligi yok ede-
cek faaliyetlerin engellenmesi, gliriltii, koku ve goriintii gibi canlilar tizerinde
olumsuz etki yapan estetik kirliligin azaltilmasi, planlarin dogayla uyumlu yapil-
mast ve uygulanmast)

o Atmosferin korunmasi (kiiresel 1sinma etkilerinin azaltilmasi, hava kirliliginin 6n-
lenmesi, i¢ ve dig ortam havasinin, iklimin, ozon tabakasi ile birlikte atmosferin
diger tabakalarinin korunmast)

o Hidrosferin korunmasi (igme ve kullanma suyu ile yeralt1 ve yiizeysel su kaynakla-
rinin korunmasi, sucul ekosistemlerde kirliligin ve etkilerinin azaltilmasi, su dén-
giistiniin saglikli bir sekilde devam etmesini engelleyecek faaliyetlerin azaltilmasi)

o Litosferin korunmasi (topragin dogal yapisinin korunmasi, entegre atik yonetimi
ile kirliligin engellenmesi, giibre ve pestisitlerde organik tarim alternatiflerinin se-
¢ilmesi, erozyonla ve ¢ollesme ile miicadele)

m

Diinya Ekosistemi

ATMOSFER
Hava Kiire

LITOSFER
Toprak Kiire

HIDROSFER
Su Kiire
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Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi;

a. Cevresel Etki Degerlendirmesi basvuru dosyasi, Cevresel Etki Degerlendirmesi
raporu ile proje tanitim dosyasinin hangi tiir projeler igin istenecegi ve icerecegi
konulari,

b. Cevresel Etki Degerlendirmesi siirecinde uyulacak idari ve teknik usul ve esaslari,
Cevresel Etki Degerlendirmesi kapsamina giren projelerin ingaat, isletme ve islet-
me sonrasi izlenmesi ve denetlenmesini,

¢. Cevresel Etki Degerlendirmesi sisteminin, ¢evre yonetiminde etkin ve yaygin bi-
¢imde uygulanabilmesi ve kurumsal yapisinin giiglendirilmesi i¢in gerekli egitim
caligmalarini kapsamaktadur.

CED stirecinin basarili olabilmesi i¢in; idari ve teknik kapasite, seffaf karar verme sii-
reci, detayli bir kapsam, halkin etkin katilimi, donaniml inceleme ve degerlendirme ko-
misyonu, konusunda uzman arastirmaci ve danigman kadro, etkili ve bilimsel temellere
dayali izleme stireci olduk¢a 6nemli noktalar: olusturmaktadir. Bununla birlikte, kaliteli
bir CED ¢alismast i¢in gerekli bilgileri iceren ve yiiriirlilkte bulunan CED Yonetmeligi
agagidaki yontemleri icermektedir.

o Cevresel Etki Degerlendirmesine tabi projeler

o CED siirecinin baglatilmasi ve komisyonlarin kurulmasi

o Halkin katilimi toplantist

o Kapsam ve 6zel format belirlenmesi

o CED raporunun Bakanliga sunulmasi

o Komisyonlarin ¢aligma usulii ve CED raporunun incelenmesi

o Komisyon tarafindan son sekli verilen rapor ve dékiimanlarin sunulmasi

o CED olumlu veya olumsuz kararinin alinmast

CED Yonetmeliginin ekleri ise su bagliklardan olusmaktadir:

o EKI “Cevresel Etki Degerlendirmesi Uygulanacak Projeler Listesi”

o EKIL “Se¢me-Eleme Kriterleri Uygulanacak Projeler Listesi”

o EKIIIL “Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Format1”

o EKIV. “Proje Tanitim Dosyasinin Hazirlanmasinda Esas Alinacak Se¢me Eleme
Kriterleri”

o EK V. “Duyarli Yoreler”

Yonetmeligin EK-1 listesinde yer alan projelere, CED gereklidir karar1 verilen proje-
lere ve kapasite artirimi diisiiniilen ve toplam kapasitesi EK-1 listesinde belirlenen sinir
degerlerin tizerinde olan projelere CED raporu hazirlanmasi zorunludur. Se¢me ve eleme
kriterlerine tabi projelerin listesi ise Yonetmelikin EK-2 kisminda verilmektedir. EK-2
listesine tabi olanlar Proje Tanitim Dosyasini Bakanliga sunarlar ve inceleme sonucunda
CED Gereklidir veya CED Gerekli Degildir karari verilir.

CED Yonetmeligine tabi olan projeler hakkinda CED Gereklidir, CED Gerekli Degildir,
CED Olumlu, CED Olumsuz kararlarin1 verme yetkisi Bakanliga ait olup, gerekli hallerde
CED Gereklidir veya CED Gerekli Degildir konusundaki karar i¢in yetki genisligi esasina
gore sinurli bir sekilde yetkisini Valiliklere devredebilir. Projelerin CED Yonetmeligi kap-
saminda olup olmadiginin incelenmesi asamasi Sekil 8.3de verilmistir.
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/ YATIRIMCI PROJE BAKANLIK
FIRMA OZETI VALILIK

\ A BAKANLIK VEYA
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Projenin CEDé tabi

olup olmadiginin
degerlendirilmesi

/

CED raporu hazirlamasi gereken kuruluglara 6rnekler veriniz?

Izleme ve kontrol agamasinda, Bakanlik, CED Olumlu karari veya CED Gerekli Degil-
dir karar verilen projelerle ilgili olarak, CED Raporu veya Proje Tanitim Dosyasinda 6n-
goriilen ve proje sahibi tarafindan taahhiit edilen hususlarin yerine getirilip getirilmedigi-
ni izlemekte ve kontrol etmektedir. Bakanlik bu goérevi sirasinda gerekli gormesi halinde
ilgili kurum ve kuruluslarla isbirligi yapabilmektedir. Proje sahibi, CED Olumlu kararin
aldiktan sonra yatirimin baslangig, insaat ve isletme dénemine iliskin izleme raporlarini
Bakanlikg¢a yetkilendirilmis kurum ve kuruluslara yaptirmakla, Bakanlik¢a yetkilendiril-
mis kurum ve kuruluslar da bu raporlar1 Bakanliga sunmakla yiikimlidiir.

CED Raporlarinin icerigi
CED raporu, temel ilke olarak yatirim faaliyetlerinin baglamasi ve tamamlanmasi sirasin-
da cevre problemlerine neden olabilecek her tirli islem, kurum, kurulus, arag, atik, vb.
olumsuz etkilerin ve ¢evre sorunlarini en aza indirecek alternatif 6nlemlerin yer aldig1
rapordur. Proje alaninda yapilan incelemeler sonucu bilimsel yontemler ve teknikler kul-
lanilarak elde edilen verilerin kullanildig1 bir uygulama aracidir. Disiplinler arasi ¢alis-
ma gruplarmin anlasilabilir bir dille hazirladig: raporlarda proje alanindaki faaliyetlerin
cevresel etkileri, varsayimlar, cevre modelleri, alinacak tedbirler ve sonuglar sekil, grafik,
tablo ve fotograflar halinde verilmelidir. Raporda bulunmas: gereken ana bagliklardan ba-
zilar1 gu sekildedir:

o Proje konusu, tanimi1 ve amaci

o Proje igin segilen alanin detayl bilgileri, alanin ve etki alaninin gevresel 6zellikleri

o Projede kullanilan iiretim yontemleri ve projenin kapasitesi

o Projenin teknoloji alternatifleri

o Sosyal ve ekonomik yonden énemi ve gerekliligi

o Projeye iliskin ulusal-uluslararasi standartlar ve yasal durumlar

o Projenin yaratabilecegi cevre sorunlar1 ve alinacak tedbirler

Alternatif alanlarla birlikte proje igin tespit edilen alanin neden tercih edildigi, ¢cev-
resindeki yerlesim alanlari, tarim alanlari, diger tesisler, ormanlik alanlar, hassas alanlar,

enerji yatirimlari, askeri alanlar, vb. tim 6zellikler rapor icerisinde yer almaktadir. Ya-

7 D
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izleme ve Kontrol: “Cevresel
Etki Degerlendirmesi Gerekli
Dedgildir” veya “Cevresel Etki
Degerlendirmesi Olumlu”karar
alindiktan sonra uygulama
asamasina gegen projenin,

bu kararin verilmesine esas
ilkeler dogrultusunda ve
cevre degerlerini olumsuz
etkilemeyecek bicimde
yiriitiilmesi icin yapilan
calismalarin biitiind.
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Sinerjik Etki: Birlikte etki. iki
veya daha fazla etkenin beraberce
olan etkisinin, her birinin tek
basina etkisinin toplamindan
daha fazla olmasl.

pilmas: planlanan proje faaliyet alaninin ve etkisi altinda kalacag: tahmin edilen yerlerin
ozellikleri CED raporlarimin 6nemli bir boliimiint olusturmaktadir. Proje yeri ve etki ala-
nimnin mevcut ¢evresel 6zelliklerinden bazilarina 6rnekler verebiliriz:
o En yakin veya etki alani igerisinde kalabilecek yerlesim yerlerinin genel 6zellikleri
ve niifusu
 Jeolojik 6zellikleri, deprem ve dogal afet durumu (yangin, tagkin, drenaj vb.)
« Hidrolojik ozellikleri (gol, baraj, akarsu, yeralt: sular1 ve diger sulak alanlara gore
konumu ve su kaynaklarmin i¢me, kullanma, sulama amagch kullanim durumlari)
o Toprak ozellikleri, erozyon agisindan durumu
o Tarim ve hayvancilik faaliyetleri
o Dogal kaynak, kiiltiirel varliklar ve rekreasyon alanlari
o Madenler ve yakit kaynaklar1
o Meteorolojik ve iklimsel 6zellikler (basing, sicaklik, yagis, ortalama nispi nem, bu-
harlasma, riizgér)
o Flora ve fauna 6zellikleri
o Bolgenin ekonomik 6zellikleri
Proje alani veya ¢evresinde bulunan farkli kaynaklardan a¢iga ¢ikan ¢esitli kirleticiler
bulunduklar: ekosistemler tizerinde sinerjik bir etki yaratmaktadir. Bu nedenle tek bagina
faaliyet alani ile ilgili etkiler bir 6nem arz etmemektedir. CED ¢alismasinda, ekosistemin
tiim canli ve cansiz ogeleri (biyolojik ¢esitlilik, su, hava, toprak, ekonomik faktérler, sos-
yal, tarihi ve kiiltiirel gevre, faaliyette bulunan diger tesisler vb.) birlikte incelenmeli ve
degerlendirilmelidir.
Planlanan bir faaliyetin ¢evreye yapacagi dogrudan ve dolayli etkilerinin belirlenmesi
amact ile yapilacak ¢alismalarda asagidaki bazi hususlara dikkat edilmelidir:
o Bolgeye ait tiim kirletici parametrelerin 6zellikleri ve miktarinin belirlenmesi ve
kirlilik problemlerinin ortaya konulmasi
« Ekosistem 6gelerinin tespit edilmesi, durumlarinin belirlenmesi ve alternatif koru-
ma tedbirlerinin saptanmasi
o Bolgedeki sucul ekosistemlerin (ylizey sular1 ve yeralt: su kaynaklar1) potansiyeli-
nin saptanmasi, mevcut su kalitesi ve kalitede beklenen degisimlerin belirlenmesi
« Hava kalitesinin tespit edilmesi ve emisyon envanterlerinin ¢ikartilmasi
o Guriltd, koku ve goriinti kirliligi gibi estetik problemlerin ortaya konulmas: ve
olusabilecek degisimlerin tespit edilmesi
o Sosyoekonomik durum envanterlerinin ¢ikarilmasi ve kiiltiirel kaynaklarin tanim-
lanmasi
o Mevzuatlarda tabi olunmasi gereken su, hava, toprak ve diger kalite standartlari ile
yonetmeliklerin tespit edilmesi ve alinmasi gereken dnlemlerin belirlenmesi
CED raporlarinda yer alan ve bolgede yasayan biyolojik zenginlikler arastirmalar sira-
sinda tizerinde en fazla durulmasi gereken unsurlardir. Faaliyet alanindaki flora ve fauna
ile hassas ve koruma altindaki alanlar biiytik bir titizlikle ¢aligilmali ve rapora eklenmeli-
dir. Rapora konu faaliyet alani icerisindeki biyolojik gesitliligi degerlendirmek i¢in ekolo-
jik 6rneklemelerle kommunite ve populasyonlarin ekolojik analizlerine ihtiya¢ duyulmak-
tadir. Bu veriler CED raporunda tablo ve grafiklerle sunularak raporun igeriginin daha iyi
anlagilmasi saglanmaktadir. Calisilacak alaninin envanteri ¢ikarilirken flora ve faunanin
tespit edilmesi, elde edilen verilerin istatistiki analizi, habitat analizi ve sonuglarin deger-

lendirilmesi islemleri yapilmalidur.
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Biyolojik ¢esitlilik nedir, tanimlayiniz?

Ekosistem Degerlendirme Raporlari

Ekosistem ozellikleri ve cesitliligi, habitat tipleri, koruma 6ncelikleri, hassaslik, nadirlik,
endemizm oraninin tespit edilerek cevresel faktorlerle birlikte planlanan faaliyetin ekosis-
temler tizerindeki etkilerinin uzmanlar tarafindan degerlendirildigi raporlara Ekosistermn
Degerlendirme Raporu adi verilmektedir. Arazi ¢alismalari ile elde edilen verilere gore
endemik, nadir, hassas ve nesli titkenmekte olan bitki ve hayvan tiirlerinin listesi tablolar
halinde rapor icerisinde verilmektedir. Canli tiirlerinin Tiirk¢e ve Latince isimleri, en-
demizm durumlari, TUCN (Uluslararas1 Doga Koruma Birligi) ve Bern Sozlesmesi kap-
samindaki statiileri ve faaliyetlerden etkilenme durumlarina gére almacak tedbirler yer
almaktadir.

Proje alaninda bulunan canlilar;

o Endemik,

o Vahsi yasamda soyu tiikenme tehlikesi biiyiik olan hassas/zarar gorebilir tiirler (Vu),

o Vahsi yasamda soyu titkkenme tehlikesi ¢ok biiyiik olan tehlike altindaki tiirler (En),

o Vahsi yasamda soyu titkenme tehlikesi ekstem safhada kritik derecede tehlike al-

tindaki tirler (Cr)
olarak siniflandirilmakta ve hassas habitat tipleri tespit edilerek faaliyetten etkilenme du-
rumlarina gore gerekli tedbirler belirlenmektedir.

Bitki ekologlar1 ve fauna uzmanlar1 tarafindan hazirlanan ekosistem degerlendirme
raporlarinda; canli tiirleri i¢in alternatif yagam alanlarinin bulunup bulunmadig, yeni ya-
sam alanlarina tiirlerin adaptasyon durumlari, ekolojik restorasyon 6nerileri, tiirlerin ve
habitatlarin izleme planlari, faaliyet alani yakinlarindaki koruma alanlari, 6nemli sulak
alanlar, hassas alanlar ve bunlarin mesafeleri bulunmaktadir.

Ornek bir Nihai CED raporunu http://www.csb.gov.tr/dosyalar/images/file/mardin_dgbh_
nihai_ced_raporu.pdf adresinden inceleyebilirsiniz.

DUYARLI YORELER VE KORUNMASI GEREKEN ALANLAR

Tiirkiye ve diinya 6l¢eginde dogal, kiiltiirel ve tarihi varliklara sahip ¢ikmak i¢in niifus
artigy, kentlesme, sanayilesme, tarim ve turizm gibi etmenlerin baskis1 altindaki bolgelerde
toplam alan yonetimi anlayis ile ulusal ve uluslararasi kuruluglarin isbirligi ve mevzu-
atlarin uygulanmasi canlilarin saglikli bir ortamda yasamalari i¢in kaginilmaz faktorler-
dir. Bilimsel ve etkili aragtirmalar ile gevre kalitesinin artirilmasi ise faaliyette bulunacak
tiim kurumlarm hedefi olmalidir. Bu kapsamda, yapilan ¢alismalarin ulusal ve uluslara-
rast kabul géren kanunlarla ve sozlesmelerle hukuki bir zeminde ve bilimsel arastirmalar
is1ginda yiiriitiilmesi gerekmektedir. CED Yonetmeligine tabi duyarli ve hassas bolgeler,
mevzuat geregi korunmasi gereken alanlar1 kapsamaktadir. Proje faaliyet alanlar1 bu ko-
runmasi gereken alanlar dikkate alinarak secilmelidir.

Mevzuat Uyarinca Korunmasi Gerekli Alanlar
a. Milli Parklar Kanununun 2’nci maddesinde tanimlanan ve bu Kanunun 3’iincii
maddesi uyarinca belirlenen “Milli Parklar”, “Tabiat Parklar1’, “Tabiat Anitlar1” ve
“Tabiat Koruma Alanlarr”,
b. Kara Avciligi Kanunu uyarinca belirlenen “Yaban Hayat1 Koruma Sahalari, Yaban
Hayat1 Gelistirme Sahalar1 ve Yaban Hayvani Yerlestirme Alanlarr’,

7 D
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C.
G.
d.
€.
f.
(zel Gevre Koruma g.
Balgeleri: Cevre kirlenmesi <
ve bozulmasina karst korunan, &
dogal giizelliklerinin ve tarihi h.
degerlerinin gelecek nesillere 1
ulasmasini garanti altina almak .
icin diizenlemelerin yapildigi L
alanlar. J

Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu'nun 3’tincii maddesinin birinci fik-
rasinin “Tanimlar” baglikli (a) bendinin 1’inci, 2’nci, 3’iinci ve 5’inci alt bentlerin-
de “Kiltiir Varliklary”, “Tabiat Varliklar1”, “Sit” ve “Koruma Alan1” olarak tanimla-
nan ve ayni Kanun ile 17/6/1987 tarihli ve 3386 sayil: Kanun'un (2863 sayili Kiiltiir
ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu'nun Bazi Maddelerinin Degistirilmesi ve
Bu Kanuna Bazi Maddelerin Eklenmesi Hakkinda Kanun) ilgili maddeleri uyarin-
ca tespiti ve tescili yapilan alanlar,

Su Uriinleri Kanunu kapsaminda olan Su Uriinleri istihsal ve Ureme Sahalari,

Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginin 17 nci, 18’inci, 19’uncu ve 20’nci maddelerin-
de tanimlanan alanlar,

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde tanimlanan alanlar
Gevre Kanunu'nun 9'uncu maddesi uyarinca Bakanlar Kurulu tarafindan “Ozel
Cevre Koruma Bolgeleri” olarak tespit ve ilan edilen alanlar,

Bogazi¢i Kanununa gore koruma altina alinan alanlar,

Orman Kanunu uyarinca orman alani sayilan yerler,

Kiy1 Kanunu geregince yapi yasag getirilen alanlar,

Zeytinciligin Islahi ve Yabanilerinin Agilattirlmast Hakkinda Kanunda belirtilen alanlar,
Mera Kanununda belirtilen alanlar,

Sulak Alanlarin Korunmas: Yonetmeliginde belirtilen alanlar.

SIRA SiZDE

2/

Tiirkiye'de bulunan Ozel Cevre Koruma Alanlarma drnekler veriniz?

Ulkemizin Taraf Oldugu Uluslararasi Sézlesmeler Uyarinca

Korunmasi Gerekli Alanlar

a.

d

“Avrupanin Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarini Koruma Sozlesmesi” (BERN

Sozlesmesi) uyarinca koruma altina alinmis alanlardan “Onemli Deniz Kaplum-

bagast Ureme Alanlari’nda belirtilen I. ve II. Koruma Bolgeleri, “Akdeniz Foku

Yasama ve Ureme Alanlarr”,

“Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasi Sozlesmesi” (Barcelona Sozlesmesi)

uyarinca korumaya alinan alanlar,

1. “Akdenizde Ozel Koruma Alanlarinin Korunmasina Ait Protokol” geregi iilke-
mizde “Ozel Koruma Alan1” olarak belirlenmis alanlar,

2. Cenova Bildirgesi geregi se¢ilmis Birlesmis Milletler Cevre Programi tarafin-
dan yayimlanmis olan “Akdenizde Ortak Oneme Sahip 100 Kiyisal Tarihi Sit”
listesinde yer alan alanlar,

3. Cenova Deklerasyonunun 17’nci maddesinde yer alan “Akdenize Has Nesli Tehli-
kede Olan Deniz Tiirlerinin” yasama ve beslenme ortami olan kiyisal alanlar,

“Diinya Kiiltiir ve Tabiat Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi’nin 1’'inci ve 2’nci mad-

deleri geregince Kiiltiir Bakanlig: tarafindan koruma altina alinan “Kiltiirel Miras”

ve “Dogal Miras” statiisti verilen kiilttirel, tarihi ve dogal alanlar,

“Ozellikle Su Kuglar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulak

Alanlarin Korunmasi Sézlesmesi” (RAMSAR Sozlesmesi) uyarinca koruma altina

alinmis alanlar,

Avrupa Peyzaj Sozlesmesi.

Korunmasi Gereken Alanlar

a.

Onayli Cevre Diizeni Planlarinda, mevcut 6zellikleri korunacak alan olarak tespit
edilen ve yapilagma yasag1 getirilen alanlar (Tabii karakteri korunacak alan, biyo-
genetik rezerv alanlari, jeotermal alanlar ve benzeri),
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b. Tarim Alanlart: Tarimsal kalkinma alanlari, sulanan, sulanmasi miimkiin ve arazi
kullanma kabiliyet siniflar1 I, IT, III ve IV olan alanlar, yagisa bagli tarimda kullani-
lan I. ve II. sinif ile, 6zel mahsul plantasyon alanlarinin tamama,

c. Sulak Alanlar: Dogal veya yapay, devamli veya gegici, sularin durgun veya akintils,
tatl, ac1 veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin gekilme devresinde 6 metreyi geg-
meyen derinlikleri kapsayan, basta su kuslar1 olmak {izere canlilarin yagama ortami
olarak 6nem tagtyan biitiin sular, bataklik sazlik ve turbiyeler ile bu alanlarin kiy1 ke-
nar gizgisinden itibaren kara tarafina dogru ekolojik agidan sulak alan kalan yerler,

¢. Goller, akarsular, yer alt1 suyu isletme sahalari,

d. Bilimsel arastirmalar icin 6nem arz eden ve/veya nesli tehlikeye diigmiis veya dii-
sebilir tiirler ve iilkemiz i¢in endemik olan tiirlerin yasama ortami olan alanlar,
biyosfer rezervi, biyotoplar, biyogenetik rezerv alanlari, benzersiz 6zelliklerdeki
jeolojik ve jeomorfolojik olusumlarin bulundugu alanlar.

Biyosfer Rezervi: Uluslararasi
oneme sahip ve UNESCO'nun
insan ve Biyosfer (MaB=Man and
Biosphere) Programi icerisinde
yer alan karasal ve/veya kiyi
ekosistemlerine sahip yerler.

Biyosfer rezervlerinin koruma, kalkinma ve lojistik olmak iizere ii¢ temel islevi vardr.

Ulusal ve uluslararasi kistaslara gore 6nemli 6zellikler tasiyan dogal ve kiiltiirel kay-
naklarin, koruma ve inceleme amaci ile denetim altina alindig alanlara “doga koruma
alanr” denilmektedir. Bu alanlardan bazilar1 ¢ok hassas oldugundan bilimsel arastirmalar
disinda hicbir aktiviteye izin verilmemektedir. Diinyada ve Tiirkiyede son yillarda kiiresel
boyutta yasanilan cevre felaketleri ile birlikte korunmasi gereken dogal ve kiiltiirel var-
liklar tespit edilerek “diinya miraslar” adi altinda UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim,
Bilim ve Kiiltiir Orgiitii) tarafindan listelenmistir. Diinya mirasi olarak kabul edilen bazi
ornekler Tablo 8.1de goriilmektedir.

Ulke Adi Diinya Mirasi
Ekvador Galapagos Adalari
Avustralya Blyuk Set Resifi
Gin Cin Seddi
Nepal Katmandu Vadisi
Hindistan Tac Mahal
Kazakistan Hoca Ahmet Yesevi Turbesi
Malezya Kinebalu Milli Parki
Amerika Buiylik Kanyon Milli Parki
Nijerya Sukur Kiltiirel Bolgesi
Tanzanya Kilimanjaro Dagi
Fas Tarihi Marakes Sehri
Madagaskar Atsinana Yagmur Ormanlari
Misir Tarihi Kahire Sehri
Goreme Milli Parki ve Kapadokya
Nemrut Dagi
Pamukkale
Tiirkiye
Safranbolu

Edirne Selimiye Camii ve Kiilliyesi
Hattusas

Tablo 8.1
Diinya Miraslar:
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1983 yilinda ulusal ve uluslararas: 6neme sahip tabiat ve kiiltiir varliklarinin segilip
belirlenmesine, 6zellik ve karakterleri bozulmadan korunmasina, gelistirilmesine ve y6-
netilmesine iligkin esaslar1 diizenlemek amac ile yiirtirlige giren 2873 no’lu Milli Parklar
Kanunu’na gore dort farkli koruma alani tanimlanmustir.

Milli Parklar: Bilimsel ve estetik bakimindan, milli ve milletleraras1 ender bulunan
tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip tabiat
parcalarina Milli Park ad1 verilmektedir.

Tabiat Parklar:: Bitki ortiisii ve yaban hayat1 6zelligine sahip, manzara biitiinligi
icinde halkin dinlenme ve eglenmesine uygun tabiat pargalarina denir.

Tabiat Anitlarr: Tabiat ve tabiat olaylarinin meydana getirdigi 6zelliklere ve bilimsel
degere sahip ve milli park esaslar1 dahilinde korunan tabiat pargalarina Tabiat anitlar: ads
verilmektedir.

Tabiat1 Koruma Alanlari: Bilim ve egitim bakimindan 6nem tasiyan nadir, tehlikeye
maruz veya kaybolmaya yiiz tutmus ekosistemler, tiirler ve tabii olaylarin meydana getir-
digi seckin 6rnekleri ihtiva eden ve mutlak korunmasi gerekli olup sadece bilim ve egitim
amaglariyla kullanilmak iizere ayrilmis tabiat parcalarina denir.

Milli Parklar Kanununa gére bu kapsama alinan yerlerde;

a. Tabii ve ekolojik denge ve tabii ekosistem degeri bozulamaz,

b. Yaban hayati tahrip edilemez,

c. Bu sahalarin 6zelliklerinin kaybolmasina veya degistirilmesine sebep olan veya
olabilecek her tiirlit miidahaleler ile toprak, su ve hava kirlenmesi ve benzeri ¢evre
sorunlari yaratacak is ve islemler yapilamaz,

d. Tabii dengeyi bozacak her tiirlit orman iriinleri iretimi, avlanma ve otlatma
yapilamaz,

e. Onaylanmis planlarda belirtilen yap: ve tesisler ve Genelkurmay Bagkanhiginca
ihtiya¢ duyulacak savunma sistemi i¢in gerekli tesisler disinda kamu yarari agisin-
dan vazgecilmez ve kesin bir zorunluluk bulunmadikga her ne suretle olursa olsun
hicbir yap1 ve tesis kurulamaz ve isletilemez veya bu alanlarda var olan yerlesim
sahalar1 disinda iskan yapilamaz.

Tiirkiyede bulunan bazi Milli Park, Tabiat Parki, Tabiat Anit1 ve Tabiat: Koruma Alan-

larina 6rnekler Tablo 8.2'de verilmektedir.
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Milli Park
Aladaglar
Yumurtalik Laglni
Nemrut Dagi
Baskomutan

Agri Dagi

Soguksu

Gllik Dagi
Olimpos

Hatila Vadisi
Karagodl-Sahara
Dilek Yarimadasi
Kus Cenneti
Kazdagi

Kire Daglan
Yedigoller

Uludag

Gelibolu Yarimadasi
Troya

llgaz Dagi
Bogazkdy-Alacahdyiik
Sarikamis

Sultan Sazhgi
Marmaris ve Saklikent
Goreme

Kackar Daglari

Tabiat Anitlar
Asarlik Tepeleri
Samandere Selalesi
Mizikcam

Anadolu Kestanesi
Eskipazar Tiirbe Cami
Koca Katran

Tasdede Pirnal Mesesi
Barla Sedir Agaci
Kizilcaelmaalti Mesesi
Teos Menengici
Gliney Selalesi
Erenler Cami

il

Adana, Kayseri, Nigde
Adana

Adiyaman, Malatya
Afyonkarabhisar, Kiitahya
Agn, Igdir

Ankara

Antalya

Antalya

Artvin

Artvin

Aydin

Balikesir

Balikesir

Bartin, Kastamonu
Bolu

Bursa

Canakkale
Canakkale

Cankiri, Kastamonu
Corum

Kars, Erzurum
Kayseri

Mugla

Nevsehir

Rize

il
Ankara
Bolu
Kiitahya
izmir
Bolu
Mersin
Izmir
Isparta
Sinop
Izmir
Aydin
Kastamonu

Tabiat Parklari
Akdag
Borcka-Karagol
Kursunlu Selalesi
Bafa Golu
Ayvalik Adalari
Abant Goli
Corum-Catak
Siklik Bogazi
Artabel Golleri
Yazili Kanyon
Golcuk

Gelincik Dagi
Polonezkdy
Turkmenbasi
Fatih Ormani
Meryemana
Ornekkdy
Kapicam
Ballikayalar
Kocakoru Ormani
Mesir
Oliideniz-Kidrak
Hamsilos

Ballica Magarasi
Uzungdl

Tabiati Koruma Alanlar
Cighkara

Efeler ve Gorgit
Gurgen Dagi
Bolu Findigi
Kartal Golu
Demircioni
Saka Golu
Seyfe Golu
Akgol

Vakif Camhg
Sarikum
Citdere

il Tablo 8.2

Tiirkiyedeki Milli
Parklar, Tabiat Parklari,
Tabiat Anitlari ve
Tabiati Koruma
Alanlar

Afyonkarahisar
Artvin
Antalya
Aydin
Balikesir
Bolu

Gorum
Corum
Glimiishane
Isparta
Isparta
Isparta
istanbul
Istanbul
istanbul
Izmir

izmir
Kahramanmaras
Kocaeli
Konya
Manisa
Mugla
Sinop

Tokat
Trabzon

il
Antalya
Artvin
Balikesir
Bolu
Denizli
Diizce
Kirklareli
Kirsehir
Konya
Kiitahya
Sinop
Zonguldak

Milli Parklar Yonetmeligime gore bir yerin veya alanin milli park, tabiat parki, tabiat
aniti, tabiat1 koruma alani ve orman igi dinlenme yeri olabilmesi i¢in bazi kriterler bu-
lunmaktadir. Milli Parklar Yonetmeligindeki temel ilkeler ve kriterler boliimiinde yasal

olarak belirlenen hususlar soyledir:
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Milli Park olarak ayrilacak yerlerde;

Tabii ve kiiltiirel kaynak degeri ile rekreasyonel potansiyeli, milli ve milletlerarasi
seviyede 6zellik ve 6nem tagimalidir.

Kaynak degerleri, gelecek nesillerin miras olarak devralacaklari ve sahip olmaktan
gurur duyacaklari seviyede 6nemli olmalidir.

Kaynak degerleri tahrip olmamis veya teknik ve idari miidahalelerle 1slah edilebilir
durumda olmalidir.

Saha biiytikliigii; kaynak degerleri kesafeti yoniinden, 6zel haller ve adalar disinda, en az
1000 hektar olmali ve bu alan biitiiniiyle koruma agirhikl zonlardan meydana gelmelidir.
Idari ve turistik amagli gelistirme alanlar1 bu asgari saha biiyiikliigiiniin disindadr.

Tabiat parki olarak ayrilacak yerlerde;

Milli veya bolge seviyesinde iistiin tabii fizyocografik yaprya, bitki ortiisti ve yaban ha-
yati Ozelliklerine ve manzara giizellikleri ile rekreasyon potansiyeline sahip olmalidir.
Kaynak ve manzara biitiinliigiinii saglayacak yeterli bityiikliikte olmalidir.
Bilhassa agik hava rekreasyonu yoniinden farkli ve zengin bir potansiyele sahip
olmalidir.

Mabhalli 6rf ve adetlerin, geleneksel arazi kullanma diizeninin ve kiiltiirel manzara-
larin ilgi geken 6rneklerini de ihtiva edebilmelidir.

Devletin miilkiyetinde olmalidur.

Tabiat anit1 olarak ayrilacak yerler ve tabii objeler;

Tabiat ve tabiat olaylarinin meydana getirdigi tek veya nadir olmalar1 sebebiyle
ilmi ve estetik yonden milli 6neme sahip, bir veya birkag jeolojik ve jeomorfolojik
formasyon ve bitki tiirleri gibi miistesna degerleri barindirmalidur.

Ozellikle insan faaliyetlerinden ¢ok az zarar gérmiis veya hi¢ zarar gsrmemis olmalidur.
Saha bitytikliigii milli parklar kiiciik, fakat koruma yoniinden biitiinliigii saglaya-
cak yeterlikte olmalidir.

Devletin miilkiyetinde olmalidur.

Tabiat1 koruma alani olarak ayrilacak yerler;

Milli veya milletleraras: seviyede tipik, emsalsiz, nadir, tehlikeye maruz veya kay-
bolmaya yiiz tutmus ekosistemler, tiirler ve tabii olaylarin meydana getirdigi veya
gizledigi tabii ve geleneksel arazi kullanim sekillerine ait 6rnekleri barindirmalidir.
Genellikle hassas ekosistemlere, habitatlara veya hayat sekillerine, biyolojik veya
jeolojik 6nemli gesitliliklere, zengin genetik kaynaklara sahip olmalidur.

Bu ozellikleri ve farkliliklary; bilim, egitim, aragtirma kurumlar veya ilgili kurulus-
lar tarafindan tespit edilmis olmalidir.

Saha biiyiikliigli, korunmasi gerekli degerlerin hayatlarini uzun siireli olarak de-
vam ettirmelerine yeterli olmalidir.

Devletin miilkiyetinde olmalidur.

Orman i¢i dinlenme yeri olarak ayrilacak yerler;

Mahalli seviyede acik hava rekreasyonu yontinden degisik ve zengin ozelliklere sa-
hip olmalidur.

Alt yap1 imkénlarina sahip olmalidur.

Kaynak biitlinliglinii saglayacak biiyiikliikte olmalidir.

Orman rejimine tabi olmalidir.

Yasalara gore korunmas: gereken bir¢ok alan madencilik, yerlesim, tarimsal faali-
yetler, yasa dis1 avlanma, yangin, atiklar, iklim degisikligi vb. nedenlerden dolay: tehdit
altindadir. Ayrica, korunan alanlarin gevresindeki bazi aktiviteler bu alanlarin biyolojik
zenginliklerine zarar verebilmektedir. Bu nedenle korunan alanlarin tizerindeki etkilerin
azaltilmasi amaci ile CED ¢aligmalarina korunan alanlarla ilgili alternatif projelerin ve
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koruma planlarinin eklenmesi 6nem tasimaktadir. Koruma altindaki alanlarin ekolojik,
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel agidan pek ¢ok faydasi bulunmaktadir. Nesli tiikkenmekte
olan bitki ve hayvan tiirleri i¢in barinak, besin kaynaklari i¢in ev sahipligi yaparlar. Temiz
igme suyu kaynaklarina sahip bu alanlar; tagkin, kuraklik ve erozyona kargi tampon gérevi
goriirler. Dogal ve geleneksel yasamlarin korundugu stirdiiriilebilir alanlardur.

Yatirim projelerinin korunan alanlar tizerindeki etkileri konusunda giivenilir olmasi
i¢in gevresel etki degerlendirmelerinin mutlaka yapilmasi ve uygulama-izleme-denetim
stireglerinin eksiksiz yerine getirilmesi gerekmektedir. Biyolojik ¢esitliligin yerel, bolgesel
ve kiiresel boyutta korunmasina yonelik yasal mevzuatlarda gegen hiikiimlere uyulmast,
gerekli mekanizmalarin gelistirilmesi gerekmektedir.

Korunan alanlarda yapilacak planlar; milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlar,
tabiat1 koruma alanlari, sulak alanlar, 6zel gevre koruma bolgeleri ve benzeri koruma sta-
tiisit bulunan diger alanlarda, yapilan bilimsel ¢alismalar uyarinca tespit edilen ve has-
sasiyetle korunmas: gerektigi belirlenen koruma alanlar1 ile dogal ve ¢evresel degerlerin
etkilesim-gecis sahas1 da gz oniinde bulundurularak stirdiirtilebilirligini, mutlak korun-
masini ve gelecek nesillere intikalini saglamak amaciyla alanin biyiikligiiniin gerektirdigi
olgeklerde halihazir haritalar ve miilkiyet verilerine dayali olarak hazirlanacak, hazirlatila-
cak hedefler, araglar, stratejiler ile planlama kararlari, tutumlari, plan notlar: ve agiklama
raporu ile bir biitiin olan her tiir ve her 6l¢ekte planlar: ifade etmektedir. Yonetim plani
ise; korunan veya korunmas: diisiiniilen bir alanin cografi sinirlariny, fiziki yapisini, sos-
yoekonomik durumunu ve sahip oldugu biyolojik ¢esitliligi tanimlayan, alani etkileyen
tehditleri, baskilar1 ve diger sorunlar1 agiklayan, korunan alan y6netiminin vizyon, amag
ve hedefleri ile bu hedeflere ulagmak icin gerekli faaliyetleri belirleyen, bu planin hazirlan-
mas1 ve uygulanmasinda paydaslarin katihmciliginin boyutlar: ve kogullarini tanimlayan,
alanin kullanimina yonelik koruma boélgelerini belirleyen, korunan alanin daha etkili yo-
netimini saglayan belge olarak tanimlanmaktadir.

Ag tabanli cografi bilgi sistemleri yazilimi1 Geodata uygulamas: ile Tiirkiye'deki korunan alan-
larin cografi verilerine http://geodata.ormansu.gov.tr adresinden kolayca ulasabilirsiniz.

CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRME iLE iLGiLi MEVZUATLAR VE
SOZLESMELER

Yatirim faaliyetlerinin tiirine ve ¢evresel etkilerine bagli olarak ekosistemlerin siirdiirii-
lebilirligin saglanmasi amaci ile uyulmasi sart1 olan farkli yasalar bulunmaktadir. Dogal
yasam alanlarinin korunmasi ve biyolojik zenginliklerin korunmasi i¢in yasal ve idari 6n-
lemlerle CED Yonetmeliginin uygulanmasinda gevreyi tehdit edecek tiim etkileri en aza
indirecek plan kararlarinin hazirlanmasi, ¢evreyi koruyacak yatirimlarin yapilmasi, ulus-
lararasi isbirligi gerektiren projelerde ortak karar ve sozlesmelere uyulmas: gerekmektedir.
CED stirecinde, tilkemizde gevre ile ilgili yliriirlillikte olan kanunlar, yonetmelikler ve
sozlesmeler goz oniinde bulundurulmaktadir. Bu kanun, yonetmelik ve sozlesmelerden
bazilar1 sunlardir:

Kanunlar

o Cevre Kanunu: Biitiin canlilarin ortak varlig1 olan ¢evrenin, siirdiiriilebilir cevre
ve stirdiiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda korunmasini saglamaktir.

o Kiiltiirel ve Dogal Varliklarin Korunmas: Kanunu: Korunmasi gerekli taginir ve
taginmaz kiltiir ve tabiat varliklar: ile ilgili tanimlar1 belirlemek, yapilacak islem
ve faaliyetleri diizenlemek, bu konuda gerekli ilke ve uygulama kararlarini alacak
teskilatin kurulus ve gorevlerini tespit etmektir.

g iNTERNET



208

Ekoloji ve Cevre Bilgisi

Mera Kanunu: Daha 6nce cesitli kanunlarla tahsis edilmis veya kadimden beri
kullanilmakta olan mera, yaylak, kislak ve kamuya ait otlak ve ¢ayirlarin tespiti,
tahdidi ile kdy veya belediye tiizel kisilikleri adina tahsislerinin yapilmasini, be-
lirlenecek kurallara uygun bir sekilde kullandirilmasini, bakim ve 1slahinin ya-
pilarak verimliliklerinin artirilmasini ve siirdiirtilmesini, kullanimlarinin stirekli
olarak denetlenmesini, korunmasini ve gerektiginde kullanim amacinin degisti-
rilmesini saglamaktir.

Milli Parklar Kanunu: Yurdumuzdaki milli ve milletleraras1 diizeyde degerlere
sahip milli park, tabiat parki, tabiat anit1 ve tabiat: koruma alanlarinin secilip be-
lirlenmesine, 6zellik ve karakterleri bozulmadan korunmasina, gelistirilmesine ve
yonetilmesine iligkin esaslar1 diizenlemektir.

Belediye Kanunu: Belediyenin kurulusunu, organlarini, ydnetimini, gorev, yetki ve
sorumluluklari ile ¢aligma usul ve esaslarini diizenlemektir.

Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu: Biiyliksehir belediyesi yonetiminin hukuki sta-
tistinti dizenlemek, hizmetlerin planli, programly, etkin, verimli ve uyum i¢inde
yuriitiilmesini saglamaktir.

Yeralti1 Sular1 Hakkinda Kanun: Yer alt1 sular1 umumi sular meyaninda olup Dev-
letin hitkiim ve tasarrufu altindadir. Bu sularin her tirlii arastirilmasi, kullanilma-
s1, korunmasi ve tescili bu kanun hiikiimlerine tabidir.

Imar Kanunu: Yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki yapilagmalarin; plan, fen, saglik ve
gevre sartlarina uygun tesekkiiliinii saglamak amaciyla diizenlenmistir.

Is Kanunu: Isverenler ile bir is sozlesmesine dayanarak ¢alistirilan isgilerin galisma
sartlar1 ve calisma ortamina iliskin hak ve sorumluluklarini diizenlemektir.

Kiy1 Kanunu: Deniz, tabii ve suni gol ve akarsu kiyilari ile bu yerlerin etkisinde
olan ve devamu niteliginde bulunan sahil seritlerinin dogal ve kiiltiirel 6zelliklerini
gozeterek koruma ve toplum yararlanmasina a¢ik, kamu yararina kullanma esasla-
rin1 tespit etmek amaciyla diizenlenmistir.

Su Uriinleri Kanunu: Su {iriinlerinin korunmasi, istihsali ve kontroliine dair hu-
suslar1 ihtiva eder.

Ulusal Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Seferberlik Kanunu: Devlet orman-
larinda, Devletin hitkiim ve tasarrufu altindaki arazilerde, gol ve akarsu kenar-
larinda, tiizel kisilerin miilkiyet ve tasarrufundaki arazilerde, orman sahasini ve
agag servetini ¢ogaltmak, toprak, su ve bitki arasinda bozulan dengeyi kurmak,
gelistirmek ve ¢evre degerlerini korumak maksadiyla, kamu kurum ve kuruluglari
ile gercek ve tiizel kisiler tarafindan yapilacak agaclandirma ve erozyon kontrolii
caligmalarina ait esas ve usulleri diizenlemektir.

Umumi Hifzisthha Kanunu: Memleketin sihhi sartlarini islah ve milletin sihhatine
zarar veren biitiin hastaliklar veya sair muzir amillerle miicadele etmek ve miis-
takbel neslin sihhatli olarak yetismesini temin ve halk: tibbi ve i¢timai muavenete
mazhar eylemek umumi Devlet hizmetlerindendir.

Tarim Kanunu: Tarim sektoriiniin ve kirsal alanin, kalkinma plan ve stratejileri
dogrultusunda gelistirilmesi ve desteklenmesi i¢in gerekli politikalarin tespit edil-
mesi ve diizenlemelerin yapilmasidir.

Hayvanlar:1 Koruma Kanunu: Hayvanlarin rahat yasamlarini ve hayvanlara iyi
ve uygun muamele edilmesini temin etmek, hayvanlarin acy, istirap ve eziyet ¢cek-
melerine kars1 en iyi sekilde korunmalarini, her tirléi magduriyetlerinin 6nlen-
mesini saglamaktir.
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Tiirk Ceza Kanunu: Ceza Kanununun amac; kisi hak ve 6zgiirliiklerini, kamu diizen
ve giivenligini, hukuk devletini, kamu sagligini ve ¢evreyi, toplum barigini korumak,
sug islenmesini onlemektir. Kanunda, bu amacin ger¢eklestirilmesi i¢in ceza sorumlu-
lugunun temel esaslari ile suglar, ceza ve giivenlik tedbirlerinin tiirleri diizenlenmistir.
Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu: Topragin korunmasi, geli§tirilmesi,
tarim arazilerinin siniflandirilmasi, asgari tarimsal arazi ve yeter gelirli tarimsal
arazi bitytikliiklerinin belirlenmesi ve béliinmelerinin 6nlenmesi, tarimsal arazi ve
yeter gelirli tarimsal arazilerin ¢evre oncelikli stirdiiriilebilir kalkinma ilkesine uy-
gun olarak planli kullanimini saglayacak usul ve esaslari belirlemektir.

Organik Tarum Kanunu: Tiketiciye glivenilir, kaliteli Griinler sunmak tizere orga-
nik tiriin ve girdilerin iiretiminin gelistirilmesini saglamak icin gerekli tedbirlerin
alinmasina iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir.

Bogazi¢ci Kanunu: Istanbul Bogazi¢i Alaninin kiiltiirel ve tarihi degerlerini ve do-
gal giizelliklerini kamu yarar1 gozetilerek korumak ve gelistirmek ve bu alandaki
niifus yogunlugunu artiracak yapilanmayi sinirlamak i¢in uygulanacak imar mev-
zuatini belirlemek ve diizenlemektir.

Maden Kanunu: Madenlerin aranmasi, isletilmesi, tizerinde hak sahibi olunmasi
ve terk edilmesi ile ilgili esas ve usulleri diizenler.

Kara Aveiligr Kanunu: Siirdiiriilebilir av ve yaban hayat1 yonetimi i¢in av ve yaban
hayvanlarinin dogal yasam ortamlari ile birlikte korunmalarini, gelistirilmelerini,
avlanmalarinin kontrol altina alinmasini, availligin diizenlenmesini, av kaynakla-
rinin milli ekonomi agisindan faydali olacak gekilde degerlendirilmesini ve ilgili
kamu ve 6zel hukuk tiizel kisileri ile isbirligini saglamaktir.

Tiiketicinin Korunmast Hakkinda Kanun: Kamu yararina uygun olarak tiiketici-
nin saglik ve giivenligi ile ekonomik ¢ikarlarini koruyucu, zararlarini tazmin edici,
cevresel tehlikelerden korunmasini saglayici, tiiketiciyi aydinlatici ve bilinglendi-
rici 6nlemleri almak, titketicilerin kendilerini koruyucu girisimlerini 6zendirmek
ve bu konulardaki politikalarin olusturulmasinda goniilli 6rgiitlenmeleri tesvik
etmeye iliskin hususlar: diizenlemektir.

Sahil Giivenlik Komutanligi Kanunu: Tlirkiye Cumhuriyetinin biitiin sahillerinde,
i¢ sular1 olan Marmara Denizi, Istanbul ve Canakkale bogazlarinda, liman ve korfez-
lerinde, kara sularinda, miinhasir ekonomik bolgesi ile ulusal ve uluslararas: hukuk
kurallar1 uyarinca egemenlik ve denetimi altinda bulunan deniz alanlarinda, kanun-
larla kendisine verilen gérevlerin uygulanmasi ve yetkilerin kullanilmasi maksadiyla
Sahil Giivenlik Komutanlig1 teskilatini kurmak, gorev ve yetkilerini diizenlemektir.
Turizm Tesvik Kanunu: Turizm sektoriinii diizenleyecek, gelistirecek, dinamik bir
yap1 ve isleyise kavusturacak tertip ve tedbirlerin alinmasini saglamaktir.
Organize Sanayi Bolgeleri Kanunu: Organize sanayi bolgelerinin kurulus, yapim
ve isletilmesi esaslarini diizenlemektir.

Endiistri Bolgeleri Kanunu: Yatirimlar: tesvik etmek, yurt disinda ¢alisan Tiirk
iscilerinin tasarruflarini Tiirkiye' de yatirima yonlendirmek ve yabanci sermaye gi-
riginin artirilmasini saglamak {izere endiistri bolgelerinin kurulmasi, yonetim ve
isletilmesine iliskin esaslar1 diizenlemektir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina
Iliskin Kanun: Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi iiretimi amagli kul-
laniminin yayginlagtirilmasi, bu kaynaklarin giivenilir, ekonomik ve kaliteli bicimde
ekonomiye kazandirilmasi, kaynak gesitliliginin artirilmasi, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasy, atiklarin degerlendirilmesi, gevrenin korunmasi ve bu amaglarin gercek-
lestirilmesinde ihtiya¢ duyulan imalat sektoriiniin gelistirilmesidir.
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Yipranan Tarihi ve Kiiltiirel Tasinmaz Varliklarin Yenilenerek Korunmast ve
Yasatilarak Kullanilmas:1 Hakkinda Kanun: Biyiiksehir belediyeleri, biiytiksehir
belediyeleri sinirlar1 igindeki ilge ve ilk kademe belediyeleri, i, ilge belediyeleri ve
nifusu 50.000’in tizerindeki belediyelerce ve bu belediyelerin yetki alan1 disinda
il 6zel idarelerince, yipranan ve 6zelligini kaybetmeye yiiz tutmus; kiiltiir ve tabiat
varliklarini koruma kurullarinca sit alani olarak tescil ve ilan edilen bolgeler ile bu
bolgelere ait koruma alanlarinin, bélgenin gelisimine uygun olarak yeniden insa ve
restore edilerek, bu bolgelerde konut, ticaret, kiiltiir, turizm ve sosyal donati alan-
lar1 olusturulmasi, tabii afet risklerine kars1 tedbirler alinmasi, tarihi ve kiiltiirel
tasinmaz varliklarin yenilenerek korunmasi ve yasatilarak kullanilmasidir.

Yonetmelikler

Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi: Cevresel Etki Degerlendirmesi siire-
cinde uyulacak idari ve teknik usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Cevre Saghg1 Denetimi ve Denetcileri Hakkinda Yonetmelik: Cevre ve toplum
sagliginin korunmasi, sagliga zarar verebilecek etmenlerin yok edilmesi veya en
aza indirilmesini saglamak i¢cin Bakanlik Merkez ve Tasra teskilatinca yapilacak
caligma ve denetim ilkelerinin belirlenmesi ile ilgili plan, program ve politikala-
rin olusturulmasi, denetimde standardizasyonun saglanmasi, denet¢inin egitimi,
gelistirilmesi, gorev, yetki ve sorumluluklarinin belirlenmesi ile degerlendirilme-
sini yapmaktir.

Nesli Tiikenmekte Olan Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretin Uygu-
lanmas1 Konusundaki Yonetmelikler: Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan
ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi Ticaretine iligkin S6zlesme (CITES) kapsaminda
yer alan hayvan ve bitki tiirlerinin stirdiiriilebilir kullanimini saglamak i¢in, ulus-
lararasi ticaretinin kontrol altina alinmasina yonelik usul ve esaslari ilgili kurum ve
kuruluslarla koordinasyon saglayarak diizenlemektir.

Av ve Yaban Hayvanlarmin ve Yasam Alanlarimin Korunmasi, Zararhlariyla
Miicadele Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik: Av ve yaban hayvanlarinin ve
yagama ortamlarimin korunmas, tiirlerin yer degistirilmesi, yerlestirilmeleri, ko-
ruma tedbirleri, dogadan toplanmalar1 ve yakalanmalari, yirtici tiirlerin yonetimi
ile bunlarin zararl olanlari, hastaliklar1 ve zararlilariyla miicadele edilmesine ilis-
kin usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Tarim Arazilerinin Korunmasi ve Kullamlmasina Dair Yonetmelik: 3/7/2005
tarihli ve 5403 sayili Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi1 Kanununda 6ngériilen
toprak ve arazi varliginin belirlenmesi, topragin korunmasi, tarim arazilerinin si-
niflandirilmasi, gelistirilmesi, zorunlu hallerde amag dis1 kullanimina izin veril-
mesi, tarimsal tiretim giicii yiiksek biiyiik ovalarin belirlenerek korunmast, toprak
koruma plan ve projelerinin hazirlanmasi, erozyona duyarli alanlarin belirlenmesi,
toprak koruma kurulunun ¢alismalar: ve ¢evre oncelikli siirdiiriilebilir kalkinma
ilkesine uygun olarak planl kullanimini saglayacak usul ve esaslar1 belirlemektir.
Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik: Alic1 ortam olarak topragin kirlenmesinin 6nlenmesi, kirlenmenin
mevcut oldugu veya olmasi muhtemel sahalar1 ve sektorleri tespit etmek, kirlen-
mis topraklarin ve sahalarin temizlenmesi ve izlenmesi esaslarini stirdiiriilebilir

kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde belirlemektir.
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o Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi: Sanayi ve ener-
ji tiretim tesislerinin faaliyeti sonucu atmosfere yayilan is, duman, toz, gaz, buhar
ve aerosol halindeki emisyonlar1 kontrol altina almak; insani ve gevresini hava alict
ortamindaki kirlenmelerden dogacak tehlikelerden korumak; hava kirlenmeleri se-
bebiyle ¢evrede ortaya ¢ikan umuma ve komsuluk miinasebetlerine 6nemli zararlar
veren olumsuz etkileri gidermek ve bu etkilerin ortaya ¢itkmamasini saglamaktir.

« Hafriyat Toprag, Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi: Hafriyat
toprag: ile ingaat ve yikint1 atiklarinin gevreye zarar vermeyecek sekilde 6ncelikle
kaynakta azaltilmasi, toplanmasi, gecici biriktirilmesi, tasinmast, geri kazanilmast,
degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesine iligkin teknik ve idari hususlar ile uyul-
masi gereken genel kurallar1 diizenlemektir.

o Hava Kalitesinin Korunmas: Yonetmeligi: Hava kirliliginin gevre ve insan saglig
tizerindeki zararl etkilerini 6nlemek veya azaltmak icin hava kalitesi hedeflerini
tanimlamak ve olusturmak, tanimlanmis metotlar1 ve kriterleri esas alarak hava
kalitesini degerlendirmek, hava kalitesinin iyi oldugu yerlerde mevcut durumu
korumak ve diger durumlarda iyilestirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli bilgi topla-
mak ve uyari esikleri araciligi ile halkin bilgilendirilmesini saglamaktir.

o Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi: Her tiirlii atik ve artigin ¢evreye zarar verecek
sekilde, dogrudan veya dolayli bir bigimde alic1 ortama verilmesi, depolanmasi, ta-
sinmasl, uzaklastirilmasi ve benzeri faaliyetlerin yasaklanmasi, cevreyi olumsuz yon-
de etkileyebilecek olan tiiketim maddelerinin idaresini belli bir disiplin altina alarak
havada, suda ve toprakta kalic1 etki gosteren kirleticilerin hayvan ve bitki nesillerini,
dogal zenginlikleri ve ekolojik dengeyi bozmasinin 6nlenmesi ile buna yénelik pren-
sip, politika ve programlarin belirlenmesi, uygulanmasi ve gelistirilmesidir.

o Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi: Tehlikeli atiklarin, tiretiminden nihai
bertarafina kadar;

a. Insan sagligina ve cevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli bigimde
alict ortama verilmesinin 6nlenmesine,

Uretiminin ve tasginmasinin kontroliiniin saglanmasina,

Ithalinin yasaklanmasina ve ihracatinin kontroliine,

Yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin saglanmasina,

Uretiminin kaynaginda en aza indirilmesine,

Uretiminin kaginilmaz oldugu durumlarda, iiretildigi yere en yakin mesafede

bertaraf edilmesine,

g. Yeterli bertaraf tesisi kurulmasi ve bu tesislerin ¢evresel bakimdan saglikli bir
sekilde kontroliine,

h. Cevreyle uyumlu yonetiminin saglanmasina,

S

yonelik prensip, politika ve programlarin belirlenmesi i¢in hukuki ve teknik esaslar: kapsar.

o Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi: Tehlikeli kimyasallarin kontrol altina alinarak
olumsuz etkilerinden ¢evre ve insanin korunmasina yonelik idari ve teknik usul ve
esaslar1 diizenlemektir.

« Radyoaktif Madde Kullammindan Olusan Atiklara Iliskin Yonetmelik: Radyo-
aktif madde kullanimindan olusan atiklarin halka, ¢alisanlara ve gevreye zarari
olmayacak sekilde ¢evreye verilebilme sartlarini belirlemektir.

o Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi: Ulkenin yer alt1 ve yer iistii su kaynaklar1 po-
tansiyelinin korunmasi ve en iyi bir bi¢cimde kullaniminin saglanmasi igin, su kir-
lenmesinin 6nlenmesini siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde
gerceklestirmek tizere gerekli olan hukuki ve teknik esaslar1 belirlemektir.
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Su Uriinleri Yonetmeligi: Bu Yonetmelik, su iiriinleri stoklarini korumak ve su
triinleri kaynaklarindan ekonomik olarak yararlanmak tizere, su iriinleri ruhsat
tezkereleri, sportif amacla yapilacak avcilik, istihsal yerlerinin degistirilmesi, avcilik-
ta patlayici ve zararli maddelerin kullanilmasi, su iiriinleri istihsal yerlerine dokiil-
mesi yasak olan zararl ve kirletici maddeleri, istihsal vasitalarinin vasif, sartlar1 ve
bunlarin kullanilmasy, su iirtinleri aveiligimin diizenlenmesi, trol aveiligy, arizi olarak
istihsal edilen su {iriinleri, su iirlinleri saghg, su tiriinlerinden yapilacak mamiil ve
yar1 mamiil maddelerin iiretimi, su tirtinlerinin pazarlamast ile ilgili usul, esas, yasak,
sinirlama, yiikiimliiliik, tedbir, kontrol ve denetimine ait hususlar1 kapsar.

Sulak Alanlarin Korunmas: Yonetmeligi: Turkiye'nin karasal sinirlar1 ve kita sa-
hanlig dahilinde yer alan sulak alanlarin korunmasi, yonetimi ve gelistirilmesi
ile bu konuda gorevli kurum ve kuruluslar arasinda igbirligi ve koordinasyon
esaslarini belirlemektir.

Sulak alanlar tropikal ormanlarla birlikte yeryiiziiniin en fazla biyolojik iiretim yapan eko-
sistemleridir.

Sozlesmeler

Tehlikeli Atiklarin Sinir Otesi Tasinimina ve Bertarafina Iliskin Basel Sozlesme-
si: Gelismis tilkelerde iiretilen tehlikeli atiklarin gelisigiizel bir sekilde gelismekte
olan iilkelere bosaltilmasina kars: olusan protestolar sonucunda ortaya ¢ikan ka-
muoyu baskisi ile 1989 yilinda Isvigre'nin Basel sehrinde kabul edildi. S6zlesme;
insan saglig1 ve cevrenin, tehlikeli atiklar ve diger kat1 atiklarin olusumu ve yone-
timinden kaynaklanacak etkilerden korunmasi ve bu etkilerin tiim taraflarin kati-
limi ile siki bir gekilde kontrol edilmesini hedeflemektedir. Tiirkiye bu sozlesmeye
1994 yilinda taraf olmustur.

Kalic1 Organik Kirleticiler (KOK’lar) Sozlesmesi: Birlesmis Milletler Cevre Prog-
raminin (UNEP) Kalic1 Organik Kirleticilere iliskin Stockholm Sézlesmesi, 2004
tarihinde yiriirliige giren kiiresel nitelikli bir anlagsmadir. KOK’lar, kullanildikla-
r1 bolgelerde buharlagan ve atmosferde uzun mesafeler boyunca taginabilen yar1
ucucu kimyasal maddelerdir. Bu maddeler; su yollarina dogrudan dogruya desarj
edilmekte veya atmosfer araciligi ile sulara karigmakta, tatli ve tuzlu sularin hare-
keti ile sucul ortamlara tasinmaktadirlar. KOK’lar diinya iizerinde hi¢ kullanilma-
diklari, yerlesim bulunmayan ve insanlara ¢ok uzak bolgelere kadar oldukga yaygin
bir dagilim gostermektedir. Bu s6zlesmenin amaci, insan sagligini ve gevreyi kalici
organik kirletici maddelerden korumaktir.

Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi: Iklim degisikligi sorununa
kars: kiiresel tepkinin temelini olusturmak {izere kabul edilen s6zlesme 1992 tari-
hinde imzalanmis, 1994 yilinda yiiriirliige girmistir. Sézlesme insan kaynakl kir-
leticilerin iklim tizerinde olumsuz ve tehlikeli etkileri oldugunu kabul etmekte ve
atmosferdeki sera gazi seviyelerini diisiirerek olumsuz etkilerini en aza indirmeyi
amaglamaktadir. S6zlesmenin ardindan 1997de yapilan taraflar toplantisinda Kyoto
Protokolii imzalanmig ve sera gazlari ile salimim kaynaklar: listelenmistir. Tiirkiye
5386 Sayih Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine Yonelik Kyo-
to Protokoliine Katilmamizin Uygun Bulunduguna Dair Kanun'un 5 Subat 2009da
Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisince kabulii ve 13 Mayis 2009 tarih ve 2009/14979 Sayili
Bakanlar Kurulu Kararrnin ardindan, katilim aracinin Birlesmis Milletlere sunulma-
stile 26 Agustos 2009 tarihinde Kyoto Protokoliine taraf olmustur.
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Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi: 1992 Rio Cevre Zirvesinin en somut sonuglarindan
birisi, Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesinin imzalanmasidir. Tiirkiye bu sozlesmeye
1996 yilinda taraf olmustur. Biyolojik ¢esitliligin ve biyolojik kaynaklarin etik, eko-
nomik ve insanlarin gelecegi acisindan stirdiiriilebilir kullanimi ve korunmasi temel
amaglari olusturmaktadir. Ayrica, genetik kaynaklar ve teknoloji tizerinde sahip olu-
nan biitiin haklar1 dikkate almak sart1 ile bu kaynaklara geregince erisimin ve ilgili
teknolojilerin geregince transferinin saglanmasi ve uygun finansmanin tedariki de
dahil olmak tizere, genetik kaynaklarin kullanimindan dogan yararlarin adil ve hak-
kaniyete uygun paylasimi s6zlesmenin temel hedeflerini olusturmaktadir.

CITES Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Ulusla-
rarast Ticaretine Iliskin Sozlesme: Sézlesme 1973 yilinda imzalanmus, Tiirkiye
1996da taraf olmugtur. CITES sozlesmesinin amaci, uluslararasi ticaret nedeni ile
nesli tehlike altina girmis bitki ve hayvan tiirlerinin ticaretini kontrol etmek ve
diinyanin ortak varliklar1 olan biyolojik zenginliklerin siirdiiriilebilir kullanimina
destek olmak ve taraf devletler arasinda isbirligi ve koordinasyonu saglamaktir.
Ozon Tabakasinin Korunmasina Dair Viyana Sozlesmesi: Kisaca Viyana Sozles-
mesi olarak bilinen sozlesme 1985 yilinda imzalanmis ve 1988 yilinda yiiriirlige
girmistir. Uluslararasi diizeyde ozon tabakasi {izerinde olugan tahribatin 6nlenme-
sini amaglayan sozlesmeye Tiirkiye 1991 yilinda taraf olmustur.

Ozon Tabakasini Incelten Maddelere Dair (Montreal) Protokolii: 1987'de imza-
lanan protokole Tiirkiye 1991 tarihinde taraf olmustur. Ozon tabakasini incelten
maddelerin iretim ve tiiketimlerinin azaltilmasi, kontrol altina alinmasi, kulla-
nimdan kaldirilmasi gereken maddelerin belirlenmesi, bu maddeler yerine kulla-
nilabilecek ozon tabakasina zarar vermeyecek madde ve teknolojilerin gelistirilme-
si temel amaglarini olugturmaktadir.

Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu Uzun Menzilli Stniritesi Hava
Kirliligi (CLRTAP) Sézlesmesi: Insanlar ve gevreyi hava kirliliginin olumsuz et-
kilerinden korumak amaci ile uzun menzilli sinir agan hava kirletici maddelerin
emisyonunu azaltmak ve sinirlamak amaci ile 1979 yilinda imzalanan ve 1983’te
yurirlige giren sozlesmeye Tiirkiye 1983 yilinda taraf olmustur.

Akdeniz’in Deniz Ortami ve Kiy1 Bilgesinin Korunmasi (Barselona) Sozlesmesi:
1976 yilinda Barselonada Tiirkiye'nin de imzaladig1 sozlesme 1981 yilinda ytriirli-
ge girmistir. Sozlesmenin ana amaci, Akdeniz’in her tiir kirlilige kars1 Akdenize ki-
yis1 olan iilkeler tarafindan korunmasini saglamaktir. Akdeniz Bolgesinin ekolojik
dengesini bozacak her tiirlii tehlikeyi ortadan kaldirmayi, bélgenin korunmasi ve
gelistirilmesi i¢in devletlerin ve ilgili uluslararasi kuruluslarin yakin isbirligi icinde
bulunmasini amaglamaktadir.

Karadeniz’in Kirlilige Karsi Korunmas: (Biikres) Sozlesmesi: 1994 yilinda yiiriir-
lige giren sozlesmeye Tiirkiye ayni yil taraf olmustur. Karadeniz’in canli kaynakla-
rinin korunmas, kirliligin 6nlenmesi ve kontrol edilmesi, deniz ve kiy1 ekosistem-
lerinin iyilestirilmesi, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi ve Karadenize kiyisi
olan iilkeler tarafindan korunmasi sézlesmenin ana amagclarini olusturmaktadir.
Avrupa Vahsi Yasaminin ve Dogal Habitatlarinin Korunmasi Sézlesmesi - Bern
Sozlesmesi: 1979 yilinda imzalanan sozlesmeye Tiirkiye 1984 yilinda taraf olmus-
tur. Sozlesme vahsi bitki ve hayvan tiirlerini dogal yasam alanlari ile birlikte ko-
rumay: amaglamakta, ozellikle tehlike altinda ve hassas tiirlere 6nem vermekte,
taraf devletlere, tilkelerinde bulunan ve risk altinda olan yabanil bitki ve hayvan
niifusunun korunmasi, korunmasi birden ¢ok taraf devletin isbirligini gerektiren
durumlarda gerekli tedbirlerin uyum i¢inde alinmasi gorevini yiiklemektedir.
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SIRA SiZDE

2/

Paris Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair Sozlesme: Birles-
mis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiiti'niin (UNESCO’nun) 17 Ekim - 21
Kasim 1972 tarihleri arasinda Paris’te yapilan Genel Konferansinda sorunun ulus-
lararasi bir sozlesme konusu yapilmasina karar verilmis ve 16 Kasim 1972'de s6z-
lesme kabul edilmis, Tiirkiyede 1982'de onaylanmistir. Boylece tiim diinya ulus-
larmin sahip olduklar: kiiltiirel ve dogal varliklarin uluslararasi bir platformda
korunmas: ve gelecek nesillere aktarilmasi igin tarihi bir adim atilirken, kiiltiirel
ve dogal miras parcalarinin istisnai bir 6neme sahip oldugu ve muhafazasinin
gerektigi vurgulanmigtir.

Ozellikle Su Kuslari Yasama Ortami Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulak
Alanlar Sozlesmesi-Ramsar Sozlesmesi: 1971 yilinda imzalanan sozlesmeye
Tiirkiye 1994 yilinda taraf olmustur. S6zlesmede sulak alanlarin ekonomik, kiil-
tiirel, bilimsel ve sosyal olarak biiyiik bir kaynak teskil ettigi ve kaybedilmeleri
hélinde bir daha geri getirilmeyecegi esasini vurgulamakta ve uluslararasi éneme
sahip olsun veya olmasin tiim sulak alanlarin korunmasi, gelistirilmesi ve bu ko-
nuda gorevli kurum ve kuruluslar arasinda isbirligi ve koordinasyon saglanmasi
amaclanmaktadir.

Tiirkiye'deki 6nemli sulak alan olan RAMSAR alanlarina drnekler veriniz?
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Ozet

D D
Cevresel etki degerlendirmesi kavramini: tanimlayabilmek. Korunmas: gereken alanlar: tamimlayabilmek.

CED, gevreyi dogrudan ya da dolayli olarak etkileyebi-
lecek bir ya da daha fazla faaliyete ait bir proje i¢in ali-
nacak kararda, projede gerceklestirilecek faaliyetlerin
gevresel etkilerinin bilimsel yontemler ve tekniklerle
incelenmesi ve elde edilen verilere gore ongoriilen
olumsuz etkilerin en aza indirilmesi ve projenin tiim

agamalarinin izlenmesi ve denetlenmesi siirecidir.

CED Yonetmeliginin yontemlerini listeleyebilmek.

o Cevresel Etki Degerlendirmesine tabi projeler

o CED siirecinin baglatilmasi ve komisyonlarin ku-
rulmasi

« Halkin katilimi toplantisi

« Kapsam ve 6zel format belirlenmesi

o CED raporunun Bakanliga sunulmasi

o Komisyonlarin ¢aliyma usulii ve CED raporunun
incelenmesi

o Komisyon tarafindan son sekli verilen rapor ve
dokiimanlarin sunulmasi

o CED olumlu veya olumsuz kararinin alinmasi

Biyolojik gesitliligin, dogal ve bununla iligkili kiiltiirel
kaynaklarin korunmasi ve devamliliginin saglanmasi
amaciyla ilgili mevzuata gore yonetilen; milli parklar,
tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati koruma alanla-
r1, dogal sit alanlari, sulak alanlar, 6zel ¢evre koruma
bolgeleri ve benzeri koruma statiisii bulunan kara, su

ya da deniz alanlaridir.

ML CED ile ilgili mevzuat ve sozlesmeleri listeleyebilmek.

Kanunlar: Cevre Kanunu, Kiiltiirel ve Dogal Varlikla-
rin Korunmas: Kanunu, Mera Kanunu, Milli Parklar
Kanunu, Yeralt1 Sular1 Hakkinda Kanun, Kiy1 Kanu-
nu, Ulusal Agaglandirma ve Erozyon Kontrolii Kanu-
nu, Tarim Kanunu

Yonetmelikler: Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonet-
meligi, Nesli Tiikenmekte Olan Hayvan ve Bitki Tiir-
lerinin Uluslararasi Ticaretin Uygulanmasi Konusun-
daki Yonetmelikler, Tarim Arazilerinin Korunmasi
ve Kullanilmasina Dair Yonetmelik, Toprak Kirliligi-
nin Kontrolii Yonetmeligi, Toprak Koruma ve Arazi
Kullanimi Kanunu Uygulama Yonetmeligi, Tehlikeli

Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, Su Kirliligi Kontrolii

(O
CED raporlarinin igerigini agiklayabilmek.

CED raporu, siirdiirtilebilir kalkinma hedefi yoniin-
de tahmin ve 6nleme stratejisinin karar vericiler ta-
rafindan izlenmesinde kullanilan bilimsel bir uygu-
lama aracidir. Raporda; projenin tanimi ve konusu,
proje yeri ve etki alaninin mevcut gevresel 6zellikleri,
projenin ¢evresel etkileri, halkin katilimi ile alinan
goriis ve Oneriler, acil eylem planlari, izleme ve de-
netleme programlar: seklinde bilgi ve degerlendir-
meler bulunmaktadir.

Yonetmeligi

Sozlesmeler: Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, Birlesmis
Milletler Tklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Avru-
pa Vahsi Yasamunin ve Dogal Habitatlarinin Korun-
mast Sozlesmesi-Bern Sézlesmesi, Karadeniz'in Kirli-

lige Kars1 Korunmast (Biikres) Sozlesmesi
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Kendimizi Sinayalim
1. Diinyada gevresel etki degerlendirmesi ilk kez hangi -
kede baglamistir?
a. Kanada
Amerika Birlesik Devletleri

b

c. [Isvigre
d. Ingiltere
e

Japonya
2. CED siireci ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanhigtir?
a. Tarafsiz degerlendirilmelidir.

Cevresel tiim etkileri kapsamalidir.

b

c. Tek bir uzman tarafindan yapilmalidir.
d. Biitiinleyici bir yaklasgimda olmalidir.
e

Karar vermede yardimci olmalidir.
3. Diinya ekosisteminde ¢evre koruma faaliyetlerinin temel
amaglarindan toprak yapisini koruma ile ilgili kavram asag1-
dakilerden hangisidir?
a. Traposferin korunmasi

Biyosferin korunmasi

b

c.  Atmosferin korunmasi
d. Hidrosferin korunmasi
e

Litosferin korunmasi

4. “CED olumlu” kararini verme agagidaki hangi kurulusun

yetkisindedir?
a. Belediye
b. Kaymakamlik
c. Valilik
d. Bakanlk
e. Bagbakanlik

5. Tirkiyede uygulanan CED Yonetmeliginin eklerinden
hangisi mevzuat uyarinca korunmasi gereken alanlarla ilgili

bilgiler icermektedir?

a. EKI
b. EKII
c. EKII
d. EKIV
e. EKV

6. Asagidakilerden hangisi CED raporlarinda bulunan faaliyetin
etki alan1 igerisindeki cevresel bilgilere 6rnek olarak verilemez?
a. Projenin konusu

Tarim ve hayvancilik

b
c. Flora ve fauna
d. Iklim
e. Kiltirel varlik
7. Asagidakilerden hangisi mevzuat geregi korunmasi gere-
ken alanlardan biri degildir?

a. Milli Parklar

b. Tabiat Parklar
c. Peyzaj Alanlar
d. Tabiat Anitlar
e. Tabiati Koruma Alanlar1

8. Diinya miraslar1 asagidaki hangi orgiit tarafindan belir-

lenmekte ve listelenmektedir?

a. UNESCO
b. OECD
c. CITES
d. TUCN
e. NEPA

9. Tabiati koruma alanlarindan biri olan Vakif Camlig1 asa-
g1daki illerden hangisinde yer almaktadir?
a. Kastamonu

b. Trabzon
c. Rize

d. Kitahya
e. Isparta

10. “Ozellikle su kuglar1 yasama ortami olarak uluslararasi
6neme sahip sulak alanlar sézlesmesi” asagidakilerden han-
gisidir?
a. Biyolojik gesitlilik

b. Ramsar
c. Bonn
d. Cenova
e

Kyoto
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Yasamin icinden

Cevre ve Sehircilik Bakanligrna Odiil

Cevre ve $ehircilik Bakanlhigrnin Cevrimigi CED Siireci Y6-
netimi Sistemi (e-CED), eTiirkiye (eTR) Odiilleri'nde birin-
cilik 6diiltine layik goriildii.

Tirkiyenin AB’ye uyum siirecinde rekabeti arttirici, bilgiye
dayali, e-Hizmetlere odaklanmig doniisimii hizlandirmak
amaciyla TUSIAD ve Tiirkiye Bilisim Vakfi (TBV) tarafindan
bu yil 12’incisi diizenlenen eTiirkiye (eTR) Odiilleri kapsa-
minda “eTR Odiilleri” ile Kamudan Vatandasa e-Hizmetler
Kategorisi, Kamudan s Diinyasina e-Hizmetler Katego-
risi, Kamudan Kamuya e-Hizmetler Kategorisi ve Yerel
Yonetimler (Kiigiik, Orta, Biiyiik Olgekli) Kategorisinde
odiller 15 Ocakta TBMM Toren Salonunda verildi.
Cevre ve $Sehircilik Bakanlhigrnin Cevrimigi CED Siireci Yo-
netimi Sistemi (e-CED) ise birincilik ddiiliine layik goraldii.
e-CED sistemi ile Cevresel Etki Degerlendirilmesi (CED)
stirecinin ¢evrimici olarak izlenmesi, analiz edilmesi ve sef-
faf bir ortamda siireglerin isletilerek halkin bilgilendirilme-
si ile CED siireci kapsaminda tiretilen verinin envanterinin
tutulmasi, merkez ve tagra teskilatinda gergeklestirilen CED
Yonetmeligi kapsamindaki tiim islemlerin elektronik ortam-
da yapilmasi ve kaydinin saglanmasi ve uygulamalarda bir-
likteligin saglanmasi, CED Yonetmeligi kapsaminda verilen
kararlarin entegre edilmesi ile olusacak olan bu veri tabany,
yeni yatirimlar i¢in yiiriitillecek CED ¢aligmalarinda da yol
gosterici oluyor. Cevrimigi CED Siireci Yonetimi Sistemi ile
CED siireci igerisinde evrak akis: elektronik ortamda gergek-
lestirildigi icin evrak havaleleri ve postada yasanan zaman
kayiplar1 da ortadan kaldiriliyor. CED Yonetmeliginin ilk
yayum tarihi olan 1993 yilindan bu yana verilen kararlarin
elektronik veri tabanina aktarilmasi, karar destek sistemleri
ile CED siirecinde karar verilmesi agamasinda kullaniliyor.
Gergeklestirilen e-CED sistemi ile beklenen yararlarin yani
sira ortalama dort yiiz sayfa olan proje tanitim dosyasi, CED
bagvuru dosyasi, CED raporu ve nihai CED raporlar artik
kagit olarak basilmiyor. Bu sayede yillik 61 bin 500 sayfalik
kagit tasarrufu saglanip, yilda yaklagik 500 bin 100 adet agag
kurtarilarak hem gevreye hem de ekonomiye katki saglani-
yor. Bu kapsamda Cevrimigi CED Siireci Yonetimi Sistemi
ile yillik olarak yaklasik bin ton CO2 esdegerinde emisyon
salinimi engellenmis olacak. Bu deger, yaklasik olarak 350
hektar agaglandirmadan elde edilen yutak alan kapasitesine
esdeger. Elde edilecek 300 ton kéagit tasarrufu ile yillik ola-
rak 132 bin ton temiz su israf edilmeyecek ve 2 milyon 280
bin kWh enerji harcanmayacak. Web tabanli ¢aligan e-CED
sistemi, kullanicilarin bilgisayarlarinda 6zel bir kurulum ge-

rektirmiyor. Onay islemleri e-imza ile gergeklestiriliyor. Sis-

tem ileride duyulabilecek ihtiyaglar diistiniilerek genislemeye
miisait bir yapida tasarlandi. Kurallar, sabitler parametrik ya-
pida, koda miidahale etmeden degistirilebilecek sekilde di-
zayn edildi. Sistem, kurum i¢i uygulamalar ve MERNIS gibi
dis uygulamalar ile web servisleri araciligiyla entegre oluyor.

Kaynak: Beyaz Gazete 19 Ocak 2015

Okuma Parcasi

Oguz KURDOGLU, DUNYADA DOGAYI KORUMA
HAREKETININ TARIHSEL GELISIMi VE GUNCEL
BOYUTU

Eger ¢ok siki koruma altinda olan kutsal ormanlar, birer or-
man rezervi olarak diisiiniiliirse, dogay1 korumanin kékenle-
rinin insanlik tarihi kadar eskiye uzandig1 sdylenebilir. Orne-
gin Giiney Hindistandaki Tamil Nadu Kutsal koruluklarinin,
Yontma tas ve cilal tas devirlerine (MO 8000 - MO 6000)
taniklik ettikleri belirtilmektedir. Gergekten de Diinya Do-
gay1 Koruma Vakfi (WWEF)nin 1995 raporunun sonucuna
gore; kutsal yerler muhtemelen gezegendeki en eski habitat
koruma yontemidir. Doga koruma kiiltiiriiniin ilk nokta ol-
gular1 daha ¢ok bireysel unsurlarin korunmasiyla ilgili yasa
ve uygulamalar bigiminde goriilmiistiir. Bramwell (1989),
0. 1900’11 yillarda Siimer ve Babil hanedanlarindan Lipit-
Isthar’a ait olan ve “Lipit-Isthar Kanunlar: olarak bilinen ilk
yazili yasalar iginde “eger bir kisi baskasinin bahgesindeki bir
agaci keserse, yarim giimiis para kadar 6deme yapar” hitkmi
iceren maddenin yer aldigina deginmektedir. iki bin yildan
daha 6nce Eflatun (Plato); Eski Yunandaki Attica Tepesinin
ormandan yoksun birakildigini ve ardindan iiretken su sis-
temlerini ve toprak ortiisiinii kaybettigini yazmigst1. Hatta bu
duruma “hastaliktan mahvolmus bir viicudun iskeleti” ben-
zetmesini yapmusti. Ayni ¢aglarda Hindistanda ilk korunan
orman alani ilan edilmigtir. Bu alan modern milli park ve
rezervlerin ilk 6rnegini teskil etmektedir. Yine Hindistanda
Imparator Ashoka, belli memeli, kus ve balik tiirlerinin ko-
runmasini da saglayan ilk avcilik yasalarini yiiriirliige koy-
mustur. Osmanh Imparatorlugunda ise ilk bilingli koruma
Hiikiimdar Fatih Sultan Mehmete aittir. 15. yiizyil ortalarin-
da, baz1 derelerin Hali¢’i camurla doldurmamas: i¢in akar-
suyun havzalarinda hayvan otlatilmasini, tarim yapilmasini
ve ingaati yasaklamis, dik yamaglara ayrik otu ektirerek top-
ragin siki bir sekilde tutulmasini temin etmistir. Bir alanin
sahip oldugu peyzaj giizelligi, flora ve faunasi ve halkin be-

lirli bir stire i¢in de olsa yararlanmasi amaciyla koruma al-
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tina alinmasi fikri ise Hollandada dogmustur. 1576 yilinda
Prens ve Vali, Lahey ormaninin korunmas: konusunda an-
lagmuslardur. Siireg iginde diinyanin gesitli yerlerinde degisik
amaglarla ¢ok sayida ‘koruma alanr’ belirlenmis, ama biiyiik
¢ogunlugu dogaldir ki, modern ¢agin degerlendirmelerin-
den uzak, kaynak amagh koruma 6devleri gérmiislerdir.
Ornegin Palmer (1912), sosyal ve politik olarak bir miktar
sakin durumda olan Ingilterede 18. ve 19. yiizyillarda belli
sayida korunan alan kuruldugunu ve bunlarin éziinde, iist
tabakalarin avciligi i¢in yaban hayvanlarinin korunmasi
amacinin bulundugunu belirtmektedir. Sherwood ormani
gibi buna benzer pek ¢ok alan halen mevcuttur ve iilkenin bi-
yogesitliliginin korunmasinda halen rol oynamaktadir. Yine
Amerikada 1900’1i yillarin baslarinda halkin girisine kisith
ya da tamamen yasaklanmis her biri 2500 hektardan kiigiik,
500 kadar yaban hayati koruma rezervi ayrilmistir. Bu ¢ag-
larin sosyal iklimi geregi hem Amerika hem de Avrupadaki
oncii korunan alanlar, yalnizca iist siniflarin eglence ve kul-
lanimlar: igin yonetiliyordu. Ancak, herkesten 6nce, geng
bir sanat¢i olan George Catlin (1841), sadece sosyal elitlerin
degil herkesin yararlanabilecegi biiyiik alanlarin ayrilmas:
gerektigini daha 1932de séylemis, hayranlikla izledigi Yel-
lowstone ve Missouri nehrinin birlestigi yerleri gordiigiinde
“bu yerin tim tazeligi, dogallig1, insan ve tiim canlilariyla
birlikte ulusun parki (nation’s park) olarak ilan edilmesini
teklif etmistir. Ote yandan ayni zaman dilimi i¢inde (1804-
1870 aras1) Misissipinin batisina dogru 110 bilimsel kesif ge-
zisi yapilmisti. Yellowstone bolgesine ise ancak 1859 yilinda
ulagildi ama i¢ savag nedeniyle bu geziler tamamlanamadi.
Bu nedenle Yellowstone bélgesi ile ilgili giivenilir bilgiler
ancak 1870 ve 1871de Montana Bolgesinden gelen bir kesif
heyetinden ve Jeoloji Servisinden F. Haydenden saglanabildi.
Boylece Yellowstone Ulusal Parki “insanlarin yararlanacag:
ve eglenecegi bir ulusal park ve eglence yeri” olarak ilan edil-
mistir. Ancak 1864 yilinda ise, Kalifornia Eyaleti tarafindan
insanin yararlanmasi bakimindan tehlike altina girmis iki
bolge olan Yosemite Vadisi ve Mariposa Dev Sekoya Ormani,
“dogal Rezerv” olarak kabul edilmis ve buralardaki ekono-
mik yararlanma ortadan kaldirilmistir. Burasinin milli park
olmasi ise 1890 yilinda kabul edilmistir. Gortldigi tizere
Amerika Birlesik Devletleri doganin korunmas: konusunda
ilk ciddi adimlar1 atan iilke konumundadar.

Osmanli Devleti ise, Istanbul'un tath suyunu karsilayan ko-
rular1 koruma altina almigtir. 1870 yilinda ormanciligr dii-
zenlemek ve ormanlar1 korumak i¢in Orman Nizamnamesi
yuriirliige sokulmustur. Doga korumanin yansimasi olarak
Avrupadaki ilk drgiitlenmeler ise Ingilterede bagladi. Kra-
liyet Kuslar1 Koruma Dernegi (RSPB) 1889da kuruldu ve

bir milyonu agkin tiyesiyle su an diinyadaki en gii¢lii doga

koruma kurumlarindan birisi haline geldi. Bu gériislerin
yaninda 18 yy baslarinda doga koruma diisiincesi 6zellikle
ormanlarin korunmasi kaygisiyla dile getirilmeye baglanmig
ve bilim adamlarini harekete gegirmistir. Insanlarin doga ile
iliskilerinde ok belirgin ve ayricalikli bir yere sahip olan or-
manlar, dogal kaynaklarin tahrip edilme siirecinden en fazla
etkilenmis ekosistemlerden biridir. Nitekim doga koruma-
nin bilingli bir sekilde 19. yy ilk ¢eyreginde baslamasinda
doga ve ormancilik bilimlerinin gelismesinin 6nemli pay1
vardir. “Strdirilebilirlik” kavraminin ilk kez ortaya ¢iktig
Almanyada Drachenfels Ormanrnin bir boliimiiniin 1829da
koruma altina alindig1 goriilmektedir. Giiniimiizde, diinyada
4138 adet korunan orman rezervinin alani yaklagik 260 mil-
yon hektar1 bulmaktadir. Ancak genel olarak herkes¢e kabul
edilen goriise gore; cagdas anlamda bir korunan alanin ilk
ornegi 1872de ilan edilen Yellowstone (ABD) Milli Parkidur.

Kaynak: Artvin Goruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi
(2007)

Kendimizi Sinayalim Yanit Anahtari

1.b  Yamtiniz yanhs ise “Cevresel Etki Degerlendirmesi Kav-
raminin Tarihcesi” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

2.¢ Yanitiniz yanls ise “Cevresel Etki Degerlendirmesi
Siireci” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

3.e Yanitiniz yanlis ise “Cevresel Etki Degerlendirmesi
Siireci” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

4.d  Yanitimiz yanls ise “Cevresel Etki Degerlendirmesi
Siireci” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

5.e Yanitiniz yanls ise “Cevresel Etki Degerlendirmesi
Siireci” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

6.a  Yanitiniz yanlis ise “CED Raporlarinin Igerigi” ko-
nusunu yeniden gézden gegiriniz.

7.c¢  Yamtmiz yanhs ise “Duyarli Yoreler ve Korunmasi Ge-
reken Alanlar” konusunu yeniden gozden gegiriniz.

8.a  Yamtinz yanhs ise “Duyarli Yoreler ve Korunmasi Ge-
reken Alanlar” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

9.d  Yamitiniz yanhs ise “Duyarl Yoreler ve Korunmasi Ge-
reken Alanlar” konusunu yeniden gézden gegiriniz.

10.b  Yanitiniz yanls ise “Cevresel Etki Degerlendirme ile

Igili Mevzuatlar ve Sozlesmeler” konusunu yeniden

gozden gegiriniz.
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Sira Sizde Yanit Anahtari

Sira Sizde 1

Birlesmis Milletler Biyogesitlilik Sozlesmesinin ek bir
protokolii olarak hazirlanan Cartagena Biyogiivenlik
Protokoli’niin temel amaci, modern biyoteknolojik teknikler
kullanilarak degisiklige ugratilarak elde edilmis canli orga-
nizmalarin insan ve hayvan saglhig: tizerindeki risklerinin bi-
linmesi ve ozellikle sinir Gtesi tasinimlar: sirasinda biyolojik
cesitlilik ve stirdiriilebilir kullanimi tizerinde olumsuz etki-
leri olabilecek bu organizmalarin giivenli bir sekilde nakil
edilmesi ve kullanilmasina katkida bulunmaktir.

Sira Sizde 2

CED raporuna tabi bazi kuruluslar:

o Rafineriler

o Niikleer yakat tesisleri

o Termik gii¢ santralleri

o Metal endiistrileri

o Cimento fabrikalar1

o Tarim ilaglarinin ve/veya farmasotik iriinlerin etken
maddelerinin tiretildigi tesisler

o Pil ve/veya akil iiretim tesisleri

o Lastik tiretim tesisleri

o Hayvan kesim tesisleri

o Kurulu giicii 10 MWm ve {izeri olan hidroelektrik santralleri

Sira Sizde 3

Biyolojik esitlilik, kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile
bu ekosistemlerin bir pargasi olan ekolojik yapilar da dahil
olmak {izere tiim kaynaklardaki canli organizmalarin (habi-
tatlarin daha genis anlamda ekosistemlerin) gesitli biyotik ve
abiyotik faktorler bakimindan gosterdigi farkliliklari, eko-
sistemlerde yasayan canlilarin kendi aralarinda, canllar ile
cansizlar arasinda, yere ve zamana gore degisen farkliliklar:
ile genler, tiirler, ekosistemler ve islevlerin tamamin: ifade
etmektedir.

Sira Sizde 4

Koycegiz-Dalyan, Fethiye-Gocek, Gokova, Goksu Deltasi,
Kekova, Patara, Golbagi, Foca, Pamukkale, Thlara-Kapadok-
ya, Datga-Bozburun, Belek, Tuzgéli ve Uzung6l sahip olduk-
lar1 dogal, kiiltiirel ve tarihi degerlerin, gevre kirlenmesine ve
bozulmasina kars1 korunmasi, dogal ve tarihi degerlerin ge-
lecek nesillere aktarilmasinin giivence altina alinmasi amaci
ile se¢ilmis Ozel Cevre Koruma Alanlaridir.

Sira Sizde 5

Tirkiyedeki bazi Ramsar Alanlar::
o Uluabat Golii Bursa

o Kus Golu Balikesir

o Goksu Deltas1 Mersin

o Akyatan G6lii Adana
 Gediz Deltasi [zmir
o Burdur Goli Burdur
o Sultansazlig1 Kayseri
« Seyfe Goli Kirsehir

o Kizilirmak Deltas1 Samsun
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Sozliik
A

Aminoasit: Proteinlerin yapisini olusturan en kiigiik yap1
tasidir.

¢

CED Olumlu Kararr: Cevresel Etki Degerlendirmesi Rapo-
ru hakkinda Kapsam Belirleme ve Inceleme Degerlen-
dirme Komisyonunca yapilan degerlendirmeler dikkate
alinarak, projenin gevre {izerindeki olumsuz etkilerinin,
alinacak onlemler sonucu ilgili mevzuat ve bilimsel
esaslara gore kabul edilebilir diizeylerde oldugunun sap-
tanmast Uizerine ger¢eklesmesinde sakinca goriilmedigi-
ni belirten Bakanlik karar1.

CED Olumsuz Karari: Cevresel Etki Degerlendirmesi
Raporu hakkinda Kapsam Belirleme ve Inceleme De-
gerlendirme Komisyonunca yapilan degerlendirmeler
dikkate alinarak, projenin gevre {izerindeki olumsuz et-
kileri nedeniyle uygulanmasinda sakinca gortldiiginii
belirten Bakanlik karar1.

CED Raporu: “Cevresel Etki Degerlendirmesi Gereklidir”
karari verilen bir proje i¢in belirlenen 6zel formata gore
hazirlanacak rapor.

CED Siireci: Gergeklestirilmesi planlanan projenin gevresel
etki degerlendirmesinin yapilmasi i¢in bagvuru ile bas-
layan ve isletme sonrasi ¢aligmalarin uygun hale geldigi-
nin belirlenmesi ile sona eren siireg.

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED): Gergeklestirilme-
si planlanan projelerin gevreye olabilecek olumlu ya da
olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki
etkilerin 6nlenmesi ya da gevreye zarar vermeyecek 6l-
¢iide en aza indirilmesi i¢in alinacak énlemlerin, segilen
yer ile teknoloji alternatiflerinin belirlenerek degerlen-
dirilmesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve
kontroliinde siirdiiriilecek ¢alismalarin tiimii.

E

Etki Alanr: Gergeklestirilmesi planlanan bir projenin is-
letme Oncesi, igletme siras1 ve isletme sonrasinda gevre
unsurlari olarak olumlu veya olumsuz yonde etkiledigi
alan.

Etki: Bir projenin hazirlik, insaat ve igletme sirasinda ya da
isletme sonrasinda, ¢evre unsurlarinda dogrudan ya da
dolayl: olarak, kisa veya uzun donemde, gegici ya da ka-

lici, olumlu ya da olumsuz yonde ortaya ¢ikmasi olast
degisiklikler.

F

Fotoliz: Havada bulunan suyun giines 15181 araciligiyla oksi-
jen ve hidrojene ayrismasi.

K

Kantite: Bir seyin sayilabilen, dl¢iilebilen veya azalip ¢oga-
labilen durumu, miktar, nicelik.

Klimaks: Abiyotik ve biyotik faktorlerle denge halinde olan
bitki kommiiniteleri.

M

Milli Park: Bilimsel ve estetik bakimdan, milli ve milletle-
rarast ender bulunan tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri
ile koruma, dinlenme ve turizm alanlarina sahip tabiat
pargalari.

S

Siiksesyon: Bitki topluluklarinin diizenli bir bi¢cimde birbi-
rini takip ederek mevcut alani kaplamasi.

"

Tabiat Aniti: Tabiat olaylarinin meydana getirdigi ozel-
liklere ve bilimsel degere sahip ve milli park esaslar1
dahilinde korunan tabiat parcalari.

Tabiat Parklar1: Bitki ortiisii ve yaban hayati 6zelligine sa-
hip, manzara bitiinliigii iginde halkin dinlenme ve eg-
lenmesine uygun tabiat parcalari.

Tabiati Koruma Alanlari: Bilim ve eitim bakimindan
6nem tagtyan nadir, tehlikeye maruz veya kaybolmaya
yliz tutmus ekosistemler, tiirler ve tabii olaylarin meyda-
na getirdigi seckin ornekleri ihtiva eden ve mutlak ko-
runmasi gerekli olup, sadece bilim ve egitim amaglariyla
kullanilmak {izere ayrilmis tabiat pargalarini ifade eder.

Vv

Vejetasyon: Bitkilerin siniflandirilmasinda bolgelerin fizik-
sel ve ekolojik ozelliklerini gozetmeksizin bir bolgede
yayilis gosteren bitki Ortiisii.





